FISA DISCIPLINEI

Circuite electronice fundamentale
Anul universitar 2019-2020

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Tnvatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Retele si software de telecomunicatii / Inginer emisie (215301);
Inginer proiectant comunicatii (215310)

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Circuite electronice fundamentale
2.2 |Titularul activitatilor de curs S. |. dr. ing. RADUCU Marian
2.3 |Titularul activitatilor de proiect/laborator |[S. I. dr. ing. RADUCU Marian
2.4 |Anulde studii | 11 [2.5 [Semestrul | I | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 |Regimul disciplinei | D/O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptaméana 5 3.2 din care curs 2 3.3 laborator/proiect 2/1
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs 28 3.6 laborator/proiect 28/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire proiecte/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte activitafi .....
3.7 | Total ore studiu individual 30
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Dispozitive electronice
42 | D Competente acumulate la disciplinele: Fizica, Materiale pentru electronica, Bazele

. e competente o o . . - :
electrotehnicii(l, II), Componente si circuite pasive, Dispozitive electronice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
Laboratorul disciplinei (sala T113), machete si aparatura de laborator
59 De desfasurare a (surse de alimentare, generatoare de semnal, osciloscoape),
’ proiectului/laboratorului calculatoare, softul SPICE, cataloage pentru componente electronice.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica — 3pC
C5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de
telecomunicatii pentru aplicatii suport de retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate — 1PC

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al - Prezentarea structurilor fundamentale de circuite electronice analogice si a
disciplinei metodelor specifice de lucru.
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Obiective cognitive:
- Sarecunoasca tipurile de circuite electronice analogice;
- sacunoasca, caracteristicile principalelor tipuri de circuite electronice analogice.
Obiective procedurale:
- s& utilizeze modelele dispozitivelor electronice in analiza $i proiectarea circuitelor
electronice analogice;
- sa utilizeze metodele adecvate conditiilor de lucru in analiza circuitelor electronice
analogice.
Obiective atitudinale:
- s& promoveze atitudinea constructiva faté de colegii de echipé;
- s& promoveze spiritul de initiativa in elaborarea unei sarcini.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

81 C Metode de Observatii
.1. Curs .
predare Resurse folosite
Problematica si scopul cursului de circuite electronice — 1 ora
1. Principalele tipuri de circuite electronice Prelegere
1 2. Modalitati de analiza si caracterizare fizica Dezbatere Calculator, Videoproiector
3. Relatia functionala circuit — dispozitiv — semnal Explicatie
4. Notatii, conventii Si concepte de lucru
Amplificatoare de semnal mic cu tranzistoare bipolare (TB) si
unipolare (TU) -5 ore
1. Definirea parametrilor si a caracteristicilor de baza pentru
amplificatoare Prelegere
2 2. Etaje fundamentale de amplificare la frecvente medii Dezbatere Calculator, Videoproiector
3. Structuri de etaje fundamentale conectate in cascada Explicatie
4. Influenta capacitoarelor de cuplare/decuplare utilizate la
frecvente joase
5.Cerinte si modalitati de proiectare; aplicatii
Amplificatoare de semnal mic cu reactie - 9 ore
1. Definire, clasificare si caracterizare fizica Prel
2. Principalele topologii de amplificatoare cu reactie Déik?gtirri
3 3. Efectele reactiei negative asupra castigului, distorsiunilor, Explicatie Calculator, Videoproiector

rezistentelor de intrare/iesire si asupra benzii de frecventa

i o S . : Problematizare
4. Stabilitatea amplificatoarelor cu reactie si cerinte de proiectare ”

5. Aplicatii
Etaje finale de amplificare - 3 ore
1. Clase de functionare si topologii de baza Prelegere
2. Etaje finale de amplificare clasa A Dezbatere : :
4 3. Etaje finale de amplificare in clasa B si in clasa AB Explicatie Calculator, Videoproiector
4. Etaje finale de amplificare n casa C si in clasa D Problematizare
5. Aplicatii

Redresoare monofazate - 3 ore

1. Definire si clasificare grefgtere
5 2. Caraceristicile redresoarelor ezbatere Calculator, Videoproiector
Explicatie

3. Tipuri de redresoare monoalternanta

4. Aplicatii Problematizare

Stabilizatoare electronice de tensiune - 3 ore

1. Definire si clasificare grefgtere
6 2. Stabilizatoare parametrice de tensiune E?(:)Iiga(?giree Calculator, Videoproiector

3. Stabilizatoare electronice cu reactie

4. Aplicatii Problematizare

Oscilatoare armonice — 4 ore
1. Definire, clasificare si caracterizare fizica

2. Frecventa si conditiile de oscilatie gr9|§9tere
7 3. Oscilatoare RC ezbatere Calculator, Videoproiector
Explicatie

3. Oscilatoare LC Problematizare

5. Aplicatii
Bibliografie
1. M. Raducu, Electronica analogica. Teorie si aplicatii, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2009.
2. E. Sofron, Dispozitive electronice cu semiconductoare, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2008.
3. E. Sofron, Bazele electronicii analogice, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2009.
4, David Comer, Donald Comer, Fundamentals of Electronic Circuit Design, John Wiley & Sons, Inc., USA, 2003.
5. D. Dascaly, s.a., Dispozitive si circuite electronice, Ed. didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982.
6. D. Dascalu, s.a., Dispozitive si circuite electronice. Probleme, Ed. didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982.
7. Gh. Brezeanu, Gh. Dilimot, Fl. Mitu, Fl. Draghici, Probleme de dispozitive si circuite electronice, partea I, Bucuresti,
Ed. Rosetti, 2001.
8. S. Pasca, N. Tomescu, |. Sztojanov, Electronica analogica si digitald, vol. 2, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2004.
9. Gh. Brezeanu, Fl. Draghici, Circuite electronice fundamentale, Ed. Niculescu, Bucuresti, 2013.
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8.2. Aplicatii — Laborator (>50 experimental) Metode de Observatii

predare Resurse folosite
Amplificatoare de semnal mic, joasa frecventa — 4 ore Experiment,
N Calculatoare, machete,
1 Lucru Tn grup, < -
aparatura electronica
Dezbaterea
Amplificator cu cuplaj prin emitor — 4 ore ExperlAment, Calculatoare, machete,
2 Lucru Tn grup, < -
aparatura electronica
Dezbaterea
Reactia in amplificatoare — 8 ore Expenlnent, Calculatoare, machete,
3 Lucru Tn grup, < -
aparatura electronica
Dezbaterea
Stabilizatoare de tensiune — 4 ore Experiment,
N Calculatoare, machete,
4 Lucru Tn grup, < -
aparatura electronica
Dezbaterea
Oscilatoare armonice — 4 ore Experiment, Calculatoare, machete,
5 Lucru in grup, | aparatura electronica
Dezbaterea
6 Recuperare laboratoare Si colocviu de laborator— 4 ore Exercitiu, Calculatoare, machete,
Studiu de caz | aparatura electronica
Bibliografie
M. RADUCU, Indrumar pentru lucrari de laborator la disciplina CEF, Suporturi scrise, 2015.
8.2. Aplicatii — Proiect Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Prezentarea schemei bloc a circuitului de proiectat si a cerintelor de .
1 ; Prelegere Tabla
proiectare - 2 ore
2 Proiectarea redresorului de tensiune — 2 ore Prelegere Tabla
3 Proiectarea stabilizatorului de tensiune — 2 ore Prelegere Tabla
4 Proiectarea amplificatorului cu reactie negativa — 4 ore Prelegere Tabla
5 Simularea pe calculator a circuitului proiectat — 2 ore Calculatoare
6 Sustinerea proiectului — 2 ore
Bibliografie

1. M. Raducu, Electronica analogica. Teorie si aplicatii, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2009.
2. E. Sofrons. a., SPICE, Ed. Militara, Bucuresti, 1994.
3. Gh. Brezeanu, Fl. Mitu, Fl. Draghici, Gh. Dilimot, Circuite electronice fundamentale. Probleme, Ed. ALL BECK,
Bucuresti, 2005.
Nota: Cerintele de proiectare si alte informatii referitoare la proiect sunt prezentate in Anexa 1

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat in sedintele departamentului ECIE, fiind corelat cu cerintele disciplinelor din planul
de invatamant, ce urmeaza a fi parcurse. De asemenea, continutul disciplinei a fost corelat cu cel al disciplinei similare,
pentru programul de studii similar de la UPB.

Pentru adaptarea continutului disciplinei la cerintele angajatorilor s-a discutat cu reprezentanti ai mediului economic de
profil (Draximaier, Continental, Lear).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Evaluari periodice Teste scrise la curs 10%
10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa — intrebari 50%
teoretice si aplicatii
10.5 Proiect | Sustinere Orala 20%
/Laborator Colocviu de laborator si referate de laborator | Verificare teoretica, proba 20%
practica si verificare referate

1) Cerinte pentru participarea la evaluarea finala:
a) Prezenta la toate activitatile de laborator;
b) Nota minima 5 la activitatile de laborator;
c) Nota minima 5 la activitatile de proiect.
2) Set de cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:

10.6 a) Schemele de principiu Si schemele echivalente de curent alternativ pentru etajele de
Standard amplificare cu TB in conexiunile: EC, SD, CC, BC.
minim de b) Schemele de principiu $i schemele echivalente de curent alternativ pentru etajele de amplificare
performanta cu TU in conexiunile: SC, SD, DC, GC.

c) Schema bloc pentru fiecare din cele patru topologii de amplificatoare cu reactie negativa.
d) Identificarea retelei de reactie si a topologiei de reactie la un amplificator cu reactie.
e) Stabilizator de tensiune cu dioda Zenner $i TB: schema de principiu si determinarea tensiunii de

iesire.
f) Conditia de oscilatie Barkhausen.
Data completarii Titular de curs, proiect si laborator,
10.09.2019 S. . dr. ing. Marian RADUCU
Data avizarii Tn departament Director de departament,
19.09.2019 Prof. univ. dr. Gheorghe SERBAN




ANEXA 1
Facultatea de Electronica, Comunicatii si Calculatoare
Departamentul de Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

TEMA DE PROIECT DE DISCIPLINA

Programul de studii: Retele si software de telecomunicatii
Anul universitar 2019/2020. Anul de studii Il. Grupa RST2.1. Subgrupa ................
Disciplina Circuite electronice fundamentale
Titlul temei de proiect de disciplina Amplificator de semnal mic cu reactie negativa
Continut si volum orientativ (cerinte si specificatii generale)

1. Cerintele de proiectare
Schema bloc
Proiectarea blocului amplificator
Proiectarea blocului stabilizator de tensiune
Proiectarea blocului redresor
Rezultate ale simularii blocurilor functionale
Lista de componente electronice
Schema finala

N Ok WN

Notd: Schema finald va contine si informatiile referitoare la componentele electronice, de
exemplu: Ry, 150Q, T;, BC107A, D,, 1N4001.

Bibliografie
1. M. Raducu, Electronica analogica. Teorie si aplicatii, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti,
20009.
2. E. Sofrons. a., SPICE, Ed. Militara, Bucuresti, 1994.
3. Gh. Brezeanu, Fl. Mitu, FI. Draghici, Gh. Dilimot, Circuite electronice fundamentale.
Probleme, Ed. ALL BECK, Bucuresti, 2005.

Termen de predare si sustinere: in ultima sedintd de proiect prevazuta in orarul grupei de
studenti.

Date initiale de proiectare (in anexa, individualizat pentru fiecare student/masterand)
Al = tipul redresorului
A2 = tipul stabilizatorului
A3 = tensiunea de alimentare a amplificatorului
A4 = rezistenta de iesire a amplificatorului
A5 = amplificarea
A6 = amplitudinea maxima a tensiunii de iesire
AT = frecventa inferioard a benzii de frecventa

Data elaborarii temei proiectului de disciplina 10.09.2019
Tntocmit (titular disciplind proiect) S.1. dr. ing. RADUCU Marian ~ Semnatura ............c..cc.cc.vene...

Data avizare in departament Director de departament,
19.09.2019 Prof. dr. ing. Gh. Serban ..o



