FISA DISCIPLINEI

Circuite Integrate Digitale
Anul universitar 2019-2020

1. Date despre program

1.1 | Institutia de nvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronicd, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Ret,.ele Si sgftware de telgcorpunicatii / Inginer emisie (215301);
Inginer proiectant comunicatii (215310)
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Circuite Integrate Digitale
2.2 |Titularul activitatilor de curs conf. univ. dr. ing. Alin-Gheorghitia MAZARE
2.3 |Titularul activitatilor de laborator S.I. dr. ing. Florin-Marian BIRLEANU
2.4 |Titularul activitatilor de Proiect conf. univ. dr. ing. Alin-Gheorghita MAZARE
2.5 |Anulde studii | Il [2.6 [Semestrul | Il | 2.7 [Tipulde evaluare| E | 2.8 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2 |dincarecurs| 2 3.3 | laborator | 1 | 3.4 | proiect 1
3.5 |Total ore din planul de invataméant | 56 | 3.6 |dincarecurs| 28 | 3.7 | laborator | 14 | 3.8 | proiect 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 9
Tutorat -
Examinari 6
Alte activitati ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 44
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea cursurilor de Algebra si Informatica aplicata
C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
4.2 | De competente . . N . -
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
. . Sala cu o capacitate de minim 60 locuri dotata cu videoproiector si ecran
5.1 | De desfasurare a cursului d s
e proiectie
Sala de laborator dotata cu 8 calculatoare, 4 osciloscoape cu 2 canale, 4
surse de alimentare duble programabile, 4 generatoare de semnal
59 De desfasurare a programabile, machete de laborator cu CPLD/FPGA, programe de
) laboratorului/proiectului simulare a circuitelor electronice (TINA, SPICE, OrCAD), programe de
dezvoltare aplicatii cu CPLD/FPGA (ISE WebPack) capacitate maxima 18
studenti/ laborator. - Sala T213
6. Competente specifice acumulate
o o | C.1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica
S8 | -3pc.
‘;i.g C.5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de
g ..g telecomunicatii pentru aplicatii suport de retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate; - 1 p.c.
Os

Competente
transversale
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Prezentarea, analiza si sinteza circuitelor logice combinationale, a circuitelor logice
secventiale si a automatelor sincrone.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive

Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite in proiectarea cu ajutorul
circuitelor logie fundamentale;

Explicarea si interpretarea cerintelor specifice n folosirea circuitelor logie
fundamentale.

Utilizarea circuitelor logice fundamentale in sinteza circuitelor de complexitate mica si
medie, pornind de la tabele de adevar sau de la descrierea in limbaj natura.

Obiective procedurale

Cunoasterea programelor utilizate Tn proiectarea cu ajutorul circuitelor logie
fundamentale;

Analiza circuitelor combinationale cu schema data in scopul deducerii functiei logice
realizate;

Analiza circuitelor combinationale cu schema datd in scopul deducerii functiei logice
realizate;

Analiza si sinteza automatelor sincrone de tip FSM cu aplicatii in automatiziri si
tehnica de calcul;

Obiective atitudinale

Formarea de abilitati in utilizarea limbajului de descriere hardware VHDL in studiul Si
proiectarea circuitelor logice in cadrul activitatilor practice de laborator;
Promovarea spiritului de initiativd, a unei atitudini constructive, a dialogului in vederea

lucrului Tn echipa si cultivarea respectului pentru profesia de inginer.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de Observatii
predare Resurse folosite

1. Elemente de analiza binara
1.1. Formalismul matricial al algebrei binare;
1.2. Produs, produal, complement;
1.3. Functii canonice si tabele de adevar;
1.4. Transformari ale formelor canonice: transpozitii, complementari;
1.5. Simplificarea functiilor binare:
1- 1.5.1. Factor comun in dezvoltare; Prelegere
2 1.5.2.  Simplificari prin intermediul implicantilor;
1.5.3. Simplificarea prin metoda ,consensului*;
1.5.4.  Simplificarea prin adiacente. Diagrama Karnaugh;
1.5.5. Metoda generala de simplificare prin transpozitie, factor
comun si adiacente;
1.6. Functii patrate biforme: definire, proprietati.

Calculator,
Videoproiector si
Suport documentar

-Timp alocat 4 ore

2. Circuite logice combinationale
2.1. Implementarea functiilor logice folosind retele de porti NAND;
2.2. Implementarea functiilor logice folosind retele de porti NOR;
2.3. Circuite combinationale de complexitate medie (codificatoare,
decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare);
3- 2.4. Realizarea functiilor binare folosind circuite de multiplexare si
5 demultiplexare;
2.5. Matrici logice programabile (structura internd, aplicatii in
implementarea functjilor binare);
2.6. Circuite aritmetice;
2.7. Aplicatii ale circuitelor combinationale de complexitate medie.

Prelegere Calculator,
Dezbatere Videoproiector si
Studiu de caz Catalog Componente

-Timp alocat 6 ore

3. Celule de memorare a informatiei binare
3.1. Structura interna a unui bistabil de tip SR;
3.2. Structuri de tip latch (SR asincron, D asincron, SR sincron, D

6- sincron); Prelegere Calculator,
8 3.3. Circuite bistabile tip master-slave (RS, JK, D, T); Dezbatere Videoproiector si

3.4. Realizarea unei functii de bistabil folosind structura unui alt Studiu de caz Suport documentar

bistabil;
3.5. Aplicatii ale bistabililor in electronica digitala.
-Timp alocat 6 ore
4. Registre si numaratoare
4.1. Registre de deplasare: clasificare, functionare, structura interna;
Calculator,

9- 4.2. Numaratoare: clasificare, functionare, structura interng; Prelegere
12 4.3. Proiectarea divizoarelor de frecventa;
4.4, Proiectarea numaratoarelor.

Videoproiector si
Suport documentar

-Timp alocat 8 ore
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5. Automate elementare sincrone
5.1. Clasificare;
5.2. Automate finite tip Moore;
5.3. Automate finite de tip Mealy;
5.4. Modalitati de reprezentare pentru automate (matrice de tranzitie,
graf de tranzitie, organigrama, tabel de adevar);

13 5.5. Analiza unui automat elementar (determinarea grafului de Prelegere Calculator,
- tranzitie plecand de la schema logica); Dezbatere Videoproiector Suport
14 5.6. Sinteza automatelor elementare: documentar

5.6.1.Etapele de proiectare a structurii logice a unui automat;

5.6.2.Reducerea starilor unui automat;

5.6.3.Sinteza logica a automatelor folosind bistabili de tip D sau de

tip JK.
5.7. Aplicatii ale automatelor.
-Timp alocat 4 ore
ografie:

Bibli

Gh. Toacse, D. Necula, Electronica digitala, Ed. Teora, Buc., 2005/1994;
Gh. Stefan, Circuite si sisteme digitale, Ed. Tehnica, 2000.

Gh.Stefan, V.Bistriceanu, Circuite integrate digitale. Probleme. Proiectare, Ed. Albastra, 2000

Mazare Alin — Note de curs 2016

J.F.Wakerly, Circuite digitale — Principiile si practicile folosite in proiectare, Ed. Teora , 2003.
Aurel Gontean, Mircea Babita, Structuri logice programabile, Editura de Vest, 1996
Universitatea Tehnica din Cluj — Electronica digitala (http://www.bel.utcluj.ro/ci/rom/ed.html ) ( http://dannicula.ro/ed_ci/)

8.2. Aplicatii — Laborator Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Implementarea in CPLD a functiilor binare cu retele de pori Exercitiul Calculator cu soft Tina
1 logice; Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore Lucrul In grup de Laborator
Implementarea functiilor binare folosind DCD/DMUX; E)gercrglul Calculator cu soft Tina
2 . Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore -
Lucrul In grup de Laborator
- . . . Exercitiul Calculator cu soft Tina
3 Implementarea functiilor binare folosind MUX; _ Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore A
Lucrul In grup de Laborator
Studiul reaistrelor de deplasare: Exercitiul Calculator cu soft Tina
4 9 P ’ ) Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore -
Lucrul In grup de Laborator
- < x . . Exercitiul Calculator cu soft Tina
Implementarea Tn CPLD a numaratoarelor asincrone; - ;
5 ) Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore A
Lucrul In grup de Laborator
- < x . . Exercitiul Calculator cu soft Tina
Implementarea in CPLD a numaratoarelor sincrone; . .
6 . Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore -
Lucrul In grup de Laborator
. . - . . Exercitiul Calculator cu soft Tina
Gestionarea unei matrici de taste cu organizarea 4x4; - ;
7 - Studiul de caz Machete si Aparatura
-Timp alocat 2 ore -
Lucrul In grup de Laborator
8.2. Aplicatii — Proiect Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Prezentarea temei de proiectare, structura proiectului si elemente de Calculator cu soft Tina
1 baza ce vor fi folosite in realizarea proiectului; prelegere Machete si Aparatura
-Timp alocat 1 ora de Laborator
1- Proiectare schema bloc si parametri intrare-iesire pentru fiecare bloc Exercitiul Calculator cu soft
5 n parte; Studiul de caz Cadence OrCAD
-Timp alocat 2 ore Lucrul in grup Capture Cis
. . . . .y Exercitiul Calculator cu soft Tina
2- Proiectarea blocurilor functionale ale proiectului; . ;
. Studiul de caz Machete si Aparatura
5 -Timp alocat 6 ore -
Lucrul In grup de Laborator
Editare electronica a proiectului, a schemei bloc si a schemelor Calculator cu soft
5- S N
6 electronice; Lucrul Tn grup Cadence OrCAD
-Timp alocat 3 ore Capture Cis
Prezentare si sustinere proiect Calculator cu soft
7 P ’ ) Examianare Cadence OrCAD
-Timp alocat 2 ore ;
Capture Cis
Bibliografie:

Dan Nicula, Electronica digitala carte de nvatatura Ed. Universitatii Transilvania din Brasov 2012 ISBN:978-606-19-

0086-2;

lonel Bostan, Metode clasice si moderne in studiul circuitelor digitale - lucrari practice de laborator, Ed. MatrixRom,

2006;




Universitatea Tehnica din Cluj — Electronica digitala (http://www.bel.utcluj.ro/ci/rom/ed.html)

Gheorghe Stefan, Functii si structuri in sisteme digitale, Ed. Academica, Buc., 1991,

Tiberiu Muresan, s.a., Circuite integrate numerice — Aplicatii, Editura de Vest, 1996;
Programe de simulare accesibile gratuit:

TINA V9 Student Version, www.tina.com/english/tina/student_version.html ;

ISE WebPack, www.xilinx.com.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost conceput ca urmare a discutiilor cu colegi din departamentele de electronica din
diverse universitati roméanesti (UP Bucuresti, UP Timisoara, Univ. Tehnica Cluj, Univ. Ghe. Asachi lasi), din studiul
programelor analitice ale disciplinelor similare de tip Digital Circuits, Logic Circuit, predate la programele de studii
Applied Electronics din renumite universitati striine, dar si in urma intalnirilor cu reprezentanti ai mediului economic de
profil (Dacia, Renault Technologie Roumanie, Continental, Draxalmaier, Miele). Competentele dobandite la disciplina
permit absolventilor sa lucreze ca inginer proiectant de module digitale, inginer tehnolog realizare echipamente digitale,
inginer in departamentele de testare/verificare echipamente digitale.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pongjerg din
nota finala
; e a) - Intiative si nregistrare prezenta curs 10%
a) - Implicare activitati de curs ’ .' L
N b) - Test scris — elemente de proiectare 10%
b) - Test de Verificare
10.4 Curs
N c) - Scris - verificare cunostinte teoretice 40%
c) - Evaluare finala / .
si elemente de proiectare
Rezolvarea studiilor de caz si proiectarea VR
10.5 s - - Evaluare periodica privind rezolvarea
module digitale folosind cunostintele - 20%
Laborator . studiilor de caz.
cumulate la laborator si curs.
10'6.3 P.rollecvtarea unui sistem bazat pe logica Prezentare si sustinere proiect. 20%
Proiect digitala.

- Prezenta totald si notd minima 5 la activitatile de laborator, nota minima 5 la proiect si nota
minima 5 la fiecare din subiectele de la examenul final.

- Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
- Porti logice (simboluri, tabele de adevar, expresii algebrice);
- Utilizarea formelor canonice pentru deducerea unei scheme logice a unui CLC descris
printr-un tabel de adevar dat;
- Determinarea expresiei algebrice si a tabelului de adevar pentru un CLC cu schema

10.7 Standard e -,
logica data;

pg:;cn)lrrr:l:r?;é - DCD, (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);

- MUX, (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);

- DMUX (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);

- Utilizarea circuitelor MUX Tn implementarea functiilor binare;

- Bistabili (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);

- Numarator binar asincron pe 3 biti (structura internd, forme de unda,

avantaje/dezavantaje fata de structurile sincrone);

- Realizarea divizoarelor digitale de frecventa folosind numaratoare asincrone;

- Automate FSM (definitii, clasificari, scheme bloc de principiu).
Data completarii Titular de curs si proiect Titular de laborator
17.09.2019 conf. univ. dr. ing. Alin-Gheorghitd MAZARE S.I.. dr. ing. Florin-Marian BIRLEANU
Data avizarii Tn departament Director de departament
19.09.2019 Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN




