FISA DISCIPLINEI

Sisteme si protocoale de comunicatie industriala

2019-2020
1. Date despre program
1.1 | Institutia de nvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electrica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electromecanica/lnginer electromecanic
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Sisteme Si protocoale de comunicatie industriala
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. DIACONESCU Eugen
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. Ing. DIACONESCU Eugen
2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipul de evaluare [V | 2.7 |Regimul disciplinei | SL
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 | seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 6
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitafi .....
3.7 | Total ore studiu individual 16
3.8 | Total ore pe semestru 72
3.9 | Numar de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Programarea calculatoarelor, sisteme cu microprocesoare, automate programabile
4.2 | De competente Programarea in C/C++
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs cu tabla de scris, laptop si videoproiector
52 De desfasurare a Sala cu retea de calculatoare, software, videoproiector
) seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
° o C2 Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei (3pc).
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea principalelor standarde pentru sistemele de retele si protocoalele de
comunicatie industriala si a modurilor de utilizare.

7.2 Obiectivele specifice

Cognitive:

Cunoasterea caracteristicilor si performantelor principalelor sisteme de retele si protocoale
de comunicatie utilizate in automatizarile industriale. Cunoasterea infrastructurilor
hardware, specificatiile electrice ale semnalelor purtatoare, debitele minime si maxime
acceptate, rezistenta la perturbatii si posibilitdtile de detectie si corectie ale erorilor,
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domeniile specifice de raspandire si utilizare.

Procedurale:

Sa evalueze in cazuri concrete vitezele, debitele si riscul de erori a protocoalelor studiate.
Sa poata alege in cadrul unui proiect nou reteaua si protocolul industrial adecvat pentru
comunicatia de date.

Sa evalueze in unele cazuri practice functionarea corecta a unui canal de transmisiune de
date care utilizeaza unul din protocoalele studiate.

Atitudinale:

Sa poata dezbate critic functionarea unei solutii pentru un canal de comunicatie
industriala, sa fie interesat si sa aiba initiativa in generarea de solutii corecte si optimizate

de comunicatie de date in cadrul unor sisteme de control industrial de proces.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatii _
predare Resurse folosite
Contextul istoric si motivatile aparitiei protocoalelor de Prelegerea, Tabla de scris. lapto
1 comunicatie. Modelul OSI si sistemele de standarde referitoare la descrierea, . S, 'aplop.
A videoproiector
protocoale. (4h) explicatia
Infrastructura retelelor de comunicatie purtatoare ale protocoalelor Prelegerea,
de comunicatie: caracteristici arhitecturale, hardware si electrice descrierea, Tabl3 de scris. lapto
2 ale interfetelor si retelelor (RS232C, RS485, USB, Ethernet, etc.). explicatia video roie,ctoFr) P,
Circuite integrate si familii de circuite de interfatd utilizate n P
retelele. (6h)
Protocoale de comunicatie simple utilizate in automatizarile Prelegerea, Tabli de scris. lapto
3 industriale la nivelul PLCurilor: Modbus, As-Interface, HART. (4h) descrierea, . S, 'aplop.
A videoproiector
explicatia
Protocoale de comunicatie utilizate in domeniul auto: CAN, Lin, Prelegerea, « .
? Tabla de scris, laptop,
4 FlexRay. (4h) descrierea, . .
L videoproiector
explicatia
Protocoale industriale performante: Profibus, Interbus, CANopen. Prelegerea, < .
’ Tabla de scris, laptop,
5 (4h) descrierea, . )
o videoproiector
explicatia
Protocoale industriale utilizand tehnologia Internetului: Ethernet/IP, Prelegerea, o .
; Tabl& de scris, laptop,
6 EtherCat. (2h) descrierea, . .
o videoproiector
explicatia
Tehnologii wireless utilizate in realizarea retelelor de comunicatie. Prelegerea, Tabli de scris. lapto
7 Protocoale acceptate: WiFi, Bluetooth, etc. (2h) descrierea, . S, 1aplop,
L videoproiector
explicatia
Aparatura si software-ul specializat utilizate Tn constructia, testarea Prelegerea, < .
) o : Tabl& de scris, laptop,
8 si depanarea retelelor de comunicatie. (2h) descrierea, - .
; ’ ’ o videoproiector
explicatia
Bibliografie.
1. Eugen Diaconescu, Sisteme $i protocoale de comunicatie industriala, note de curs
8.2. Aplicatii — Laborator Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Prezentarea si caracterizarea echipamentelor de laborator care au Explicatia, Calculator, software,
1 interfete de comunicatie si utilizeaza protocoale cunoscute: | descrierea si echipamente de
PLCuri, interfete NI LabVIEW, interfatd Vector Matlab. (4h). exemplificarea automatizare
Proiectarea programelor in mediul IEC 61131 pentru conectarea Explicatia, Calculator, software,
2 prin Modbus a unui PLC de tip ZELIO cu un PLC TWIDO. | descrierea si echipamente de
Testarea si evaluarea performantelor conexiunii prin Modbus. (4h) | exemplificarea automatizare
Proiectarea programelor in mediul IEC 61131 pentru conectarea Explicatia, Calculator. software
3 prin Modbus a unui PLC de tip Schneider M340 cu un terminal | descrierea si echi am]ente de '
video Schneider Vijeo. Testarea $i evaluarea performantelor | exemplificarea pamel
L automatizare
conexiunii. (4h)
Proiectarea programelor Tn mediul IEC 61131 pentru conectarea Explicatia, Calculator, software,
4 prin CAN a doua PLCuri IFM ECOMAT 360. Testarea si evaluarea | descrierea si echipamente de
performantelor conexiunii prin CAN. (4h) exemplificarea automatizare
Proiectarea programelor in mediul IEC 61131 pentru conectarea Explicatia, Calculator. software
5 prin CAN a unui PLC IFM ECOMAT 360 cu un video-terminal | descrierea si echi am]ente de '
operator IFM Proiectarea unei interfete pentru operarea | exemplificarea P :
. L automatizare
parametrilor comunicatiei. (4h)
Proiectarea programelor in mediul IEC 61131 pentru conectarea Explicatia, Calculator, software,
6 prin CAN a unei interfete NI Labview cu o interfatd demonstrativd | descrierea si echipamente de
MICROCHIP pentru protocolul CAN. (4h) exemplificarea automatizare
Conectarea prin CAN a unui PLC IFM cu o interfatd demonstrativa Explicatia, Calculator, software,
7 MICROCHIP pentru protocolul CAN. (4h) descrierea si echipamente de
exemplificarea automatizare




Bibliografie
2. Eugen Diaconescu, Sisteme $i protocoale de comunicatie industriald, indrumar de laborator
3. Documentatia standardului IEC 61131, Documentatia protocolului CAN.
4. Documentatiile PLCurilor Scheider ZELIO, TWIDO, M340, a PLCului IFM CR2020, a interfetelor MICROCHIP,
VECTOR si NI LabVIEW.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Disciplina Sisteme si protocoale de comunicatie industriald a fost introdusa la Electromecanica in urma
sugestiilor si constatarilor cd multi absolventi electromecanici activeazad in activitati de proiectare,
exploatare si maintenanta desfasurate in legatura cu echipamente de automatizare industriala moderne
utilizand sisteme de retele si protocoale de comunicatie industriald in unitatile din judetul Arges. Disciplina
este adecvata structurii industriale locale diversificata, formata din unitati de procesare discreta si continua
(echipamente de masurare si control, sisteme de actionare electrice, masini unelte, sisteme de fabricatie
automatizate, instalatii energetice si chimice, industria automobilului, etc.) in care s-a generalizat utilizarea
automatelor programabile conectate in retele folosind protocoale industriale de comunicatie.

Continutul detaliat al disciplinei a fost elaborat ca urmare a consultarii si evaluarii experientei similare in
domeniul educational de inginerie electrica existente la alte universitati cu profil inginerie din Romania si
strainatate si consultarii documentatiei hardware si software a firmelor producatoare PLC-uri (Siemens,
Schneider Electric, IFM, ABB, Panasonic, etc.).

Cursul este Tn concordantd cu cerintele angajatorilor din mediile industriale care beneficiaza de absolventii specializarii
electromecanica.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por};jnzrl%dln nota
S . AT Inregistrarea gradului de 10%
Interes si implicare in activitatile disciplinei h RS
partipare la activitatile
10.4 Curs Verificare partiald specifice 40%
Proba scrisa
o oy 10%
. s Proba scrisa
Evaluare finala
10.5 Rezolvarea studiilor de caz, test de verificare Test verificare 40%
Laborator

3 puncte la verificarea cunostintelor teoretice si 2 puncte la activitatile de laborator. Nota 5
la testul de verificare finald si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de
laborator.
Cunostinte minimale:
10.6 Standard minim de | Structura fizica Si topologia principlelor retele de comunicatie.
performanta Modelul standard structurat pe niveluri al protocoalelor de comunicatie.
Caracteristicile si structura retelei/protocolului Ethernet/TCP/IP
Protocolul de comunicatie industriala MODBUS.
Protocolul de comunicatie industriala. CAN.
Caracteristicile protocoalelor wireless WiFi si Bluetooth.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator

17.09.2019 Conf. Dr. Ing. Eugen Diaconescu Conf. Dr. Ing. Eugen Diaconescu
Data avizarii in departament Director de departament
19.09.2019 Prof.univ.dr. Gh. Serban




