DESCRIPTION DE LA DISCIPLINE D’ETUDES
Calcul par éléments finis
2019-2020
1. Informations sur la formation
	1.1
	Etablissement d’enseignement supérieur
	Université de Pitesti

	1.2
	Faculté
	Mécanique et Technologie

	1.3
	Département
	Fabrication et Management Industriel

	1.4
	Domaine d’études
	Génie industriel

	1.5
	Niveau d’études
	MASTER 

	1.6
	Formation / Qualification professionnelle
	Ingénierie et gestion de la production


2. Informations sur la discipline 
	2.1
	L’intitulé de la discipline
	Calcul par éléments finis

	2.2
	Titulaire des activités de  cours
	Maître de conf. dr. ing. Marion MARTINY/ Maître de conf. dr. ing. Vasile RIZEA

	2.3
	Titulaire des activités de laboratoire
	Maître de conf. dr. ing.Monica IORDACHE

	2.4
	Année d’études
	I
	2.5
	Semestre 
	I
	2.6
	Type d’évaluation
	E
	2.7
	Type de discipline
	A/O


3. Temps total estimé
	3.1
	Nombre total d’heures par semaine
	2
	3.2
	Heures de cours
	1
	3.3
	Heures de séminaire/ laboratoire 
	1

	3.4
	Nombre total d’heures prévu dans le programme d’études
	28
	3.5
	Heures de cours
	14
	3.6
	Heures de séminaire/ laboratoire 
	14

	Distribution du temps disponible
	Heures

	Etude basée sur le manuel,  le support de cours, la bibliographie et la prise de notes
	26

	Recherche supplémentaire, dans la bibliothèque, sur les plateformes  électroniques de spécialité et sur le terrain
	16

	Préparation des séminaires/laboratoires, devoirs, portfolios, essais 
	10

	Tutorat
	10

	Evaluations
	10

	D’autres activités
	2

	3.7
	 Nombre total d’heures d’étude individuelle
	72

	3.8
	Nombre total d’heures par semestre
	100

	3.9
	Nombre de crédits ECTS
	4


4. Prérequis (le cas échéant)
	4.1
	Lié au curriculum
	-

	4.2
	Lié aux compétences
	-.


5. Conditions (le cas échéant)
	5.1
	De déroulement du cours
	Salle de classe équipée avec tableau-noir et ordinateurs.

	5.2
	De déroulement du séminaire/ laboratoire
	Salle I120 équipé d'ordinateurs.



6. Compétences spécifiques acquises
	Compétences professionnelles
	· Résoudre des tâches complexes, propres au génie industriel, à l'aide de connaissances avancées en sciences de l'ingénieur.-2 PC

· Création d'applications pour la modélisation, la simulation et l'optimisation de processus de fabrication virtuels et l'analyse d'éléments finis du comportement de produits. -1PC

· Utilisation intégrée de logiciels de conception et de fabrication assistées par ordinateur.-1PC


7. Objectifs de la discipline
	7.1 Objectif général de la discipline
	Développer des compétences dans l'utilisation du comportement mécanique des matériaux dans la modélisation et la simulation par éléments finis.

	7.2 Objectifs spécifiques
	Objectifs cognitifs

· connaissance et compréhension de la terminologie, des concepts et des principes spécifiques aux éléments finis;

· connaître les méthodes de résolution des problèmes de calcul avec des éléments finis;

· expliquer les méthodes de calcul des contraintes et des déformations des plaques et systèmes de barres avec diverses charges externes;

Objectifs procéduraux

· application des principes de base du calcul par éléments finis pour résoudre certains problèmes relatifs aux calculs de résistance impliqués dans la conception des produits industriels;

· explication des principes de calcul par éléments finis pour la résolution de problèmes de contraintes et de déformations de pièces soumises à diverses charges externes.

Objectifs attitudinaux

· cultiver la discipline du travail;

· promouvoir le dialogue et le travail d’équipe.


8. Contenus
	8.1 Cours
	Méthodes d’enseignement
	Remarques
Ressources 

	1
	Description générale de la méthode – 3 heures
	Cours, l'exercice.
	Le tableau noir et la craie.

	2
	La matrice de rigidité – 3  heures
	Cours, l'exercice.
	Ordinateur, vidéoprojecteur, tableau noir et la craie.

	3
	Fonctions d'interpolation- 3 heures
	Cours, l'exercice.
	Ordinateur, vidéoprojecteur, tableau noir et la craie.

	4
	Types d'élément. Degrés de liberté-2 heures
	Cours, l'exercice.
	Ordinateur, vidéoprojecteur, tableau noir et la craie.

	5
	Résolution analytique d'un problème simple – 3 heures
	Cours, l'exercice.
	Ordinateur, vidéoprojecteur, tableau noir et la craie.

	Bibliographie 

1. V. Rizea. Metoda elementelor finite, electronic 2016.

2. Ion Michael , Metoda elementelor finite : Vol. I : Baze teoretice. Elementul finit de tip bară , Politehnica Timişoara, 2006

3. Pandrea N., Rizea V. Metoda elementelor finite, Editura Univ. Piteşti, 1998

	8.2 Applications- Travaux dirigée
	Méthodes d’enseignement
	Remarques

Ressources

	1
	Modélisation et analyse par éléments finis d'une plaque encastrée- 4 heures
	L'exercice.
	Ordinateur el logiciel MEF

	2
	Modélisation par éléments finis d'une plaque en traction- 4 heures
	L'exercice.
	Ordinateur el logiciel MEF

	3
	Modélisation par éléments finis d'un cylindre sous pression-2 heures
	L'exercice.
	Ordinateur el logiciel MEF

	4
	Modélisation par éléments finis et simulation d’essaye traction-4 heures
	L'exercice.
	Ordinateur el logiciel MEF

	Bibliographie
1. M. Iordache, Calcul cu element finit. Lucrări de laborator, 2019
2. V. Rizea. Metoda elementelor finite, electronic 2016.

3. Pandrea N., Rizea V. Metoda elementelor finite, Editura Univ. Piteşti, 1998
4. Craveur J.-C. Modélisation par éléments finis : cours et exercices corrigés, Editura Dunod, Malakoff, 2008

	8.3. Devoir
Modélisation et analyse par éléments finis d'une plaque encastrée avec logiciel Abaqus SE 6.14.


9.  Adaptation des contenus de la discipline aux attentes des représentants de la communauté épistémique, des associations professionnelles et des employeurs travaillant dans le domaine correspondant à la formation
	Afin de mettre à jour et d’améliorer le contenu du sujet, j’ai participé aux activités suivantes:

- réunions de travail avec des spécialistes de la production et des employeurs (Automobile Dacia, EuroAPS, Johnson Controls, Auto Components);

- échange de bonnes pratiques avec des collègues d'autres centres universitaires (Bucarest, Timisoara, Iasi, Cluj, Brasov).


10.  Evaluation
	Type d’activité
	10.1 Critères d’évaluation
	10.2 Méthodes d’évaluation
	10.3 Poids dans la note finale

	10.4 Cours
	Participation active au cours.
	Enregistrement de présence.


	40%



	10.5 Travaux dirigée /Devoir
	Connaissance des programmes spécialisés utilisés en laboratoire pour le calcul et l'interprétation des résultats obtenu
	Devoir

Test travaux dirigée.
	20%

40%

	10.6 Performances minimales à atteindre
	Résolution optimale des problèmes 2D et 3D, détermination des déformations et des tensions dans les systèmes de plaques et de barres avec diverses charges externes; interpréter les résultats.


Fait le                                           Titulaire du cours                                                Titulaire du travaux dirigée
10.09.2019
       Maître de conf. dr. ing. M.Martiny/  Maître de conf. dr. ing. Rizea Vasile    Maître de conf. dr. ing. Monica Iordache
 Approuvé le


                                         

 Directeur du Département 
18.09.2019





  Maître de conf. dr. ing.  Anghel Daniel-Constantin
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