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1. Informations sur la formation
	1.1
	Etablissement d’enseignement supérieur
	Université de Pitesti

	1.2
	Faculté
	Mécanique et Technologie

	1.3
	Département
	Fabrication et Management Industriel

	1.4
	Domaine d’études
	Génie industriel

	1.5
	Niveau d’études
	MASTER 

	1.6
	Formation / Qualification professionnelle
	Ingénierie et gestion de la production


2. Informations sur la discipline 
	2.1
	L’intitulé de la discipline
	Comportement des matériaux aux sollicitations mécaniques

	2.2
	Titulaire des activités de cours
	Prof. dr. ing. Sebastien MERCIER

	2.3
	Titulaire des activités de travaux dirigés
	dr. ing. Constantin ONESCU

	2.4
	Année d’études
	I
	2.5
	Semestre 
	I
	2.6
	Type d’évaluation
	E
	2.7
	Type de discipline
	A/O


3. Temps total estimé
	3.1
	Nombre total d’heures par semaine
	3
	3.2
	Heures de cours
	1
	3.3
	Heures de séminaire/ laboratoire 
	2

	3.4
	Nombre total d’heures prévu dans le programme d’études
	42
	3.5
	Heures de cours
	14
	3.6
	Heures de séminaire/ laboratoire 
	28

	Distribution du temps disponible
	Heures

	Etude basée sur le manuel, le support de cours, la bibliographie et la prise de notes
	28

	Recherche supplémentaire, dans la bibliothèque, sur les plateformes électroniques de spécialité et sur le terrain
	22

	Préparation des séminaires/laboratoires, devoirs, portfolios, essais 
	28

	Tutorat
	20

	Evaluations
	10

	D’autres activités
	

	3.7
	 Nombre total d’heures d’étude individuelle
	108

	3.8
	Nombre total d’heures par semestre
	150

	3.9
	Nombre de crédits ECTS
	6


4. Prérequis (le cas échéant)
	4.1
	Lié au curriculum
	-

	4.2
	Lié aux compétences
	Compétences acquises aux disciplines : Analyse Mathématique, Algèbre, Mécanique, Résistance des matériaux


5. Conditions (le cas échéant)
	5.1
	De déroulement du cours
	Salle de classe équipée avec tableau-noir

	5.2
	De déroulement du séminaire/ laboratoire
	Salle de classe équipée avec tableau-noir 


6. Compétences spécifiques acquises
	Compétences professionnelles
	C1 : Résoudre des tâches complexes, propres au génie industriel, à l'aide de connaissances avancées en sciences de l'ingénieur -2 PC

C2 : Création d'applications pour la modélisation, la simulation et l'optimisation de processus de fabrication virtuels et l'analyse d'éléments finis du comportement de produits. -2 PC

C3 : Utilisation intégrée de logiciels de conception et de fabrication assistées par ordinateur. -1PC
C4 : Conception conceptuelle et détaillée de produits pour une fabrication compétitive – 1PC.


7. Objectifs de la discipline
	7.1 Objectif général de la discipline
	Développer des compétences liées au mécanique des milieux continus

	7.2 Objectifs spécifiques
	Objectifs cognitifs

• la connaissance et la compréhension de la mécanique des milieux continus afin de comprendre et interpréter les résultats du calcul (aussi par des éléments finis) ;
• développer les capacités d'investigation des problèmes relatifs aux lois de comportement des matériaux pour leur utilisation dans le calcul avec des éléments finis ;
• la formation de compétences concernant l’approche rigoureuse des problèmes de modélisation et de calcul des pièces demandées dans le domaine plastique, en tenant compte du comportement mécanique ;
Objectifs procéduraux

• à la fin du cours, l'étudiant doit être capable de modéliser et de calculer des éléments simples en passant par les étapes, en utilisant les notions de comportement mécanique ;
Objectifs attitudinaux

· Cultiver la discipline du travail ;
· Promouvoir le dialogue et le travail d’équipe.


8. Contenus
	8.1 Cours
	Méthodes d’enseignement
	Remarques
Ressources 

	1
	Définir le milieu continu. Description eulérienne, lagrangienne - 2 heures
	Cours, Exemple.

	Le tableau noir et la craie.

	2
	Déformations. Déformations infinitésimales. Grandes Déformations - 2 heures
	
	

	3
	Contraintes. Équation de la  dynamique - 2 heures
	
	

	4
	Comportement thermo-élastique : Loi de Hooke 3D isotrope - 2 heures
	
	

	5
	Plasticité. Critère de Von Mises - 2 heures
	
	

	6
	Exemple de résolution de problème d’élasticité : cylindre sous pression, flexion d’une poutre… - 4 heures
	
	

	Bibliographie 

1. S. Mercier, Mécanique des milieux continues, Support de cours, Université de Lorraine, 2019.

2. Allan Bower, Continuum Mechanics, Brown University, 2016.

3. I. Doghri, Mechanics of Deformable Solids: Linear and Nonlinear, Analytical and Computational Aspects, Springer, Berlin, Heidelberg, 2010.

	8.2 Applications- Travaux dirigées
	Méthodes d’enseignement
	Remarques

Ressources

	1
	Applications pratiques du calcul tensoriel - 4 heures
	Exercice, travail en équipe
	Le tableau noir et la craie.

	2
	Définir l'environnement continu. Déformations - 4 heures
	
	

	3
	Définir l'environnement continu. Contraintes - 4 heures
	
	

	4
	Etude du comportement thermoélastique - 6 heures
	
	

	5
	Plasticité. Critère de Von Mises - 4 heures
	
	

	6
	Exemple de résolution de problème d’élasticité : bathyscaphe, compression confinée, torsion d’un cylindre ..  - 6 heures
	
	

	Bibliographie

1. C. Onescu, S. Mercier, Comportement des matériaux aux sollicitations mécaniques, Applications, Université de Pitesti, 2018.

2. Allan Bower, Continuum Mechanics, Brown University, 2016.

	8.3. Devoir
Préparation d'un cahier des problèmes contenant des problèmes liés aux sujets traités


9.  Adaptation des contenus de la discipline aux attentes des représentants de la communauté épistémique, des associations professionnelles et des employeurs travaillant dans le domaine correspondant à la formation
	Pour mettre à jour et améliorer le contenu de la discipline, les enseignants ont participé aux activités suivantes : réunions de travail avec des spécialistes de la production et des employeurs (Automobiles Dacia, RTR, Faurecia, Johnson Controls, Auto Components); échange de bonnes pratiques avec des collègues d'autres centres universitaires (Bucarest); ateliers avec la participation de spécialistes du domaine.


10.  Evaluation
	Type d’activité
	10.1 Critères d’évaluation
	10.2 Méthodes d’évaluation
	10.3 Poids dans la note finale

	10.4 Cours
	Participation au cours

Devoir

Évaluation finale
	Vérification au cours

Résolution des exercices
Test écrit 
	10%

20%

50%

	10.5 Travaux dirigée /Devoir
	Activité aux travaux dirigées

	Participation, réponses, résolution de problèmes en classe
	20%

	10.6 Performances minimales à atteindre
	2 points cumulés de l'évaluation des activités périodiques (minimum 1 point sur le sujet de départ et 1 point sur l'activité de laboratoire) et minimum 2,5 points sur l'évaluation finale ; la somme des scores doit être d'au moins 5 points


Fait le                                           Titulaire du cours                                                Titulaire des travaux dirigées
25.09.2019
               prof. dr. ing. Sebastien Mercier                               dr. ing. Constantin Onescu
 Approuvé le


                                         

             Directeur du Département 
01.10.2019





                   Ș.l. dr. ing. Anghel Daniel-Constantin
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