FISA DISCIPLINEI

APPLIED MECHANICS

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3 | Departamentul Automobile si Transporturi
1.4 | Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor
1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii / Calificarea IAMD / Inginer mecanic AR

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei APPLIED MECHANICS
2.2 |Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. Stan Petre
2.3 |[Titularul activitatilor de laborator/seminar |Sef lucrari dr. Stan Petre
2.4 |Anuldestudi | | [2.5 [Semestrul | 1 |2.6[Tipuldeevaluare] E | 2.7 |Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptaméana 3 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutoriat -
Examinari 6
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
42 | D Competente anterioare acumulate la disciplinele analiza matematica, fizica, algebra
. e competente L : :
liniara , metode numerice, mecanica.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
51 | D < . Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector
. e desfasurare a cursului
52 | D “ . . Sala de seminar echipata corespunzator obiectivelor disciplinei (Sala
. e desfasurare a seminarului < [ .
dotata cu tabla, videoproiector)
6. Competente specifice acumulate
o |dentificarea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul ingineriei autovehiculelor, cu
utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.
e Utilizarea cunostintelor teoretice si experimentale de baza pentru analiza si explicarea functionarii si
interactiunii sistemelor autovehiculelor.
o Utilizarea criterilor si metodelor adecvate pentru identificarea corespondentei conceptelor, teoriilor si
modelelor din domeniul ingineriei autovehiculelor cu sistemele reale la care acestea se refera.
o e Aplicarea principiilor si metodelor stiintelor exacte si ale naturii in construirea unor modele fizico-
§ matematice pentru simularea functionarii autovehiculelor.
o e Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea coerenta a unor teorii si metode pentru cunoasterea
§ sistemului de transport rutier si a autovehiculelor
g_ o Definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul fundamental al stiintelor ingineresti;
o utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
g e Utilizarea unor principii si metode de baza pentru construirea unor modele tipice domeniului fundamental
° al stiintelor ingineresti, sub indrumare calificata
E‘ e Rezolvarea unei probleme complet definite, de complexitate medie, din domeniul fundamental al stiintelor
8 ingineresti

Conceperea solutjilor constructive ale autovehiculelor, ale subansamblurilor acestora si echipamentelor
speciale, prin aplicarea principiilor si metodelor de baza din domeniul ingineriei autovehiculelor
Identificarea si utilizarea criteriilor si metodelor adecvate pentru evaluarea solutjilor constructive propuse
pentru indeplinirea cerintelor functionale ale autovehiculelor

Utilizarea criteriilor si metodelor adecvate pentru evaluarea si adoptarea solutiilor tehnologice optime
utilizate Tn fabricarea autovehiculelor rutiere




colectiv.

Competente transversale
tranevareale

e Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini pentru nivelurile
subordonate.

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmarind un plan
de lucru prestabilit i sub indrumare calificata.

e Integrarea facila in cadrul unui grup, asumandu-si roluri specifice si realizand o buna comunicare in

o Realizarea dezvoltarii personale si profesionale, utilizand eficient resursele proprii si instrumentele
moderne de studio
o Comunicarea profesionala

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

-Insusirea de cétre studenti a notiunilor elementare ale vibratiilor sistemelor mecanice.
-identificarea sistemelor mecanice

-cunoasterea si intelegerea conceptelor si terminologiei specifice domeniului mecanic
-dezvoltarea cunostintelor in domeniu

-dezvoltarea capacitatii de comunicare si de formare a unei atitudini creative.
-impregnarea unui caracter aplicativ, urmarind ntelegerea profunda, cu toate implicatiile
tehnice, a bazelor teoretice ale Mecanicii Aplicate, diversificarea preocuparilor studentilor
in domeniul Mecanicii Aplicate, in vederea integrarii organice cu practica.

-ormarea tendintelor actuale si de perspectiva, stimularea gandirii tehnice si stiintifice a
studentilor, oferirea diverselor modalitati si oportunitati pentru familiarizarea cu notiunile de
baza ale Mecanicii Aplicate in dobandirea formarii si intelegerii fenomenologiei abordate
-oferirea unei imagini globale a posibilitatilor actuale de informare in domeniul vizat.

7.2 Obiectivele specifice

La finalul cursului,studentul sa aiba capacitatea de:

-insusire a notiunilor aprofundate de mecanics;

-insusirea notiunilor privind stabilitatea echilibrului sia miscarii;

-rezolvarea problemelor specifice vibratiilor parametrice;

-culegerea, ordonarea si inregistrarea informatiilor primare necesare atingerii obiectivelor
propuse;

-argumentarea alegerii variantei de rezolvare a unei probleme;

-identificarea surselor de informare pentru obiectivele propuse.

-la finalul cursului studentul trebuie sa cunoascad fenomenele si ecuatile de Mecanica
Aplicata, cursul si aplicatiile fiind structurate pentru a se indeplini acest scop.

-aflarea raspunsului unui sistem oscilator metoda liniarizarii statistice.

-determinarea ecuatiei unor parametrii statistici ai raspunsului la oscilatile aleatoare
neliniare

-insusirea la orele de laborator a tehnicilor de masurare, stabilirea gradului de precizie al
descrierii fenomenelor cu ajutorul ecuatiilor

-familiarizarea cu aspecte practice legate de determinarea unor proprietati fizice si
mecanice importante, masurarea caracteristicilor starilor de echilibru si miscare.
-stapénirea descrierii problematicii abordate, instalatiile care urmeaza a fi utilizate, etapele
de lucru, metodologia de masurare si prelucrarea datelor, metode de analize cantitative si
calitative.

8. Continuturi

8.1. Curs Nr Metode de predare Observatii .
ore Resurse folosite
MECANICA ANALITICA
-PRINCIPIUL LUI D-ALEMBERT 3 Prelegere,dezb., Tabla
1 -PRINCIPIUL LUCRULUI MECANIC VIRTUAL (DEPLASARI 2 descrierea, Calculator
VIRTUALE, FORMULARI ALE PRINCIPIULUI LUCRULUI exemplificarea, video-proiecior
MECANIC VIRTUAL, PRINCIPIUL LUl TORICELLI, conversatia euristica
PRINCIPIUL PUTERILOR VIRTUALE)
MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere Tabla
2 ECUATIILE LUI LAGRANGE DE SPETA INTAL conversatia euristica Calculator,
video-proiector
3 MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere Tabla
-ECUATIILE LUI LAGRANGE DE SPETA A DOUA. ECUATIILE descrierea, Calculator,




DIFERENTIALE DE MISCARE PENTRU SISTEME FORMATE exemplificarea, video-proiector
DIN BARE ARTICULATE AFLATE IN MISCARE DE ROTATIE conversatia euristica

PREVAZUTE CU CULISE OSCILANTE

MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere Tabla. Calculator

4 -FUNCTIA LUI HAMILTON descrierea, videé)-proiector ’

-ECUATIILE LUI HAMILTON. ECUATIILE HAMILTON PENTRU exemplificarea,

SISTEME FORMATE DIN BARE ARTICULATE conversatia euristica

MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,

-PRINCIPII VARIATIONALE Dezbatere,

-ECUATIILE LUI EULER descrierea, Tabla. Calculator

5 - PRINCIPIUL VARIATIONAL AL LUI HAMILTON, exemplificarea, videé)-proiector ’
-PRINCIPIUL LUI MAUPERTUIS, conversatia euristica
- CURBE BRAHISTOCRONE
MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere
STABILITATEA ECHILIBRULUI descrierea,

6 -ECUATIILE DE ECHILIBRU PENTRU SISTEME exemplificarea, Tabla, Calculator,
CONSERVATIVE, conversatia euristica video-proiector
-STABILITATEA UNEI CONFIGURATII DE ECHILIBRU,

-TEOREMA LEJEUNE-DIRICHLET
MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere

7 STABILITATEA ECHILIBRULUI . descrierea, Tabla, Calculator,
-MICILE OSCILATII ALE SISTEMULUI IN JURUL UNEI exemplificarea, video-proiector
CONFIGURATII DE ECHILIBRU STABIL conversatia euristica
MECANICA ANALITICA 2 Prelegere,dezbatere
STABILITATEA MISCARII descrierea, Tabla, Calculator,

8 -STABILITATEA iN PRIMA APROXIMATIE, CRITERIUL exemplificarea, Videoproiector,
ROUTH-HURWITZ conversatia euristica texte, grafice
-STABILITATEA SISTEMELOR NELINIARE
DINAMICA SISTEMELOR MULTIMOBILE 2 Prelegere,dezbatere Tabla. Calculator

9 -ECUATIILE MISCARII descrierea, Vide,oproiector ’
-STABILITATEA MISCARII exemplificarea, S

: I texte, grafice
conversatia euristica
VIBRATII ALEATOARE ALE SISTEMELOR NELINIARE CU UN | 2 Prelegere,dezbatere
10 GRAD DE LIBERTATE descrierea, Tabla, Calculator,
exemplificarea, videoproiector
conversatia euristica
VIBRATII ALEATOARE ALE SISTEMELOR NELINIARE CU 2 Prelegere,dezbatere Tabla. Calculator
MAI MULTE GRADE DE LIBERTATE descrierea, N . ’
11 - Videoproiector,
exemplificarea, .
: I texte, grafice
conversatia euristica
VIBRATII PARAMETRICE 2 Prelegere,dezbatere
12 -DETERMINAREA SOLUTIILOR ECUATIILOR PARAMETRICE descrierea, Tabla, Calculator,
CU COEFICIENTI PERIODICI exemplificarea, videoproiector
conversatia euristica
VIBRATII PARAMETRICE 2 Prelegere,dezbatere Tabla. Calculator
-DETERMINAREA SOLUTIILOR ECUATIEI MATHIEU descrierea, o . ’
13 o Videoproiector,
exemplificarea, .
: I texte, grafice
conversatia euristica
VIBRATII PARAMETRICE 2 Prelegere,dezbatere Tabla. Calculator
-STABILITATEA ECUATIILOR HILL descrierea, o . ’
14 ’ o Videoproiector,
exemplificarea, .
: I texte, grafice
conversatia euristica
Bibliografie
. Nr. Metode de predare Observatii
8.2. seminar .
ore Resurse folosite
APLICATII ALE PRINCIPIULUI MECANIC VIRTUAL iN Problematizare Tabla, calculator,
1 STUDIUL BARELOR SUSPENDATE o L texte
2 exercitiu,explicatia
APLICATII ALE PRINCIPIULUI TORICELLI SI PRINCIPIULUI Problematizare, Tabla. calculator

2 PUTERILOR VIRTUALE LA STUDIUL BARELOR 2 exercitiu, explicatia vide‘oproiector ’
SUSPENDATE.

APLICATII ALE ECUATIILOR LUI LAGRANGE DE SPETELE 2 Problematizare, Tabla, calculator,

3 UNU SI DOL. exercitiu videoproiector,

schite, texte

4 OBTINEREA SOLUTIILOR CU ECUATIILE LUI HAMILTON 2 Problematizare, Tabla, calculator,

exercitiu

videoproiector,




schite, texte

STABILITATEA ECHILIBRULUI SI MISCARII

Problematizare,
exercitiu

Tabla, calculator,
videoproiector

ECUATIILE DIFERENTIALE DE MISCARE A
6 MECANISMELOR BIMOBILE

Problematizare,
exercitiu, explicatia

Tabla, calculator,
videoproiector,

schite, texte

7 VIBRATII PARAMETRICE 2 Probl., exerctiu Tabla, calculator

schite, texte

Bibliografie

-Mecanica, Dinamica si mecanica analitica,curs, Nicolae Pandrea, Pitesti, 1995.

-Sisteme dinamice. Teorie si aplicatii, N-D Stanescu, Popa D., Popa C., Editura Tehnicd, Bucuresti, 2007.
-Mathematical Analysis for Engineers, M. Krasnov, Moscow, 1990.

Mecanique, L. Landau et E. Lifchitz, Moscau, Editions Mir, 1981.

-Metodele Matematice ale mecanicii clasice, V. |.Arnold, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1980.

-Y.K. Lin, G.Q. Cai, Probabilistic Structural Dynamics-Advanced Theory and Applications, McGraw-Hill, New York,
1995.

- J.B. Roberts, P.D. Spanos, Random Vibration and Statistical Linearization, Wiley, Chichester, 1990.

-Pandrea, N., Parlac, S., Mechanical vibrations, Pitesti University, 2000.

-Munteanu, M., Introduction to dinamics oscilation of a rigid body and of a rigid bodies sistems, Clusium, Cluj Napoca,
1997.

-Zhu, W.,Q., Stochastic averaging method in random vibration, Bulletin S.F.M, 5(1988)

-Pandrea N., Elemente de mecanica solidelor in coordonate pluckeriene, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2000.
-Pandrea N., s.a., Modele pentru studiul vibratiior automobilelor, Editura Tiparg, Pitesti, 2001.

-Mecanisme. Teorie si aplicatii Cad. Pandrea, N., Popa, D., Editura Tehnica, Bucuresti, 2000

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este o ocazie data studentilor de a se asigura ca vor face fatd multelor provocari de pe piata
muncii si activitatile conexe ale acesteia, in concordanta cu asteptarile angajatorilor.

Contine repere teoretice, metodologii si proceduri ce pot fi utile studentilor in demersul de insertie sociala si
profesionala. Prin acumularea de competente specifice se iese in intimpinarea angajatorilor ce doresc specialisti in
domeniul specific pregatirii studentilor de la acest program de master. Continutul disciplinei conduce la transmiterea
unor cunostinie care determina consolidarea capacitafi de evaluare si poate conduce la dezvoltarea culturii de
specialitate, raspunzand astfel asteptarilor reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori
reprezentativi din domeniul respectiv.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Ponc_ierevdln
nota finala
0,
10.4 Curs Implicare in dezbateri . . 10%
Discutii
Realizarea aplicatiilor corespunzatoare, Dezbatere. intrebari
10.5 Seminar | interpretarea rezultatelor, activitate de-a lungul . P, ’ 20%
. discutii individuale
semestrului
10.6 Test de Test scris-teorie si o
e T - 20%
verificare Corectitudinea rezolvarii problemelor rezolvarea unor probleme

Stabilirea relatiilor cauzale pentru fenomenele studiate
Folosirea corespunzatoare a aparatului matematic aplicat in relatiile de calcul
Scrierea si interpretarea ecuatiilor de miscare in cadrul aplicatiilor studiate

10.7 Standard minim de
performanta

Titular de seminar / laborator
sef lucrari dr. Stan Petre

Titular de curs
sef lucrari dr. Stan Petre

Data completarii
15. 09. 2019

Director de departament (prestator)
prof. univ. dr. ing. Adrian CLENCI

Director de departament (beneficiar)
prof. univ. dr. ing. Adrian Clenci
Data aprobarii in consiliul departamentului

18.09. 2019



