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1. Date despre program
1.1 | Institufia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Stiinte ale Naturii
1.4 | Domeniul de studii Biologie
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Biologie / Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Ingineria genetica
2.2 |Titularul activitatilor de curs Popescu Aurel
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Popescu Aurel
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul [ Il | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 36 3.5 din care curs 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutoriat 6
Examinari 6
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 64
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
42 | De competente Compevtenl%e ac_umulate la dvisciplinel_e:v Citologie, Microbiologie, Biochimie, Biologie

celulara, Biologie moleculard, Genetica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
De desf3 Laboratorul disciplinei, compartimentat adecvat, dotat cu echipamente,
5.2 € desfasurare a . aparatura si ustensile de laborator specifice domeniului, calculator,
seminarului/laboratorului .
conectare la internet

6. Competente specifice acumulate
o o | ® ldentificarea principalelor notiuni, concepte si legitati specifice domeniului;
‘8‘" Tg e Evaluarea critica a interventiilor asupra bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a materiei vii,
© 8 inclusiv din perspectiva principiilor de bioetica;
g' ,f:"_) e Identificarea de modele si algoritmi de lucru utilizabili in biologie;
8 g_ e Explicarea cunostintelor privind sistemele biologice din perspectiva corelatjilor transdisciplinare.

Competente
transversale

o Realizarea responsabila si eficienta a sarcinilor aferente profesiilor din domeniu si respectarea principiilor
de etica profesionala;

¢ Identificarea rolului intr-o echipa si preluarea responsabilitatilor corespunzatoare profilului profesional si
personal;

e Dezvoltarea capacitatilor de refleciie critic-contructiva asupra propriului nivel de pregatire profesionala in
raport cu standardele profesiei

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza aplicate in ingineria genetica:

e Cunoasterea principiilor de baza ale clonarii ADN, construirii de molecule de ADN
recombinat si vectori pentru transferul de gene, precum si ale introducerii de gene
straine in genomul microorganismelor, plantelor si animalelor;

e Cunoasterea aplicatiilor curente si potentiale ale transferului de gene;

e Insusirea tehnicilor si metodelor pentru manipularea genetica a microorganismelor,
plantelor si animalelor.
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7.2 Obiectivele specifice

La finalul cursului studentul trebuie:

e sa utilizeze corect si adecvat notiunile din domeniul ingineriei genetice;

e sa cunoasca principile de baza ale ingineriei genetice si aplicatile curente si
potentiale ale transferului de gene/modificarii genetice;

e sa fie capabil: sa execute operatiuni specifice de preparare a solutiilor utilizate in
genetica moleculara si ingineria genetica; sa utilizeze instrumentele si aparatura
specifica; sa aplice tehnici elementare de clonare a ADN, obtinere de ADN
recombinat; construire de vectori pentru transferul de ADN recombinat/gene straine;
transfer de gene/modificare genetica;

e sd cunoasca metodele utilizate pentru analiza si selectia structurilor vegetale cu
caractere stabile, sau modificate.

8. Continuturi

Metode de predare

Observatii

8.1. Curs .
Resurse folosite
1 Inglnf—:‘r'l'a genetlfza — definitie, notiuni introductive, Prelegere, Calculator, Videoproiector
principii de baza — 2 ore Dezbatere
2 Partlcylarltatlle organizarii gi functlonaru materialului Prelegere, Calculator, Videoproiector
genetic la procariote si eucariote — 2 ore Dezbatere
3 Tipuri de “vectori/vehicule® utilizate in transferul Prelegere, Dezbatere Calculator, Videoproiector
materialului genetic — 4 ore Studiu de caz Suport documentar
Obtinerea si purificarea acizilor nucleici — 2 ore Prelegere, . .
4 Dezbatere Calculator, Videoproiector
5 Tipuri de enzime utilizate in ingineria genetica — 2 ore Prelegere, Dezbatere, Calculator, Videoproiector
Studiu de caz Suport documentar
6 Metode de obtinere a moleculelor de ADN Prelegere Calculator, Videoproiector
recombinant — 2 ore Dezbatere
7 Introducerea/transferul ADN strain in celule receptor — Prelegere Calculator. Videobroiector
2 ore Dezbatere ' P
Metode pentru selectia celulelor/organismelor Prelegere . .
8 transformate/modificate genetic — 2 ore Dezbatere Calculator, Videoproiector
Metode moleculare utilizate pentru confirmarea
. . ; N ) Prelegere . .
9 | integrarii stabile a genelor in genomul organismelor Calculator, Videoproiector
. - Dezbatere
receptor si a expresiei lor — 2 ore
Clonarea genelor in bacterii si aplicatii ale modificarii Prelegere . .
10 genetice a microorganismelor — 2 ore Dezbatere Calculator, Videoproiector
Transferul de gene la plante. Aplicatii ale transferului Prelegere
11 | de gene la plante — 4 ore Dezbatere Calculator, Videoproiector
Studii de caz
12 Transferul de gene la animale. Aplicatii ale transferului Prelegere, Dezbatere Calculator, Videoproiector
de gene la animale — 2 ore Studii de caz Suport documentar
Bibliografie:

Badea M.E., Sandulescu D., 2001. Biotehnologii Vegetale, Ed. Biotech, Bucuresti.
Badea M.E. 2003. Plantele Transgenice in Cultura, Ed. Biotech, Bucuresti.
Cornea C.P. 2010. Inginerie Genetica, Ed. Elisavaros Bucuresti.

Popescu A., 2012. Dictionar de Genetica Moleculara si Inginerie Genetica, Ed. AcademicPres, Cluj-Napoca.
Popescu A., 2015. Inginerie Genetica, Ed. Universitatii din Pitesti.

Popescu A., 2018. Inginerie Genetica, Note de curs, Format electronic si tiparit.
Rakosy-Tican., 2005. Inginerie Genetica Vegetala, Ed. Casa Cartji de $tiinta, Cluj-Napoca.

Vassu T., Stoica I., Csutak O., Musat F., 2001. Genetica Microorganismelor si Inginerie Genetica Microbiana. Ed.

Petrion, Bucuresti.

Vlaic A., 1997. Inginerie Genetica. Ed. Promedia Plus, Cluj-Napoca.

8.2. Aplicatii — Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

1 | Probleme de protectia munci si legislatie Th vigoare Expunerea,
pentru laboratoare de cercetare. explicatia, demonstratia Ordonante, legi in vigoare,
Organizarea laboratoarelor de inginerie genetica. virtuala calculator, calculator, internet,
Dotarea laboratoarelor de inginerie genetica: reactivi, retroproiector,
instrumente, aparatura, IT si software — 2 ore

2 | Modalitati de calcul pentru pregatirea solutiilor de - . .

i - S - Exercitiu, studiu de caz, Calculator, retroproiector,

lucru; colectarea de informatii in cataloage, internet, .
. o lucrul in grup cataloage
literatura de specialitate — 2 ore.

3 | Izolarea ADN. Metode de extractie si purificare — 2 ore Balanta analitica, balanta

Exercitiu, studiu de caz,
lucrul in grup

tehnica, pipete automate,
calculator, sticlarie




4 | Electroforeza - metoda de analiza a calitatii ADN

extras — 2 ore

Exercitiu, studiu de caz,
lucrul in grup

Balanta tehnica, calculator,
pipete automate, aparat
electroforeza

5 | Spectrofotometria - metode pentru determinarea
cantitatii si calitatii ADN obtinut — 2 ore

Exercitiu, studiu de caz,
lucrul in grup

Spectrofotometru, aparat
electroforeza, sistem de
fotodocumentare

6. | Metode pentru clonarea ADN.

in genomuri vegetale/animale — 2 ore

Construirea de vectori pentru introducerea ADN strain

Exercitiu, studiu de caz,
lucrul in grup

Calculator, retroproiector,
analiza date, modalitati de
interpretare

7. | Transferul de ADN strain la plante mediat de
plasmidele Ti/ Agrobacterium tumefaciens

Exercitiu, studiu de caz,

Calculator, retroproiector,
internet, software,

lucrul in grup demonstratie virtuala
8. | Metode pentru transferul direct de ADN la plante — Prelegere Calculator, retroproiector,
2 ore dezbatere internet, software,

studiu de caz

demonstratie virtuala

9. | Metode pentru transferul direct de ADN la animale —

Calculator, retroproiector,

2 ore internet, software,
demonstratie virtuala
10 Metod_e pentru modificarea genetica a micro- Exercitiu, St}JdIu de caz, Calculator, retroproiector
organismelor — 2 ore lucrul in grup
11 | Metoda PCR, Multiplex PCR, nested PCR si Real- Exercitiu, studiu de caz, | Aparat PCR, real-time PCR,
time PCR -2 ore lucrul in grup micropipete, frigider

12 | Metode pentru identificarea fragmentelor de ADN
din banci de gene: RFLP; VNTR — 2 ore

Exercitiu, testare,
lucrul in grup

Calculator, retroproiector,
analiza date, modalitati de
interpretare

13 | Demonstratji in laboratorul de biologie/genetica Prezentare,

moleculara al INCDBH Stefanesti

vizita de lucru

Reactivi, instrumente
si aparatura specifica

14 | Evaluarea studentilor pentru lucrarile practice Exercitii, analize,

de laborator — 2 ore

testare

Bibliografie

Cornea C.P. 2010. Inginerie Genetica, Ed. Elisavaros Bucuresti.
Popescu A., 2015. Inginerie Genetica, Ed. Universitatii din Pitesti.
Popescu A., 2018. Inginerie Genetica, fise de laborator.

Vassu T., Stoica I., Musat F., Csutak O., 2001. Genetica Microorganismelor si Inginerie Genetica Microbiana:
Note de Curs si Tehnici de Laborator. Ed. Petrion, Bucuresti.

Vlaic A., 1997. Inginerie Genetica. Ed. Promedia Plus, Cluj-Napoca.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca: biolog in laboratoare de profil, in cercetare, sau
unitati de invatdmant superior, in laboratoare de stat si private in care se efectueaza teste si analize genetice

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por;idrglzdln nota
Prezenta Inregistrare prezenta curs 10%

10.4 Curs Test de verificare Test scris — evaluare periodica 30%

’ Evaluare finala Test scris — subiecte de curs, insusirea 40%
notiunilor de baza din domeniul biotehnologiilor
10.5 Ir}reglst[a_rea date_lor Analiza rezultatelor obtinute din probele
. din lucrarile practice . .

Seminar/ o practice, testarea cunostintelor pentru 20%
Test de verificare :

Laborator S metodele aplicate
Dezbateri periodice

10.6 Standard minim
de performanta

laborator

3 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2 puncte la evaluarea finala; Nota
5 la testul de verificare si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de

Data completarii
10.09.2018

Data aprobarii in Consiliul departamentului
19.09.2018

Titular de curs
Conf. univ. dr. Aurel Popescu

Director de departament
(prestator)
Conf. univ. dr. Cristina Soare

Titular de laborator

Conf. univ. dr. Aurel Popescu

Director de departament
(beneficiar)
Conf. univ. dr. Cristina Soare
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