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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Scoala doctorala Ingineria Autovehiculelor
1.3 Departamentul Autovehicule si Transporturi
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti / Ingineria autovehiculelor
1.5 Programul de studii Studii universitare de doctorat — Ingineria Autovehiculelor
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a Pitesti
studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Mecanica tehnica si simulare numerica
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.univ.habil.dr.ing. Dinel POPA

Prof.univ.habil.dr.ing. Stefan TABACU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / -

laborator / proiect

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de V | 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

V — verificare /

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 2 Din care: 3.2 2 3.3 seminar / laborator / -
curs proiect

3.4 Total ore din planul de 28 | Din care: 3.5 28 | 3.6 seminar / laborator / -

invatamant curs proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20

Pregétire seminarii / laboratoare / proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24

Tutorat 4
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Sonzy

i zoon

Examinari 4
Alte activitati (daca exista) -
3.7 Total ore studiu individual 72

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Competente acumulate la disciplinele: Programarea calculatoarelor si
limbaje de programare, Mecanica, Proiectare asistata de calculator,
Metode numerice, Rezistenta materialelor

4.2 de rezultate ale invatarii Mecanica, Rezistenta materialelor, Metode numerice

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector, calculator cu software de calcul numeric
(MEF, MBS) si conexiune internet / clasa virtuala TEAMS

5.2 de desfasurare a seminarului / -
laboratorului / proiectului

6. Obiectiv general

Disciplina se studiaza in cadrul domeniului Ingineria Autovehiculelor, programul de studii universitare de doctorat, si
are ca scop formarea competentelor necesare in elaborarea modelelor mecanice avansate si in rezolvarea, cu ajutorul
mijloacelor de calcul numeric, a problemelor specifice pieselor si ansamblurilor. Doctoranzii sunt familiarizati cu
structura modelelor mecanice si numerice si cu functiile instrumentelor de calcul numeric, cu principiile de definire a
operatiilor de baza necesare realizarii unui model mecanic avansat, cu elaborarea unui model analitic si realizarea unui
ansamblu mecanic complex, precum si cu verificarea si simularea functiondrii sistemelor mecanice. Disciplina
abordeaza, de asemenea, definirea, rolul si clasificarea elementelor mecanice si utilizarea lor flexibila in cadrul
modelelor complexe, concepte care reflectd tendintele actuale din industrie, in contextul automatizarii proceselor de
proiectare a sistemelor mecanice complexe.

Prin continutul sau, disciplina oferd o viziune de ansamblu asupra principiilor utilizate in definirea, proiectarea si
verificarea componentelor si sistemelor mecanice. Cunostintele dobandite contribuie la dezvoltarea capacitatii
doctoranzilor de a intelege, analiza si optimiza proiectarea componentelor si sistemelor mecanice, cu accent pe alegerea
variantelor constructive si pe integrarea lor in modele complexe.
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7. Rezultatele invatarii

Cunostinte fundamentale si de frontiera
* cunoaste aprofundat dinamica structurala si rezistenta sasiului si caroseriei

« intelege si analizeaza fenomenele NVH

« utilizeaza materiale avansate pentru structuri auto (aliaje usoare, compozite, materiale
inteligente)

Cunostinte

Metodologia cercetarii stiintifice

* dezvoltd metode avansate de cercetare experimentald si teoretica

* realizeaza simulari numerice avansate (MEF, CFD, MBS, co-simulare)

* realizeaza prelucrarea statistica avansata a datelor

Cercetare stiintifica avansata
» formuleaza probleme originale de cercetare in domeniul autovehiculelor

* concepe si deruleaza programe experimentale complexe
* dezvoltd modele matematice si numerice avansate

Inovare si dezvoltare tehnologica
* proiecteaza solutii inovatoare de arhitectura a vehiculului

Abilitati * dezvolta algoritmi originali de control si optimizare
* utilizeaza metode de Invatare automata si analiza datelor pe date experimentale

Integrare interdisciplinara
* integreaza mecanica, informatica si automatica

* evalueaza impactul economic, de siguranta si de mediu al solutiilor propuse

Comunicare stiintifica si tehnica
« redacteaza articole stiintifice de nivel international
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* sustine prezentari in mediul academic si industrial

* comunica profesional in limba romana si in limba engleza

Autonomie profesionala deplina
* conduce independent proiecte complexe de cercetare-dezvoltare

* ia decizii in contexte imprevizibile si critice (sigurantd, testare, omologare)
* gestioneaza resurse materiale, umane si informationale

Autoritate stiintifica
Responsabilitate | * coordoneaza echipe interdisciplinare
si autonomie * stabileste directii strategice de cercetare
Etica si integritate profesionala
* respectd normele de etica in cercetare
* aplica reglementdrile de sigurantd, mediu si protectia datelor

* gestioneaza corect proprietatea intelectuala
Leadership si inovare in avangarda domeniului

* contribuie la elaborarea de standarde, politici tehnice si strategii industriale in domeniul
auto

8. Metode de predare

Pornind de la caracteristicile de invatare ale doctoranzilor si de la temele lor de cercetare, predarea combind metode
expozitive (prelegerea participativd, expunerea) cu metode conversativ-interactive si metode bazate pe actiune:
exemplificarea, demonstratia pe calculator, studiul de caz si rezolvarea de probleme.

Prelegerile sunt sustinute pe baza unor prezentari care contin scheme de calcul, modele si rezultate de simulare, puse la
dispozitia doctoranzilor. Etapele construirii unui model numeric (ipoteze, discretizare, conditii la limitd, rezolvare,
verificare si validare) sunt demonstrate direct in programele de calcul utilizate in cercetarea doctorald, pe exemple din
domeniul autovehiculelor. Demersul didactic se adapteaza nevoilor doctoranzilor, cu mai mult timp alocat notiunilor la
care acestia intampina dificultati.

Materialele de studiu sunt disponibile pe platforma de educatie la distantd a universitatii / spatiul TEAMS al scolii
doctorale, unde se regasesc si informatiile privind parcurgerea disciplinei, evaluarea si anunturile. Comunicarea cu
doctoranzii se realizeazd permanent, la curs, prin e-mail si prin platforma de educatie la distanta.
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9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
I Modelarea sistemelor mecanice ale autovehiculului: ipoteze de modelare, scheme de 4
calcul, idealizarea pieselor si ansamblurilor
I Modele analitice Tn mecanica tehnica: statica, cinematica si dinamica sistemelor 4
mecanice; metode energetice
111 Metoda elementelor finite: formulare, tipuri de elemente, discretizare, conditii la 6
limita si de incarcare
v Simulari numerice statice si dinamice: analiza tensiunilor si deformatiilor, analiza 4
modala, sisteme multicorp (MBS)
v Simulari neliniare: contact, plasticitate, deformatii mari, impact si absorbtia energiei 6
in structurile autovehiculelor
VI Verificarea si validarea modelelor numerice: corelarea cu rezultate experimentale, 4
analiza de sensibilitate si a incertitudinilor
Total: 28
Bibliografie:

1. O.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor, J.Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals, 7th edition,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2013

2. K.J. Bathe, Finite Element Procedures, 2nd edition, K.J. Bathe, Watertown, MA, 2014

3. T. Belytschko, W.K. Liu, B. Moran, K. Elkhodary, Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures,
2nd edition, Wiley, Chichester, 2014

4. A.A. Shabana, Dynamics of Multibody Systems, 4th edition, Cambridge University Press, Cambridge, 2013

5. N. Jones, Structural Impact, 2nd edition, Cambridge University Press, Cambridge, 2012

6. G. Lu, T. Yu, Energy Absorption of Structures and Materials, Woodhead Publishing, Cambridge, 2003

7. Suportul de curs al titularilor, in format electronic, disponibil pe platforma de educatie la distanta / spatiul
TEAMS al SD-IA

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare/ | 10.3 Pondere
din nota
finala
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10.4 Curs

» corectitudinea si completitudinea
cunostintelor asimilate

* capacitatea de a construi, verifica si valida
un model numeric pentru o problema din
tema de cercetare

* coerenta logica si interpretarea corectd a
rezultatelor

» utilizarea corecta a notiunilor si a limbajului
de specialitate

Referat de simulare
numerica aplicat temei de
cercetare, sustinut oral

100%

10.5 Seminar /
laborator /
proiect

10.6 Conditii de promovare

* Obtinerea calificativului ,,Admis”, pe baza referatului si a sustinerii acestuia

Data completarii Titulari de curs Semnatura
Prof.univ.habil.dr.ing. Dinel POPA

11.10.2026 Prof.univ.habil.dr.ing. Stefan TABACU

Data aprobarii in Consiliul Director SD Semnatura

Scolii Doctorale

Prof.univ.habil.dr.ing. Dinel POPA




