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Scopul proiectului este de realizare a unui propulsor hibrid optimizat bazat pe hidrogen pentru 
aplicatii de transport usor (Fuel Cell Vehicle) 

Obiective specifice: calculul, proiectarea si realizarea unei masini usoare 
pentru a demonstra capabilitatea sistemelor de pile de combustibil 

Modalități de implementare a algoritmilor RTO (Real Time 
Optimization) pentru un sistem hibrid de putere bazat pe o pilă 
cu combustibil și un sistem hybrid de stocare a energiei (ESS) 
(baterii/ultracapacitoare); functia de optimizare se defineste în 
blocul Function, iar optimizarea se face cu algoritmi RTO 
specifici (cum ar fi cei bazați pe GES – Global Extremum 
Seeking, P&O – Perturba si Observa etc.) și un control de 
urmarire a sarcinii tip LF – Load Following. 

No. Iref(Boost) Iref(Air) Iref(Fuel) 
strategia 

RTO  
R
ef. Clasa 

0 ILFW IFC IFC sFF [0]   
1 ILFW IFC IGES1+IFC RTO1 [1] C1 
2 ILFW IGES1+IFC IFC RTO2 [2] C1 
3 IGES1 ILFW IFC RTO3 [3] C2 
4 IGES1 IFC ILFW RTO4 [4] C3 
5 IGES1 ILFW IGES2+IFC RTO5 [5] C2 
6 IGES1 IGES2+IFC ILFW RTO6 [6] C3 
7 ILFW IGES1+IFC IGES2+IFC RTO7 [7] C1 

Strategii RTO 
 

Implementarea strategiei RTO de 
management energetic pentru 
FCHPS (FC Hybrid Power System) 

Implementarea blocului 
de selectie a unei 
strategii RTO 

din clasa C1 

din clasa C3 

din clasa C2 

strategiile cele mai bune 

Economia de combustibil pentru RTO1 

Economia de combustibil pentru fiecare din strategiile RTOi, 1=1…7, 
este estimata in cazul B (knet =0.5 si kfuel=25: ∆FuelTiB, 1=1…7) si cazul 
C (knet =0.5 si kfuel=50: ∆FuelTiC, 1=1…7) pentru a fi comparata cu cea 
obtinuta in cazul A (knet =0.5 si kfuel=0: ∆FuelTiA, 1=1…7). 

Pload ∆FuelT1A ∆FuelT1B ∆FuelT1C 
[kW] [l] [l] [l] 

2 1.24 1.22 1.28 
3 0.13 -0.25 0.1 
4 -0.13 -0.71 -0.23 
5 -0.38 -1.03 -0.48 
6 -1.38 -2.08 -1.08 
7 -4.34 -10.56 -3.56 
8 -11.8 -22.92 -6.8 

Implementarea HIL a RTO 
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