Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Electronica Comunicatii si Calculatoare

PLAN DE INVATAMANT

Valabil pentru generatia 2025-2027

Ciclul de studii universitare Master
Domeniul fundamental Stiinte ingineresti
Ramura de stiinta Inginerie electrica, electronica si telecomunicatii

Domeniul de studii universitare
de licenta/ masterat
Programul de studii universitare
de licenta/ masterat

Inginerie Electronica Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente

Nivelul de calificare 7

Forma de invatamant Cu frecventa, zi
Numarul de credite (ECTS) 120
Limba/limbile de predare Roména
Locatia geografica de

o Centrul Universitar Pitesti
desfasurare

1. Misiunea programului de studii universitare

Masterul INGINERIE ELECTRONICA SI SISTEME INTELIGENTE are misiunea sa dezvolte competente superioare, sd contribuie la
calificare si integrare profesionald si sa creeze perspective de dezvoltare personala ale absolventilor. Prin parcurgerea planului de
fnvatamant ce cuprinde discipline din trei categorii: de aprofundare/cunoastere avansata, de sinteza si complementare, absolventii
dobandesc cunostinte si abilitati pentru integrarea lor pe piata muncii in contextul evolutiei spectaculoase a electronicii si a
sistemelor programabile, a trecerii de la societatea informationala la o societate bazata pe cunoastere, ce impune tot mai mult
crearea de sisteme inteligente, care sa se conlucreze armonios cu mediul social si cel natural. Masterul IESI contribuie la formarea
de specialisti care desfasoara cercetare stiintifica si proiecteaza, ofera consultanta, planifica si coordoneaza direct constructia si
exploatarea sistemelor electronice, electrice si de telecomunicatii, a componentelor, motoarelor si echipamentelor, organizeaza si
stabilesc sistemele de control pentru a monitoriza performanta si siguranta ansamblurilor si sistemelor electrice si electronice,
utilizand concepte avansate de electronica si inteligenta artificiala.

2. Obiectivele programului de studii universitare

Obiectivul general al masterului INGINERIE ELECTRONICA SI SISTEME INTELIGENTE este: - de a furniza cunoastere avansats in
domeniul electronicii aplicate cu aprofundare in proiectarea de sisteme de decizie si control bazate pe modele de prelucrare a informatiei
bioinspirate; - de a forma abilitati de implementare a structurilor electronice incorporate pentru sisteme cu inteligenta artificiala.; - sa
dezvolte capacitatea de proiectare-cercetare de sisteme inteligente functionale cu aplicabilitate in mediul socio-economic

3. Ocupatii dobandite in urma absolvirii programului de studii universitare
215214 - Proiectant inginer de sisteme si calculatoare
215222 - Inginer sisteme de securitate
215239 - Inginer de cercetare in automatica

4. Competentele formate in cadrul programului de studii

a. Competente profesionale - vor fi mentionate competentele profesionale grupelor de baza din grupa
majora 2 COR/ISCO-08/ESCO de pe site-ul ANC sau ESCO.

CP 1. Ajusteaza proiectele produselor


http://www.anc.edu.ro/competente/
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_main
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CP 2. Aproba proiecte ingineresti

CP 3. Concepe planuri tehnice

CP 4. Efectueaza cercetare stiintifica

CP 5. Elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor sicomponentelor electronice
CP 6. Elaboreaza studiul de fezabilitate

CP 7. Gestioneaza bugete

CP 8. Identifica nevoile clientilor

CP 9. Proiecteaza sisteme electrice

CP 10. Proiecteaza sisteme electronice

CP 11. Redacteaza rapoarte tehnice

CP 12. Utilizeaza software de desen tehnic

CP 13. Utilizeaza software cad

CP 14. Asigura managementul de proiect

CP 15. Rezolva probleme ale sistemelor TIC

CP 16. Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator

CP 17. Utilizeaza biblioteci de software

b. Competente transversale
CT 1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare

CT 2. Gestioneaza evolutia personala

5. Rezultatele invatarii formate in cadrul programului de studii
a. Cunostinte

C1. Enumera si explica trasaturile definitorii ale unui sistem inteligent

C2. Recunoaste modele si structuri specifice inteligentei artificiale de tip neuronal si cu logica fuzzy
C3. Recunoaste structurile de prelucrare avansata si explica functionarea lor

C4. Enumera etapele de proiectare cu structuri avansate de procesare

C5. Cunoaste cum sa structureze si sa organizeze intocmirea proiectelor de cercetare-dezvoltare
C6. Enumera principiile de etica si deontologie in cercetarea stiintifica

C7. Cunoaste cadrul legislativ-normativ in domeniul deontologiei profesionale

C8. Raspunde la intrebari in legatura cu domeniul concret de practica

C9. Cunoaste terminologia specifica domeniului

C10. Cunoaste cadrul legislativ si procedural in domeniul proprietatii industriale

C11. Recunoaste sintaxa limbajului Python si principalele structuri de programare
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C12. Recunoaste tipurile reprezentative de arhitecturi neuronale artificiale
C13. Explica algoritmul backpropagation
C14. Recunoasterea tipurilor de circuite digitale si analogice utilizate in implementarea sistemelor inteligente
C15. Enumerarea operatiilor care se potimplementa hardware in sistemele inteligente
C16. Explicarea unui exemplu de implementare hardware a unui sistem neuronal, respectiv fuzzy
C17. Enumera operatiile de prelucrare digitala a semnalelor si explica algoritmii de analiza si de implementare a acestora.
C18. Explica caracteristicile senzorilor inteligenti si particularitatile de achizitie a datelor furnizate de acestia.
C19. Cunoaste si explica conceptele de baza pentru sistemele de prelucrare in timp real
C20. Demonstreaza intelegerea notiunilor de baza si a metodelor uzuale in domeniul securitatii informatiei
C21. Recunoaste procesele care conferd comportamentul si cum se implementeaza acesta la roboti
C22. Cunoasterea structurii si a modului de operare a circuitelor reconfigurabile de tip FPGA si FPAA
C23. Cunoasterea algoritmilor evolutivi de tip genetic pentru hardware evolutiv.
C24. Recunoaste arhitectura unui automat programabil
C25. Cunoasterea aprofundata a mediilor de programare pentru AP
C26. Cunoasterea structurii si a modului de functionare a retelelor de tip loT
C27. Recunoaste si explica corect termenii din domeniul controlului proceselor
C28. Defineste principalele arhitecturi de control si comanda pentru procese industriale
b. Abilitati
A1. Selecteaza si grupeaza cerintele tehnice pentru ajustarea proiectelor pentru produse inteligente
A2. Modeleaza si simuleaza sisteme cu inteligenta artificiala
A3. Utilizeaza software si medii de programare specifice pentru implementarea inteligentei artificiale.
Ad. Interpreteaza adecvat relatiile de cauzalitate pe baza scenariilor simulate
A5. Utilizarea metodologiilor de proiectare specifice.
A6. Utilizarea sistemelor de dezvoltare hardware si software pentru realizarea de proiecte demonstrative
A7. Selecteaza si grupeaza seturi de date de antrenare relevante pentru aplicatii de inteligenta artificiala
A8. Identifica solutii si propune proiecte fezabile
A9. Anticipeaza etapele de lucru si propune planul de activitati
A10. Previzioneaza bugete realiste pentru implementarea proiectelor
A11. Formuleaza continut si concluzii pentru raportul tehnic
A12. Formuleaza puncte de vedere si argumenteaza criteriile de aprobare ale unui proiect ingineresc.
A13. Creeaza un text stiintific

A14. Formuleaza puncte de vedere si concluzii in urma analizarii critice a textelor stiintifice generate cu IA.
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A15. Utilizeaza argumentat principii specifice controlului proceselor.
A16. Rezolvarea de studii de caz
A17. Utilizarea terminologiei specifice domeniului

A18. Utilizarea standardelor si normativelor specifice domeniului

c. Responsabilitate si Autonomie
RA1. Selecteaza informatiile potrivite si analizeaza cu discernamént solutiile generate cu IA.
RA2. Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse
RA3. Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate
RA4. Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate
RA5. Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare
RA6. Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
RA7. Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala
RA8. Demonstreaza autonomie in activitatile de informare si comunicare

RA9. Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa
rezolve probleme din viata sociala si economica
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6. Listadisciplinelor studiate

Anul universitar: 2025 - 2026

Domeniul: Inginerie Electronica Telecomunicatii si Tehnologii Informationale Anul de studii: |
Programul de studii: Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente Semestrul: |
2 Ore/siptamana Total ore
Nr. . . . Categorie | O /sap Forma de
Codul disciplinei Denumirea disciplinei formativa w Activitati evaluare
crt. S| c |s| L | P |cm WVIRH ! Stud. Ind.
asistate
Discipline Obligatorii (Ob)
1 UPB.20.M1.0.01-01 Modele ale Inteligentei Artificiale 7 2 1 70 105 E
2 UPB.20.M1.0.01-02 Mecanisme avansate in procesoare 7 3 70 105 E
3 UPB.20.M1.0.01-03 Managementul proiectelor de cercetare-dezvoltare 4 1 2 42 58 Vv
4 UPB.20.M1.0.01-04 Practici avansate de etica si deontologie 4 1 14 86 \
5 UPB.20.M1.0.01-05 Practica | 8 168 ore Vv
Discipline Optionale (Op)
ECTS/Ore: 7 2 2 3 Ex. | ver.
Statistici: 30 196 354
Numar: 4 2 2 2 2 3
Discipline Facultative (Fac)
6 UPB.20.M1.L.01-01 Limba engleza pentru ingineri | C 4 1 14 86 vV
7 UPB.20.M1.L.01-02 Limba franceza pentru ingineri | C 4 1 14 86 \
8 UPB.20.M1.L.01-03 Proprietate industriala C 4 2 1 42 58 \Y
9 UPB.20.M1.L.03-91 Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor C 5 2 1 42 83 E
10 UPB.20.M1.L.03-92 Proiectarea si managementul programelor educationale C 5 2 1 42 83 E
. Discipline Obligatorii: 14
TOTAL NUMAR Discipline Optionale: 0
DE ORE Jisciptine Dplonate:
Discipline Facultative: 11
Rector, Decan, Director departament,

Mihnea-Cosmin COSTOIU Laurentiu Mihai IONESCU Gheorghe SERBAN
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Anul universitar: 2025 — 2026

Domeniul: Inginerie Electronica Telecomunicatii si Tehnologii Informationale Anul de studii: |
Programul de studii:  Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente Semestrul: I
2 Ore/siptamana Total ore
Nr. s . T Categorie G 2 Forma de
Codul disciplinei Denumirea disciplinei g = Activititi Stud
crt. formativa ; C s L P c/p ctivitati ud. evaluare
> .
asistate Ind.
Discipline Obligatorii (Ob)
1 UPB.20.M2.0.01-06 Tehnologii software in inteligenta artificiala F 6 2 1 1 56 94 E
2 UPB.20.M2.0.01-07 Circuite electronice pentru implementarea sistemelor inteligente F 6 2 1 1 56 94 E
3 UPB.20.M2.0.01-08 Proiectarea aplicatiilor DSP pentru biosemnale F 5 1 1 1 42 83 E
4 UPB.20.M2.0.01-09 | Senzori inteligenti F 5 2 1 42 83 E
5 UPB.20.M2.0.01-10 Practica Il g 8 168 ore \Y
Discipline Optionale (Op)
ECTS/Ore: 3 EX. | ver.
Statistici: 30 196 354
Numar: 4 0 3 4 1
Discipline Facultative (Fac)
6 UPB.20.M2.L.01-04 Limba engleza pentru ingineri Il C 4 14 86 \
7 UPB.20.M2.L.01-05 Limba franceza pentru ingineri Il C 4 1 14 86 Vv
3 UPB.20.M2.L.03-93 I?lda“ctvlcandorr'\enlulm si (.jezvoltaruuln didactica specializarii C 5 ) 1 42 33 £
(tnvatamant liceal, postliceal, dupa caz)
. Discipline Obligatorii: 14
TOTALNUMAR Discipline Optionale:
DE ORE
Discipline Facultative:
Rector, Decan, Director departament,

Mihnea-Cosmin COSTOIU

Laurentiu Mihai IONESCU

Gheorghe SERBAN
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Anul universitar:2026-2027

Domeniul: Inginerie Electronica Telecomunicatii si Tehnologii Informationale Anul de studii: 1l
Programul de studii: |nginerie Electronica si Sisteme Inteligente Semestrul: |
2 Ore/siptamana Total ore
Nr. Codul disciplinei Denumirea disciplinei Categorie E s PR emalde
Crt. P P formativa | - C s L p c/p Activitati Stud. evaluare
z asistate Ind.
Discipline Obligatorii (Ob)
1 UPB.20.M3.0.01-11 | projectarea de aplicatii in timp real 4 1 1 1 42 58 E
2 UPB.20.M3.0.01-12 | securitatea informatiei 4 2 1 42 58 E
3 UPB.20.M3.0.01-13 | Roboti inteligenti 4 1 1 28 72 E
4 UPB.20.M3.0.01-14 | practic4 Il 8 168 ore Vv
Discipline Optionale (Op)
5 UPB.20.M3.A.01-01 Sist fi bile si hard luti
isteme reconfigurabile si hardware evolutiv 5 1 1 1 42 83 Y
6 UPB.20.M3.A.01-02 Proiectarea de aplicatii cu Automate programabile
7 UPB.20.M3.A.01-03 Senzori si retele senzoriale inteligente 5 ) 1 42 83 E
8 UPB.20.M3.A.01-04 Structuri de control si actionare pentru conducerea proceselor
ECTS/Ore: 7 0 4 3 Ex. Ver.
Statistici: 30 196 354
Numar: 5 0 4 3 4 2
Discipline Facultative (Fac)
9 UPB.20.M3.L.03-941 | Metodologia cercetdrii educationale C | 5 | 1 2 42 83 E
TOTAL NUMAR Discipline Obligatorii: 8
DE ORE Discipline Optionale: 6
Discipline Facultative: 3
Rector, Decan, Director departament,

Mihnea-Cosmin COSTOIU

Laurentiu Mihai IONESCU

Gheorghe SERBAN
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Anul universitar: 2026-2027

Domeniul: Inginerie Electronica Telecomunicatii si Tehnologii Informationale Anul de studii: 1l
Programul de studii: Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente Semestrul: Il
2 Ore/séptimana Total ore
Nr. Codul disciplinei Denumirea disciplinei Categorie E = ivitati Forma de
Crt. P P formativa o C 3 L P c/p ACt_""tat' Stud. evaluare
z asistate Ind.
Discipline Obligatorii (Ob)
1 UPB.20.M4.0.03-14 Practica IV 10 168 ore vV
Elaborarea lucrarii de disertatie 20 14 196 304 Vv
Discipline Optionale (Op)
ECTS/Ore: 0 0 0 14 Ex. Ver.
Statistici: 30 196 304
Numar: 0 0 0 1 0 2
Discipline Facultative (Fac)
3 UPB.20.M4.L.03-951 | Managementul organizatiei scolare C 5 1 2 42 83 E
UPB.20.M4.L.03-96 Practica pedagogica de specialitate in invatamantul
4 preuniversitar (invatdmant liceal, postliceal, dupa caz) c 3 42 ore v
Examen de absolvire: Nivelul 11 5 ECTS
Promovarea examenului de disertatie 10 ECTS
. Discipline Obligatorii: 14
TOTAL NUMAR Discipline Optionale: 0
DE ORE ~isciptine Lptlonare:
Discipline Facultative: 3
Rector, Decan, Director departament,

Mihnea-Cosmin COSTOIU Laurentiu Mihai IONESCU Gheorghe SERBAN
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7. Statistici
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8. Corelareadisciplinelor cu rezultatele invatarii

E
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Tehnologie

si Calculatoare

Disciplina

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10
Cc1

C12
C13
C14
C15
C16
c17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
c27
C28
A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10
A1

A12
A13
A4
A15
A16
A7
A18

RA1

RA2

RA3

RA4

RA5

RAG

RA7

RA8

RA9

Modele ale
Inteligentei
Artificiale

Mecanisme
avansate in
procesoare

Managemen
tul
proiectelor
de
cercetare-
dezvoltare

Practici
avansate de
etica si
deontologie

Practica |

Limba
engleza
pentru
ingineri |

Limba
franceza
pentru
ingineri |

Proprietate
industriald

Tehnologii
software in
inteligenta
artificiala

Circuite
electronice
pentru
implementar
ea
sistemelor
inteligente
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Disciplina

C10
Cc1

C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C12
C13
C14
C15
C16
c17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
c27
C28

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A1
A12
A13
A4
A15
A16
A7

Proiectarea
aplicatiilor

DSP pentru
biosemnale

Senzori
inteligenti

Practica || v v

Limba
engleza v
pentru

ingineri Il

Limba
franceza v v
pentru

ingineri Il

Proiectarea
de aplicatii v v v|v

in timp real

Securitatea
informatiei

Roboti
inteligenti

Practica Ill v v

Sisteme

reconfigurab
ile si viv v v|v
hardware
evolutiv

Proiectarea
de aplicatii
cu Automate v v v v v
programabil
e

Senzori si

retele . v v v
senzoriale

inteligente

Structuri de
control si
actionare sy v
pentru
conducerea
proceselor

A18
RA2
RA3
RA4
RA5
RAG
RA7
RA8
RA9

RA1
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Elaborarea

lucrarii de AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AT AR AR A anans v

disertatie
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Rezultatele invatarii

Competente Profesionale (CP)

Competente
Transversale
(CT)

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

1 2

C1. Enumera si explica trasaturile definitorii ale unui sistem
inteligent

C2. Recunoaste modele si structuri specifice inteligentei
artificiale

C3. Recunoaste structurile de prelucrare avansata si explica
functionarea lor

C4. Enumera etapele de proiectare cu structuri avansate de
procesare

C5. Cunoaste cum sd structureze si sa organizeze intocmirea
proiectelor de cercetare-dezvoltare

C6. Enumera principiile de etica si deontologie in cercetarea
stiintificd

C7. Cunoaste cadrul legislativ-normativ in domeniul
deontologiei profesionale

C8. Raspunde la intrebdriin legaturd cu domeniul concret de
practica

C9. Cunoaste terminologia specifica domeniului

C10. Cunoaste cadrul legislativ si procedural in domeniul
proprietatii industriale

C11. Recunoaste sintaxa limbajului Python si principalele
structuri de programare

C12. Recunoaste tipurile reprezentative de arhitecturi
neuronale artificiale

C13.Explica algoritmul backpropagation

C14. Recunoasterea tipurilor de circuite digitale si analogice
utilizate in implementarea sistemelor inteligente

C15. Enumerarea operatiilor care se potimplementa hardware
in sistemele inteligente

C16. Explicarea unui exemplu de implementare hardware a
unui sistem neuronal, respectiv fuzzy

C17. Enumera operatiile de prelucrare digitala a semnalelor si
explica algoritmii de analiza si de implementare a acestora.

C18. Explica caracteristicile senzorilor inteligenti si
particularitatile de achizitie a datelor furnizate de acestia.

C19. Cunoaste si explica conceptele de baza pentru sistemele
de prelucrare in timp real

C20. Demonstreaza intelegerea notiunilor de baza sia
metodelor uzuale in domeniul securitatii informatiei

C21. Recunoaste procesele care confera comportamentul si
cum se implementeaza acesta la roboti

C22. Cunoasterea structurii si a modului de operare a
circuitelor reconfigurabile de tip FPGA si FPAA

C23. Cunoasterea algoritmilor evolutivi de tip genetic pentru
hardware evolutiv.

C24. Recunoaste arhitectura unui automat programabil

C25. Cunoasterea aprofundata a mediilor de programare
pentru AP

C26. Cunoasterea structurii si a modului de functionare a
retelelor de tip loT

C27. Recunoaste si explica corect termenii din domeniul
controlului proceselor

C28. Defineste principalele arhitecturi de control si comanda
pentru procese industriale

A1. Selecteaza si grupeaza cerintele tehnice pentru ajustarea
proiectelor pentru produse inteligente

A2. Modeleaza si simuleaza sisteme cu inteligenta artificiala

A3. Utilizeaza software si medii de programare specifice pentru
implementarea inteligentei artificiale.
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Rezultatele invatarii

Competente Profesionale (CP)

Competente
Transversale
(CT)

-

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

1

Ad. Interpreteaza adecvat relatiile de cauzalitate pe baza
scenariilor simulate

A5. Utilizarea metodologiilor de proiectare specifice.

AN

AN

A\

A6. Utilizarea sistemelor de dezvoltare hardware si software
pentru realizarea de proiecte demonstrative

NONN

NN N[ R

AN

ANEANER N

A7. Selecteaza si grupeaza seturi de date de antrenare
relevante pentru aplicatii de inteligenta artificiala

A8. Identifica solutii si propune proiecte fezabile

A9. Anticipeaza etapele de lucru si propune planul de activitati

NN
NN

NN

A10. Previzioneaza bugete realiste pentru implementarea
proiectelor

A11. Formuleaza continut si concluzii pentru raportul tehnic

A12. Formuleaza puncte de vedere si argumenteaza criteriile
de aprobare ale unui proiect ingineresc.

A13. Creeaza un text stiintific

A14. Formuleaza puncte de vedere si concluzii in urma
analizarii critice a textelor stiintifice generate cu IA.

NONON [N NN N

NONNIYN N INYN N

NNV NN INYN N

NN NN

A15. Utilizeaza argumentat principii specifice controlului
proceselor.

A16. Rezolvarea de studii de caz

A17. Utilizarea terminologiei specifice domeniului

A18. Utilizarea standardelor si normativelor specifice
domeniului

NONYN] X

NOINYN XN

ANIRNANERN

RA1. Selecteaza informatiile potrivite si analizeaza cu
discernamaént solutiile generate cu IA.

N\

A\

RA2. Aplica principii de etica/deontologie profesionald in
analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse

RA3. Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de
specialitate

RAA4. Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de
dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate

RA5. Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de
invatare

RA6. Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice
in desfasurarea activitatilor

RA7. Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din
viata reala

RA8. Demonstreaza autonomie in activitatile de informare si
comunicare

RA9. Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul
ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa
rezolve probleme din viata sociala si economica




