1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

CIRCUITE RECONFIGURABILE

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist
Inginer montaj (214404); Inginer electronist, transporturi si
telecomunicatii (214407); Inginer productic (214409); Proiectant
inginer electronist (214418);
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Circuite reconfigurabile
2.2 [Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu
2.4 |Anulde studii | IV [2.5 [Semestrul | | [2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 9
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 40
3.8 | Total ore pe semestru 96
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica (Disciplina: Circuite integrate
42 | D digitale) C3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la
. e competente . - ; : . : .
arhitectura sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si
tehnici de programare (Disciplinele: Arhitectura microprocesoarelor, Microsisteme
Cu microprocesoare si microcontrolere)
5. Conditii (acolo unde este cazul)
51 | D « . Sala cu o capacitate de minim 40 locuri dotata cu tabla, videoproiector si
. e desfasurare a cursului s
ecran de proiectie
Sala de laborator dotatd cu 6 stati de lucru, videoproiector, ecran
proiectie. Fiecare statie de lucru are: calculator, SO WindowsXP, Office,
Acrobat reader, macheta cu circuite FPGA Xilinx Spartan 3, aplicatii Xilinx
59 De desfagurare a ISE (editie freeware) pentru programare machete , ActiveHDL 7.1
’ seminarului/laboratorului (freeware) pentru programare machete. In plus existd machete
suplimentare pentru desfasurarea anumitor laboratoare: machete cu
FPGA Xilinx Virtex2, machete cu FPGA Xilinx Spartan 3E, machete cu
MCU AVR ATMEGA169 cu interfatda JTAG. Platforme de laborator la
fiecare statie tiparite pe hartie si electronic (in format pdf).
6. Competente specifice acumulate
e C4 Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa, specifice
Lo electronicii aplicate — 2 PC
S = e C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme
g -% automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica — 2 PC
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Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea circuitelor reconfigurabile si proiectarea aplicatiilor cu circuite reconfigurabile

Obiective cognitive

7.2 Obiectivele specifice

Obiective procedurale

Obiective atitudinale

Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite Tn
proiectarea cu circuite reconfigurabile;
Explicarea si interpretarea cerintelor specifice structurilor

hardware si software din circuite reconfigurabile;

Aplicarea principiilor si metodelor de baza in proiectarea de
aplicatii cu circuite reconfigurabile;

Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor
subsisteme;

Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect, cu
indeplinirea sarcinilor de lucru la termen;

Promovarea spiritului de initiativa, a unei atitudini constructive,
a dialogului in vederea lucrului Tn echipa si cultivarea
respectului pentru profesia de inginer.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
Conceptul de structurda hardware reconfigurabild. Sistem
o . o S Prelegere
1 programabil si sistem reconfigurabil. Reconfigurabilitate statica si Studii de caz Tabla,
dinamica. Recapitularea unor structuri logice de baza (porti, mux, Videoproiector
R ; Dezbatere
demux, bistabili)
Programarea structurilor reconfigurabile folosind limbaje de Prelegere
. - - _— " Tabla,
2 descriere hardware. Structura unui program in VHDL. Descrieri Studii de caz . .
P - Videoproiector
ale unor circuite elementare in VHDL Dezbatere
Programarea structurilor reconfigurabile folosind limbaje de
. ) . Prelegere
descriere hardware. Descrierea structurala a circuitelor. - Tabla,
3 . . Studii de caz . .
Componentele si lucrul cu ele. Generarea blocurilor de Videoproiector
’ Dezbatere
componente
Programarea structurilor reconfigurabile folosind limbaje de Prelegere
. ) oL . Tabla,
4 descriere hardware. Descrierea comportamentala a circuitelor. Studii de caz . .
Videoproiector
Procesele. Dezbatere
L N . . N Prelegere
5 Tipuri de circuite reconfigurabile. Automatul ROM, circuitele Studii de caz Tabla,
PLA, PAL. Circuitele FPGA si CPLD Videoproiector
’ Dezbatere
Familii de circuite FPGA. Structura generala a circuitului FPGA. Prelegere
R R . " Tabla,
6 Corelarea resurselor circuitului cu instructiuni din limbajele Studii de caz Videonroiector
hardware Dezbatere P
. . . . - . Prelegere
Blocurile logice configurabile (CLB). Alocarea prin limbaje de - Tabla,
7 . Studii de caz . .
descriere hardware a CLB Videoproiector
Dezbatere
. . . . . . Prelegere
8 Structuri aritmetice dedicate in FPGA. Operatori VHDL alocati Studii de caz Tabla,
pentru aritmetica Videoproiector
Dezbatere
Circuite de memorare dedicate in FPGA. Memoria distribuita si Prelegere
: . .. L ’ - Tabla,
9 memoria bloc. Configurarea memoriilor prin utilizarea Studii de caz . .
S Videoproiector
primitivelor Dezbatere
Structuri de generare a semnalelor de sincronizare (DCM). Prelegere Tabla
10 | Sintetizatoare de frecventa configurabile. Configurarea DCM prin Studii de caz . N
- o ’ Videoproiector
utilizarea primitivelor Dezbatere
. . . . . Prelegere
Arhitecturi de microprocesoare implementate pe structuri " Tabla,
11 . : Studii de caz . .
hardware reconfigurabile Dezbatere Videoproiector




Prelegere Tabla
12 | Sisteme cu circuite reconfigurabile. Studii de caz . !
Dezbatere Videoproiector
Prelegere Tabla
13 | Interfete pentru programarea circuitelor reconfigurabile Studii de caz . !
Dezbatere Videoproiector
Prelegere Tabla
14 | Circuite si sisteme hibride: programabile - reconfigurabile Studii de caz . !
Dezbatere Videoproiector
Bibliografie
1. Laurentiu-Mihai lonescu, ,Circuite reconfigurabile. Note de curs”, 2016
2. Laurentiu-Mihai lonescu, Alin Mazare, ,Aplicatii cu circuite reconfigurabile”, Ed. Universitatii din Pitesti, 2015
3. |EEE Transactions on Robotics and Automation, Vol. 23, ISSN 1042-296X, 2007
4. |EEE-Micro, Vol. 27, ISSN 0272-1732, 2007
5. llas, Mariana Eugenia; llag, Constantin, Proiectarea circuitelor integrate digitale folosind limbajul Verilog, Matrix
Rom, ISBN 978-973-755-749-0, 2011
8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Metode de Observatji .
predare Resurse folosite
Descrierea,  simularea i  implementarea cu  circuite diul d Calculator, macheta Xilinx
reconfigurabile. Medii software de proiectare cu circuite | Studiul de caz, Spartan 3
1 . . . . . Exercitiul, !
reconfigurabile (acomodarea cu mediul, descriere — simulare — Proiectare Soft Active HDL cu
sinteza — implementare) instrumente Xilinx ISE
Proiectarea unor sisteme 1in structuri reconfigurabile static. | Studiul de caz, | C2iculator, macheta Xilinx
2 Descrierea structurald (exemplu sumator si scazator) si descrierea Exerecitiul, Soft igﬁ&f&& cu
comportamentald (cronometru) cu circuite aritmetice Proiectare instrumente Xilinx ISE
Proiectarea unor structuri hardware reconfigurabile dinamic. | Studiul de caz, Calculatcs>r, machgta Xilinx
3 | Circuitul PLA reconfigurabil (proiectare circuit PLA, proiectare |  Exercitiul, Soft AES&SEDL o
circuit test) Proiectare instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
Implementarea unor algoritmi  n  structuri reconfigurabile | Studiul de caz, | Spartan 3, macheta Xilinx
4 lqoritmul de sortare leli Exercitiul, Spartan 3E
(algoritmu paraleld) Proiectare Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
N o R . o Studiul de caz Spartan 3, monitoare (port
5 Utilizarea primitivelor in VHDL. Memoria BlockRAM (aplicatia Exercitiul VGA) conectate la
cu afisarea imaginii pe portul VGA) Proiectare macheta
Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
Implementarea unor arhitecturi dintr-un microprocesor in FPGA | Studiul de caz, | Spartan 3, macheta Xilinx
6 g . . . Exercitiul, Virtex 2,
(automat de comanda, memorie de date BRAM, stiva) Proiectare Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
P : Studiul de caz, | Spartan 3, macheta MCU
7 :)r;gegr;‘g;e]a(jrgap;??r]ra}r?i\rg )pentru FPGA (aplicatia cu uC care asigura Exercitiul, AVR ATMEGAL28,
Proiectare Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
Bibliografie
1. Laurentiu-Mihai lonescu, Alin Mazare, ,Aplicatii cu circuite reconfigurabile”, Ed. Universitatii din Pitesti, 2015
2. Gabriel lana, Gh.Serban, Laurentiu lonescu, Petre Anghelescu, ,Programarea cu limbaje de descriere
hardware. Aplicatii in limbajul VHDL”, Matrix Rom, Bucuresti 2010
3. Adrian Moise, Tehnologia proiectarii in VHDL, Matrix Rom, ISBN 978-973-755-213-6, 2007
4. Adrian Moise, Practica proiectarii in VHDL, Matrix Rom, ISBN 978-973-755-397-3, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Tn vederea actualizarii si imbunatétirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmatoarele activitati:

- Intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Mira Technologies (RO), Visionware, MinCom Smart Solutions GmbH
(GER), E-On, Lisa Draximaier, Renault Technologie Roumaine);

- schimb de practici cu colegi din alte centre universitare (Universite Joseph Fourier Grenoble, Politehnica Bucuresti, Poznan
University);

- participarea la conferinte si workshop-uri din domeniu.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
1. Inregistrarea 1. 10%
Participare activa la curs, rezolvarea unor saptamanala, 2. 20%
probleme de implementare, interes pentru teme de curs 3. 50%
disciplina 2. Testscris —
10.4 Curs Capacitatea de a corela cunostintele si de a le proiectare, studii
aplica in cazuri de proiectare si de implementare de caz
Intelegerea si aplicarea corectd a problematicii 3. Test scris —
tratate, capacitatea de analiza si sinteza proiectare, studii
de caz
105 Qunoa§terelel sistemelor cu circuite reiconfigurabile 1 Proiectare
Seminar/ sla metodologiei de proiectare, simulare si structuri, evaluare 1. 20%
implementare a unor structuri logice pe circuite .
Laborator practica

reconfigurabile

10.6 Standard minim de
performanta b

Distributia punctajului minim pe activitati este la alegerea studentului dar cu respectarea
urmatoarelor cerinte pentru a putea promova:

a. Minim nota 5 la laborator: prezenta 100%, proiectarea structurilor din platforma de
laborator de complexitatea cea mai mica (deci minim 1 punct la laborator),
Minim nota 5 la evaluarea finala (rezolvarea subiectelor cu cerintd minima si grad
de dificultate redus — descrierea VHDL a unui circuit de complexitate redusa — deci
minim 2.5 puncte la evaluarea finald)

Data completarii

17.09.2018

Titular de curs

Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu

Data avizarii in departament

21.09.2018

Titular de seminar / laborator
Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu

Director de departament

Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN




