FISA DISCIPLINEI

Metode formale de testare si verificare
Anul universitar 2018-2019

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Calculatoare / Inginer

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Metode formale de testare si verificare
2.2 |[Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Tudor BALANESCU
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. Cristina TUDOSE
2.4 |Anulde studii | IV [2.5 [Semestrul [ | [2.6 [Tipuldeevaluare] C | 2.7 [Regimuldisciplinei | D/O

3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptaméana 3 | 32 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de invatamant 42 | 35 din care curs 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitafi ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 54
3.8 | Total ore pe semestru 96
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Programarea orientata pe obiecte, Ingineria programelor, Proiectarea algoritmilor
42 | D C5 Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si integritatea sistemelor

. e competente h
ardware, software

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran de proiectie, 1 tabla.
D N Sala de laborator dotatda cu 18 calculatoare, capacitate maxima 18
e desfasurare a )

5.2 studenti/ laborator.

laboratorului/proiectului

- Sala

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C5 Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si integritatea sistemelor hardware, software (4 p.c.)
C5.1 Precizarea criteriilor relevante privind ciclul de viata, calitatea, securitatea si interactiunea sistemului de
calcul cu mediul si cu operatorul uman (1 p.c.)

C5.2 Utilizarea unor cunostinte interdisciplinare pentru adaptarea sistemului informatic Tn raport cu cerintele
domeniului de aplicatii (1 p.c.)

C5.3 Utilizarea unor principii si metode de baza pentru asigurarea securitatii, sigurantei si usurintei in exploatare
a sistemelor de calcul (1 p.c.)

Cb5.4 Utilizarea adecvata a standardelor de calitate, siguranta si securitate Tn prelucrarea informatiilor (1 p.c.)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

- Familiarizarea cu tehnicile de verificare si testare automatizata. Cunoagterea conceptelor
legate de metodologiile de testare structurald si functionald, verificarea proprietatilor
modelelor si a protocoalelor de comunicare. Insusirea abilitatilor de elaborare a
modelelor, de clasificare a proprietatilor acestora si de exprimare formalizatd a
proprietatilor.
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- Obiective cognitive
o
o

(0]

Cunoasterea criteriilor de clasificare a proprietatilor sistemelor.
Tnsu@irea tehnicilor de specificare a sistemelor de programe
utilizénd sisteme de tranzitie.

lcunoasterea metodologiilor de testare structurald si testare

functionala.
- Obiective procedurale
7.2 Obiectivele specifice testare automatizata.

- Obiective atitudinale

checking)

o Utilizarea metodologiilor formalizate de elaborare a testelor si de
o Metodologii de evaluare a gradului de adecvare a testelor
o Atitudine specifica unui test engineer privitor la testarea la nivel de

unitate, de componenta si de sistem.
o Familiarizarea cu tehnicile de verificare a modelelor (model

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs i
predare Resurse folosite
1. Introducere
1.1. Formal si informal in specificare, verificare si testare
1.2. Verificare vs. Validare Prelegere Calculator,
1 1.3. Verificare statica vs. Verificare dinamica Dezbgtere Videoproiector,
1.4, Sisteme deductive pentru demonstrarea proprietatilor Suport documentar
programelor
-Timp alocat 4 ore
2. Sisteme deductive pentru instructiuni iterative
2.1. Testare structurala
2.2. Te‘sta.r.e automatlgata la nivel de unitate ()§Un|t) Prelegere Calculator,
5 2.3. Criterii de acoperire (graph coverage, predicate coverage) Dezbatere Videoproiector
2.4. Testare automatizata folosind tehnici de mutatie (MuJava) . P :
. N ’ Studiu de caz Suport documentar
2.5. Testare functionala
2.6. Generarea testelor utilizand tehnici de partitionare
-Timp alocat 4 ore
3. Specificarea formalizata prin sisteme de tranzitie
3.1. Sisteme de tranzitie cu numar infinit de stari
3.2. Modelarea procesarii paralele prin intretesere
3.3. Specificarea protocoalelor de comunicare prin sisteme de
grafuri program Prelegere Calculator,
3 3.4. Protocolul lui Dijkstra, protocolul lui Peterson, protocolul lui Dezbatere Videoproiector,
Fischer Studiu de caz Suport documentar
3.5. Calcul asincron si calcul sincron. Sincronizare prin
handshaking.
3.6. Comunicare prin canale
-Timp alocat 4 ore
4. Verificarea formalizata a modelelor sistemelor de programe
3.1. Clasificarea proprietatilor sistemelor. Proprietati safety si
proprietati liveness Prelegere Calculator
4 3.2. Criterii de executare impartiala a proceselor. Fairness. Dezbatere Video roiect,or
Impartialitate slaba si impartialitate tare. ez P !
L v & o L . Studiu de caz Suport documentar
3.3. Logica temporala. Specificarea proprietatilor utilizand
formule LTL sau formule CTL
-Timp alocat4 ore
5. Sisteme specializate de verificare
L1 SPIN Prelegere Calculator
2.1. UPPAAL . .
5 Dezbatere Videoproiector,
3.1 NusSMv Studiu de caz Suport documentar
4.1. Limbajul Promela
-Timp alocat 4 ore
6. Specificare prin masini cu numar finit de stari
6.1. Testare vs. demonstrare formala
6.2. Specificare prin masini cu numar finit de stari Prelegere Calculator,
6 6.3. Relatia de similaritate si disimilaritate Tntre stari. Calculul Dezbatere Videoproiector,
algoritmic al relatiilor Studiu de caz Suport documentar
6.4. Masini cu numar minim de stari
-Timp alocat 4 ore
7 7. Testare automata Prelegere Calculator,
7.1. Metoda W de elaborare a testelor Dezbatere Videoproiector,




7.2. Metoda Wp de elaborare automata a testelor.
7.3. Implementarea sistemelor de testare automata
-Timp alocat 4 ore

Studiu de caz

Suport documentar

Bibliografie:

1. Note de curs, 2018-2019: https://learn.upit.ro/course/view.php?id=775
2. Aditya P. Mathur: Foundation of Software Testing, Pearson Education, 2008
3. Paul Ammann, Jeff Offutt : Introduction to software testing, Cambridge Press. 2008
4. Christel Baier, Joost-Pieter Katoen: Principles of Model Checking , The MIT Press, 2008
5. T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995
6. E.M. Clarke Jr, O. Grumberg, D. A. Peled: Model Checking, The MIT Press, 2000
7. M. Holcombe, F. Ipate: Correct Systems: building business process solutions, Springer Verlag, 1998.
s Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Laborator predare Resurse folosite
1. Introducere
1.1. Testare structurala . .
; . . . Prelegere Calculator, Videoproiector,
1 1.2. Automatizarea procesului de testare: JUnit Dezbatere Suport documentar
-Timp alocat 2 ore
2. Sisteme deductive pentru instructiuni iterative | leul
1.3. Testare functionala Prelegere _Ca cu e_ltor,
2 1.4. Metoda partit,ionérii De;batere Videoproiector,
; Ti Studiu de caz Suport documentar
-Timp alocat 2 ore
3. Specificarea formalizata prin sisteme de tranzitie
3.1. Specificarea unui sistem automat de trecere la nivel de Prelegere
3 cale ferata Dezbatere Calculator, Videoproiector,
3.2. Specificarea protocoalelor de sincronizare cu semafoare Studiu de caz Suport documentar
3.3. Protocolul lui Pettersson
-Timp alocat 2 ore
4. Verificarea formalizata a modelelor sistemelor de programe
4.1. Proprietati safety si proprietati liveness ale sistemelor Prelegere
4 utilizénd formule LTL sau formule CTL D 9 Calculator, Videoproiector,
: ezbatere
4.2. Programare in Promela Studiu de caz Suport documentar
4.3. Verificarea modelelor cu sistemul SPIN
-Timp alocat 2 ore
5. Sisteme specificate prin automate cu cronometru Prelegere
5 5.1. Varianta cu cronometre a sistemului de trecere la calea Dezbgtere Calculator, Videoproiector,
ferata Studiu de caz Suport documentar
5.2. Verificarea acestui model utilizand utiliarul UPPAAL
-Timp alocat 2 ore
6. Specificare prin masini cu numar finit de stari
6.1. Specificare prin masini cu numar finit de stari a unor Prelegere . .
P Calculator, Videoproiector,
6 protocoale de comunicare Dezbatere Suport documentar
6.2. Implementarea si testarea acestor sisteme Studiu de caz
-Timp alocat 2 ore
7. Testare automata
7.1. Metoda W de elaborare a testelor Prelegere Calculator, Videoproiector
7 7.2. Metoda Wp de elaborare automata a testelor. Dezbatere ' '
) . ; Suport documentar
7.3. Implementarea sistemelor de testare automata Studiu de caz
-Timp alocat 2 ore
Bibliografie:
1. Note de laborator, 2018-2019: https://learn.upit.ro/course/view.php?id=775
2. V.S. Alagar, K. Periyasamy: Specification of Software Systems, Springer, 1998
3. T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995
4. E.M. Clarke Jr, O. Grumberg, D. A. Peled: Model Checking, The MIT Press, 2000
5. M. Holcombe, F. Ipate: Correct Systems: building business process solutions, Springer Verlag, 1998
6. Aditya P. Mathur: Foundation of Software Testing, Pearson Education, 2008
7. G. Mihl, L. Fiege, P. Pietzuch: Distributed Event- Based Systems, Springer, 2006

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asgteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa coordoneze echipele de specificare, implementare si
validare a sistemelor software complexe de natura paralela, concurenta sau distribuita.
Uitlizarea cunostintelor dobandite contribuie la diminuarea costurilor de realizare a unor astfel de sisteme software prin:
specificarea formalizata; elaborarea sistematica a datelor de test; utilizarea unor sisteme software de testare automata;
complementarea activitatii de testare prin includerea actiunilor de verificare a proprietatilor modelelor.

10. Evaluare




Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din

nota finala
0,

a) Interesul pentru metodologiile de a) Evaluarea experientei de utilizare a 30%

automatizare a procesului de testare / sistemelor software specializate
10.4 Curs verificare

. . - . . 30%

b) Colocviu b) Scris - verificare cunostinte teoretice
10.5 Verificarea si testarea sistemelor utilizand Evaluare periodics 40%
Laborator produse software specializate P

10.6 Standard
minim de
performanta

subiectele de la examenul final.

- Metoda W

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
- Testare structurala, criterii de acoperire

-Testare automatizata (Junit si MuJava)

-Testare functionald, metoda partitiilor

- Proprietati safety vs. proprietati liveness

- Elemente esentiale de logica temporald. Operatorii modali next, eventually, always.

-Verificare automatizatd (NuSMV si UPAAL)

* Prezenta totald si notd minima 5 la activitatile de laborator si notd minima 5 la fiecare din

Data completarii

20.09.2018

Data avizarii in departament
21.09.2018

Titular de curs si proiect
Prof. univ. dr. Tudor BALANESCU

Titular de laborator
Lect. univ. Cristina TUDOSE

Director de departament
Prof.dr.ing. Gheorghe SERBAN






