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Metode numerice aplicate in ingineria autovehiculelor
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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti-Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3 | Departamentul Autovehicule si Transporturi
1.4 | Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Conceptia si Managementul Proiectarii Automobilului
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Modele de calcul in ingineria mecanica
2.2 |Titularul activitatilor de curs Sef lucrari univ. dr. Stan Petre
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Sef lucrari univ. dr. Stan Petre
2.5 |Anul de studii I 2.5 |Semestrul | Il | 2.6 |Tipul de evaluare E 2.7 |Regimul disciplinei D%P
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptaméana 3 3.2 din care curs 2 3.3 S 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 S 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Nu este cazul
4.2 | De competente Competente acumulate la disciplinele: Mecanica, Rezistenta Materialelor,
Proiectare masinilor, Metode numerice, Metoda elementului finit
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotats cu tabla
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de curs dotata cu tabla
5.3 | De desfasurare a laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

- Elaborarea de solutii tehnice in domeniul ingineriei de autovehicule

- Cunoasterea aprofundata in utilizarea instrumentelor si tehnicilor privind managementul proiectelor tehnice

- Achizitia, prelucrarea si valorificarea datelor experimentale si calibrarea diferitelor subsisteme ale automobilului
in scopul optimizarilor energetice

- Cercetarea experimentald cu scopul validarii prototipurilor rezultate din activitatile de conceptie, proiectare,
modelare si simulare numerica

Competente
transversale

-Documentarea si valorificarea informatiei, comunicarea profesionala

- Managementul proiectelor, marketingul inovatiei

- Executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de autonomie, realizarea activitatilor exploatand
ideile de munca in echipa si imbunatatire continua a propriei activitati

7. Obiectivele disciplinei

Capacitatea masteranzilor de a participa activ si/sau sa gestioneze o echipa de

7.1 Obiectivul general al conceptie automobil, abordand proiecte complexe, prin mobilizarea cunostintelor,
disciplinei metodologiilor si comportamentelor transversale necesare ingineriei de automobile.




7.2 Obiectivele specifice

Transmiterea de cunostinte si formarea abilitatilor necesare dobandirii competentelor
de elaborarea de solutii tehnice in domeniul ingineriei de autovehicule, de cunoastere
aprofundata in utilizarea instrumentelor si tehnicilor privind managementul proiectelor
tehnice, de achizitia, prelucrarea si valorificarea datelor experimentale si calibrarea
diferitelor subsisteme ale automobilului in scopul optimizarilor energetice, de cercetare
experimentala cu scopul validarii prototipurilor rezultate din activitatile de conceptie,
proiectare, modelare si simulare numerica, de documentarea si valorificarea
informatiei, comunicarea profesionala

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

Sisteme de referinta. Matricea de
rotatie. Trecerea de la un sistem de
referinta la altul

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Modelarea miscarii rigidului si
sistemelor de rigide

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Integrarea sistemelor de ecuatii
diferentiale ordinare

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Modelarea sistemelor cu elemente
linear elastice

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Integrarea ecuatiilor diferentiale cu
derivate partiale

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Aproximarea si interpolarea functiilor

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,

Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Probleme de mecanica neneteda.
Ciocniri

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Optimizari. Algoritmi si metode de
optimizare.

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz Studiu
de caz

Calculator, tabla,
videoproiector

Programarea liniara. Algoritmul
simplex.

Prelegerea, Expunerea cu
material suport, Explicatia,
Descriere si exemplificare,
Conversatia euristica,
Dezbaterea, Studiu de caz

Calculator, tabla,
videoproiector
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Wiley & Sons, Chichester, Marea Britanie, 2016.
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7. Tabacu S., Baba, V., Diaconescu, V., Sandu, A., Analiza numerica a sistemelor mecanice, Editura Universitatii

Pitesti, 2020.

8. S. Eugeniu Zaharia, A. Bogoi, Metode numerice de rezolvare a problemelor ingineresti, Universitatea Politehnica

Bucuresti, Editura Letras, 2020
9. Brogliato, B., Nonsmooth mechanics. 3rd ed. Berlin, Springer, 2016.

L . Metode de Observatii
8.3. Aplicatii — Seminar predare Resurse folosite
istem referinta. Matri rotatie. Trecer la un 2 Exercitiul .
S e e oy oo e e Trecerea de . Susrolie | Taba Toxt, st
1 ; grafice, Videoproiector,
caz
- PC
Lucrul in grup
Modelarea miscarii rigidului si sistemelor de rigide 1
Lucrul in grup
> gtﬁ?j:ﬁlltgjé Tabla,_Texte, §chit,e,
grafice, Videoproiector, PC
caz
Integrarea sistemelor de ecuatii diferentiale ordinare 2|  Exercitiul
3 Studiul de Tabla, Texte, schite,
caz grafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup
Modelarea sistemelor cu elemente linear elastice Integrarea 1 Exercitiul
ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale Studiul de Tabla, Texte, schite,
4 caz rafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup 9 ’ P ’
Integrarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale 2|  Exercitiul
5 Studiul de Tabla, Texte, schite,
caz grafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup
Aproximarea si interpolarea functiilor Exercitiul
6 2| Studiul de Tabla, Texte, schite,
caz grafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup
Probleme de mecanica neneteda. Ciocniri 1 gtﬁz:ﬁlltlgé Instalaie hidraulics
7 Debitmetru Venturi
caz
Lucrul in grup
Optimizari. Algoritmi si metode de optimizare. 1 Exercitiul
8 Studiul de Tabla, Texte, schite,
caz grafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup
Programarea liniara. Algoritmul simplex. 2 Exercitiul
9 Studiul de Tabla, Texte, schite,
caz grafice, Videoproiector, PC
Lucrul in grup
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmatoarele activitati: -
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intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, RTR, EuroAPS, Johnson Controls,
Componente Auto); - schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Timisoara, lasi, Cluj-
Napoca, Brasov, Ploiesti); - workshop-uri cu participarea unor specialisti din domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Por}%(zgdln nota
10.4. Implicare in dezbateri Dezbateri curs (0%
Curs E - Proba scrisa -rezolvarea unor °
valuare finala probleme
50%
10.5.
Seminar / Activitate seminar Rezolvarea problemelor de la 20%
Laborator / seminar
Tema de Tema de casa Caiet de probleme 20%
casa

10.6 Standard minim de Obtlvnerea. a minim 2,5 puncte Ial evalueirea finala; pbglnereg a minim 1 pun(':t'la tema de
casa, aminim 0,5 puncte la implicarea in dezbateri, a minim 1 punct la activitatea de la

performanta seminar; suma punctajelor sa fie minim 5
Data completarii Titular de curs Titular de seminar
28.09.2023 Sef lucrari univ. dr. Stan Petre Sef. Lucrari. univ. dr. ing. Stan
Data avizarii in departament Director de departament:
29.09. 2023 S. L dr. ing. Helene BADARAU-SUSTER
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