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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Stiinte ale Naturii

1.4 | Domeniul de studii Biologie

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii/ Calificarea Biologie / Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Biologie celulara si moleculara

2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Sutan Nicoleta - Anca

2.3 [Titularul activitatilor de laborator Conf. univ. dr. Sutan Nicoleta - Anca

2.4 |Anul de studii | NIl [2.5 [Semestrul | | [ 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | F/O

3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 6
Alte activitati ..... 3
3.7 | Total ore studiu individual 69

3.8 | Total ore pe semestru 125

3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea disciplinelor de citologie, biologie vegetala si animala,

41 | De cunmiculum chimie/biochimie, fiziologie.

Utilizarea in mod adecvat si in context a terminologiei de specialitate

4.2 | De competente Realizarea de preparate biologice proaspete pentru studiul structurilor celulare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs, computer, videoproiector, fotocopii.

Sala de lucrari practice, microscoape optice, material biologic si nebiologic.
Prezenta obligatorie la lucrarile practice.

5.2 | De desfasurare a laboratorului

6. Competente specifice vizate

C1. Operarea cu notiuni, concepte, legitati si principii specifice domeniului

C2. Investigarea bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a materiei vii
C4. Explorarea sistemelor biologice

Cb5. Utilizarea de modele si algoritmi pentru cunoasterea lumii vii.

C6. Integrarea inter- /transdisciplinara a cunostintelor specifice domeniului

Competente
profesionale

CT1. Realizarea responsabila si eficienta a sarcinilor aferente profesiilor din domeniu si respectarea principiilor
de etica profesionala

CT2. Identificarea rolului intr-o echipa si preluarea responsabilitatilor corespunzatoare profilului profesional si
personal

CT3. Dezvoltarea capacitatilor de reflectie critic-contructiva asupra propriului nivel de pregatire profesionala n
raport cu standardele profesiei

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general Identificarea si utilizarea principalelor legitati, notiuni si concepte specifice Biologiei
al disciplinei celulare si moleculare.
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7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice biologiei celulare si
moleculare;

¢ Intelegerea rolului structurilor celulare in procesele de biosinteza proteica, respiratie
celulara, exocitoza si endocitoza, transportul substantelor in celula, diviziune celulara, etc.

o Intelegerea proceselor de reproducere celulara.

8. Continuturi

Nr. ii
8.1 Curs Metode de predare Observatii .
crt. Resurse folosite
Biologia celulara si moleculara — obiectul de studiu, scurt prelegerea, Sala de curs,
istoric. Celula — Sistem de organizare a materiei Vii. 2 conversatia euristica, | computer,
Organizarea celulara. explicatia videoproiector.
. . - - prelegerea, Sala de curs,
Biomoleculele — apa, proteinele, acizii nucleici, . T
carbohidratji, lipidele 4 conversatia euristica, Cpmputer,
’ ) explicatia videoproiector.
Membrana celulara — structura moleculara si funciii.
. S $! tun ! . prelegerea, Sala de curs,
Transportul prin membrana plasmatica: difuzia simpla si ; N
e S - . 2 conversatia euristica, | computer,
facilitata, transportul activ si colectiv (endocitoza, N h .
- UG . - explicatia videoproiector.
fagocitoza, pinocitoza, exocitoza, transcitoza).
Membrana nucleara. Porii nucleari si arhitectura prelegerea, Sala de curs,
complexului poral. Organizarea interna a nucleului. 2 conversatia euristica, | computer,
Nucleolul. explicatia videoproiector.
Transmiterea si exprimarea informatiei genetice. prelegerea, Sala de curs,
Replicarea ADN. Repararea ADN. Cromozomii Si 4 | conversatia euristica, | computer,
cromatina. Transcriptia si prelucrarea ARN. explicatia videoproiector.
. . . . . relegerea Sala de curs
Sinteza proteinelor. Translatia ARNm. Plierea si preleg Do '
relucrarea proteinelor. Reglarea functiei proteinelor 4 conversatia euristica, cpmputer,
P ' ’ ) explicatia videoproiector.
Sortarea si transportul moleculelor in compartimente prelegerea, Sala de curs,
intracelulare. Reticulul endoplasmic. Aparatul Golgi. 4 conversatia euristica, | computer,
Mecanismul transportului vezicular. Lizozomii. explicatia videoproiector.
Organite implicate in conversia energiei si metabolismul prelegerea, Sala de curs,
celular. Mitocondria. Mecanismul molecular al fosforilarii .2 | conversatia euristica, | computer,
oxidative. Peroxizomii explicatia videoproiector.
Ciclul celular si diviziunea celulara. Ciclul celular la Sala de curs,
eucariote. Mecanismele moleculare de reglare a ciclului prelegerea, computer,
celular. Evenimentele fazei M. Meioza si fertilizarea. 4 conversatia euristica, | videoproiector.
Dezvoltarea, diferentierea si moartea celulara explicatia
programata.
Bibliografie
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York, Garland Publishing, 2002.
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7. Heikal Y. M., Sutan N.A., 2021. Mechanisms of Genotoxicity and Oxidative Stress Induced by Engineered
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9. Lundblad R.L., 2011. Development and Application of Biomarkers, CRC Press, Taylor and Francis Group.
10. Mattaini K., 2020. Introduction to Molecular and Cell Biology. Licensed under a Creative Commons Attribution-

Non-Commercial 4.0 International License.

11. Mdlhardt C., 2007. Molecular Biology and Genomics. Elsevier Inc.
12. Sutan N.A., 2023. Biologie celulara si moleculara - Suport de curs, Format letric si electronic, transmis

studentilor.

13. Sutan N.A., Popescu A., 2023. Genome editing by different site-specific nucleases and their applications in
improving horticultural crops. In: Khan, Z., Shahwar, D., & Heikal, Y. (Eds.). (2023). Genome Editing and
Global Food Security: Molecular Engineering Technologies for Sustainable Agriculture (1st ed.). Routledge.

14. Toma C., Nita M., 2000. Celula Vegetala, Ed. Univ.”Al. I. Cuza”, lasi.

15.

Waever R.F., 2004. Molecular Biology — Second Edition. The McGraw-Hill Companies.

8.2. Aplicatii —Laborator

[ Nr. | Metode de predare | Observatii
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crt.

Resurse folosite

Tehnici de baza utilizate in laboratorul de biologie
moleculara. Masurarea volumelor. Masurarea maselor.
Centrifugarea. Tehnici de baza pentru manipularea
microorganismelor.

experimentul,
2 conversatia
euristica, dezbaterea

Reactivi, aparatura
si instrumente de
laborator

Tehnici de microscopie optica si electronica ; Principiile
microscopiei optice; Microscopia prin fluorescenta;
Microscopia in contrast de faza; Microscopul electronic;
Tehnici de preparare a tesuturilor pentru examinarea la
microscopul optic si electronic; Culturile de celule.

experimentul,
4 conversatia
euristica, dezbaterea

Reactivi, aparatura
si instrumente de
laborator

Metode si tehnici pentru izolarea si purificarea ADN.
Izolarea ADN plasmidial. 1zolarea ADN genomic.
Purificarea ADN din solutii apoase. Izolarea ADN din
geluri de agaroza. Pastrarea ADN purificat.

experimentul,
6 conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi

Amplificarea enzimatica in vitro a acizilor nucleici. PCR.

experimentul,
4 conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi

Determinarea concentratiei acizilor nucleici in solutie.
Determinarea concentratiei acizilor nucleici prin
spectroscopie UV. Determinarea concentratiei acizilor
nucleici prin fluorimetrie.

experimentul, studiu
4 de caz, conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi

Electroforeza — tipuri de electroforeza; Separarea
electroforetica a ADN.

experimentul
2 conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi

Purificarea proteinelor prin cromatografie de afinitate fata
de metale. Determinarea concentratiei proteinelor.
Separarea electroforetica a proteinelor.

experimentul,
4 conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi

Tehnici de detectare a mutatiilor

experimentul,
2 conversatia
euristica, dezbaterea

Material biologic,
reactivi
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10. Wolf, J.B., 2001. Applied Molecular Biology, Beginning Laboratory Manual. University of Maryland, Baltimore

County.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, a asociatjilor profesionale si
angajatorilor respectand cerintele acestora. Competentele dobandite la disciplina Biologie celulara si moleculara permit
absolventilor sa lucreze ca Biolog 213114, Consilier biolog 213101, Inspector de specialitate biolog 213103, Asistent de
cercetare in biologie 213137, Asistent de cercetare in ecologie si protectia mediului 213147.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
Verificare periodica Proba scrisa 30%
10.4 Curs Evaluare final3 Proba scris3 40%
Activitate lucrari practice Parn(_:lpare activa lucrari 10%

practice

10.5 Laborator Proba orala — intrebari

Evaluarea insusirii metodelor de lucru . 20%

; teoretice
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Nota minim 5 pentru testul de verificare partiala, activitatea de laborator si evaluarea finala.
10.6 Standard minim 1 punct acumulat la activitatea de laborator si 4 puncte acumulate la activitatea de curs.

de performanta Rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de laborator si rezolvarea
in proportia a 50% a cerintelor de la testul de verificare periodica si de la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
22.09. 2023 Conf. univ. dr. Sutan Nicoleta - Anca Conf. univ. dr. Sutan Nicoleta — Anca
Data aprobarii in Consiliul departamentului, Director de departament, Director de departament,
30.09.2023 (prestator) (beneficiar),

Conf. univ. dr. L.C. Soare Conf. univ. dr. L.C. Soare




