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Cuprins:

0. Introducere

L. Porti logice;

1. CLL.C de complexitate medie;
I11. Bistabili;

V. Registre

V. Numaratoare
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Circuite digitale — Prezentare rapida
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Ce este un circuit logic?
- Un circuit electronic ce lucreaza cu semnale discrete de tensiune

atat la intrare cat si la iesire;

T4HCTOO

La o prima analiza

se poate spune ca: 4[ el 4[mr—
_ ~"CMOS

Unu logic =+ 5V; OUTPUT NoUT

Zero logic = 0V; VOLTACE 5v VOLTAGE

Typical 4.7V ——=
o : L aav”"
In realitate, exista

cate o banda de
tensiune alocata
pentru fiecare
valoare logica;
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‘ TTL >C Digital

INFUT
VOLTAGE

2.0V

Undefined

08V
GND
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Circuite digitale — Prezentare rapida
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Ce conectam la intrarile unui circuit logic?

- Semnale discrete de tensiune ce provin de la iesirea altor circuite
logice sau de la elemente de intrare de tip “tot sau nimic”;

a) Contacte cu actionare manuala

+5v HIGH
Logic*1" qvLOW R
1 Logic “0°

» +5v HIGH
Logic *1°

Switch
Open

v O
Ov (Ground) ‘
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Circuite digitale — Prezentare rapida
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DEPART_A'MENTUL DE £ 0, I n tr Od u C er e;

»y $1 INGINERIE ELECTRICA oW
"# 0

Q

i

Ce conectam la intrarile unui circuit logic?
b) Switch-uri;
c) Contacte cu actionare mecanica
Limitatoare de cursa;

DIP switch.

Cam (on machine)

Enclosure
containing
contact

mechanism
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Circuite digitale — Prezentare rapida
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Reed swilch sensor

Ce conectam la intrarile unui circuit logic?
d) switch-uri cu actionare magnetica
(releu reed);
e) Senzori de proximitate;
f) Senzori optici;

OUTPUT ON OUTPUT OFF

A\ B A " W Ao m M

(I O ——

| R Y L

Emitter Emitter Receiver
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Circuite digitale — Prezentare rapida
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Q
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Ce conectam la iesirile unui circuit logic?
- Intrarile ce apartin altor circuite logice:
- Elemente de executie sau de semnalizare ( prin circuite de interfatare);
a) Elemente de semnalizare

"
T,
S

~._ 794 outpur

INPUT Elandan; )
|| .a- r
A | Light = HIGH > 150 0

LED
Light = LOW
[DUTPUT

LED

TN 7404 K \
INPUT —{Standard>()

TTL .~
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Circuite digitale — Prezentare rapida

: E;ga"*c;'"mu.x 0. Introducere;

)
‘0

Q
Q
2 ()
S/ Tatep oY

Ce conectam la iesirile unui circuit logic?
b) Elemente de executie (prin circuite de interfatare)

OUTPUT

i'/ \"\
[ DPC ) output
\ motor _',-'

._‘
=
-
-
=
&
1

TTLor

FACT
INPUT
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1. Inversorul logic
- Realizeaza functia de complementare (negare) a variabilei de intrare;
- Are o singura intrare;
- 6 inversoare intr-o singura capsula de circuit integrat;

INPUT OUTPUT

10
10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart



Circuite digitale — Prezentare rapida

- -
DEPARTAMENTUL DE o =
W\, ELECTRONICA, CALCULATOARE 48 l P I '}
\O», §! INGINERIE ELECTRICA 4 ” 0’1.’ 0 lce,
<
A D\ &

7,
v,
&,
'-7,

2. Poarta AND (poarta SI)

Realizeaza functia logica AND intre 2 sau mai multe intrari;
Realizeaza functia algebrica de minim al variabilelor de intrare;
4 porti AND cu 2 intrari intr-o singura capsula de circuit integrat;
“Blocarea” portii se face aplicand un zero logic pe oricare intrare,

74LS08
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3. Poarta NAND (poarta SI-NU)

Realizeaza functia logica NAND intre 2 sau mai multe intrari;
Realizeaza functia algebrica de minim negat al variabilelor de intrare;
4 porti NAND cu 2 intrari intr-o singura capsula de circuit integrat;

- “Blocarea” portii se face aplicand un zero logic pe oricare intrare,

AND NOT -
A Y =AB
B :‘: .._.f: O—

T4L300
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Circuite digitale — Prezentare rapida

® $.TZ.‘:Z;3'ZZ";";:L I. Porti logice;

Q
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4. Poarta OR (poarta SAU)
- Realizeaza functia logica OR intre 2 sau mai multe intrari;
- Realizeaza functia algebrica de maxim al variabilelor de intrare;
- 4 porti OR cu 2 intrari intr-o singura capsula de circuit integrat;
- “Blocarea” portii se face aplicand un unu logic pe oricare intrare;
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- -
DEPARTAMENTUL DE o =
W\, ELECTRONICA, CALCULATOARE 48 l P I '}
\O», §! INGINERIE ELECTRICA 4 ” o’t’ 0 lce,
<
A D\ &

7,
v,
&,
l_,,

5. Poarta NOR (poarta SAU-NU)

- Realizeaza functia logica NOR intre 2 sau mai multe intrari;
Realizeaza functia algebrica de maxim negat al variabilelor de intrare;
4 porti NOR cu 2 intrari intr-o singura capsula de circuit integrat;
“Blocarea” portii se face aplicand un unu logic pe oricare intrare;

741502
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6. Poarta XOR ( SAU-EXCLUSIV)
- Are doar 2 intrari;
- Trei posibile interpretari:
- Adunare modulo 2;

- Indica necoincidenta
intrarilor;

- Inversare controlata;
- daca A=0=>Y=B
- daca A=1=>Y=notB
- 4 porti XOR cu 2 intrari intr-o singura
capsula de circuit integrat;
- “Blocarea” portii nu este posibila;

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart
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7. Poarta XNOR
- Are doar 2 intrari;

- Realizeaza inversul funcfjei
XOR;

- Trei posibile interpretari;

- 4 porti XOR cu 2 intrari intr-o
singura capsula de circuit
integrat;

- “Blocarea” portii nu este
posibila;

16
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Circuite digitale — Prezentare rapida

Aplicatii;

Aplicatia 1: Compararea a doua numere scrise pe 3 biti fiecare
- Operanzii sunt de forma:
X(x2, x1, x0) Y(y2, y1, y0)
- X =Y daca si numai daca avem egalitate pe fiecare bit de aceeasi

pondere:
y2 = X2
yl =x1 => (y2 = x2) si (y1l= x1) si (yO = x0)
yO = x0

- Verificarea egalitatii la nivel de bit se face cu porti XNOR;
- Ecuatia finala devine:

(y2 XNOR x2) AND (y1 XNOR x1) AND (yO XNOR x0)

17
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Aplicatia 1:
Compararea a
doua numere pe
3 biti fiecare

18
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Aplicatia 2: Circuit de adunare a constantei 4 la un numar de intrare
scris pe 3 biti

Tabelul de adevar
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Aplicatia 2: Circuit de
adunare a constantei 4
la un numar de intrare
scris pe 3 bit;

Tabelul de adevar

Expresia algebrica
pentru iesirea y0
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Porti logice
Aplicatia 2: Circuit de
adunare a constantei 4

la un numar de intrare
scris pe 3 bit;

Tabelul de adevar

Expresia algebrica
pentru iesirea y1
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Aplicatia 2: Circuit de
adunare a constantei 4 Tabelul de adevar
la un numar de intrare
scris pe 3 biti

Expresia algebrica
pentru iesirea y2
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Aplicatia 2: Circuit de
adunare a constantei 4 Tabelul de adevar
la un numar de intrare
scris pe 3 biti

Expresia algebrica
pentru iesirea y3
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Aplicatia 2: Circuit de adunare a constantei 4 la un numar de
intrare scris pe 3 biti

Etapele parcurse pentru sinteza schemei logice

1. Descriere in limbaj natural 2. Tabelul de adevar
a functiei logice ce trebuie _
implementate Yo= %o

Yy = Xy

Ya=X,
Y3= }(2

3. Expresii algebrice

4, Schema logica
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Circuite logice combinationale
de complexitate medie

1. Decodificatoare
2. Demultiplexoare
3. Multiplexoare

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart 25



Circuite digitale — Prezentare rapida
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QT i I1. CLC de complexitate medie;

7,
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Tabelul de adevar

1. Decodificatorul (DCD)

Caracteristici
- n intrari de selectie;
- 2 la puterea n iesiri:
- Doar o singura iesire poate fi activa;
Intrarile de selectie (adresa) pot fi notate in
mai multe moduri:
-CBA;
- S2851 SO; intrari de
. A2 A1 AO: selectie
lesirile pot fi:
- active pe zero logic (vezi circuitul alaturat)
- active pe unu logic; iesiri active pe zero logic
lesirile active pe zero au un cerculet in

simbolul grafic;
10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart
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=l N

Simbal




Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

Gy II. CLC de complexitate medie;

7,
v,
&,
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Circuitul 7442 — decodificator zecimal

Caracteristici:
- 4 intrari de selectie notate DCBA;
- 10 iesiri active pe zero logic:
- Doar o singura iesire poate fi activa;

- Pentru coduri mai mari de 1001
circuitul nu activeaza nicio iesire;

Tabelul de adevar pentru clrcuibul 7442

wd |

el = I == e e e e e e

e P R R T T O e e Y
=0 =N R - - ]
Sl T T (] |
e I I T e TR T (T |
e - - =R
= b R e e D e e e
ke i i ) e [ e e =i |
= == E O
e (D b e ek ek e s | )
= N [ ]
=g il R Y |

T442
intrari de 3
-:IZ';'.; (T4 ALS 42 )

{TAHCT 42)

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
I
1
0
1
0
1

iesiri active pe zero logic
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Circuite digitale — Prezentare rapida

DEPARTAMENTUL DE
W\, ELECTRONICA, CALCULATOARE 48

AT I1. CLC de complexitate medie;

Circuitul 7447 — BCD — 7 segmente
Caracteristici

- 4 intrari de selectie notate DCBA; Z_/ Z _/ Z—7Z _7
- 7 iesiri active pe zero logic:

- Folosit pentru comanda afisajelor /L//%/ /—/
numerice cu anod comun ; it —
Common Anode

COMMOon anode

n

L]
dp

L
e

28
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2. Demultiplexorul (DMUX)

E Ag Aq E Ay Aq 74 LS 139

Caracteristici DECODERa | | DECODERb | VCC=PIN16
- nintrari de selectie/ adresa; 00 01 02 03 | | 09 0105 05 GND =PIN8
- 2 la puterea n iesiri; Dual
- O intrare de validare / intrare de date, 12 110 9 DMUX 1:4
- Doar o singura iesire poate fi activa;

- Functionare:

- Daca intrarea de Enable este validata,
circuitul lucreaza ca un DCD;

- Daca intrarea de Enable nu este
validata, circuitul nu permite activarea
niciunei iesiri DCD;

- Intrarile si iesirile sunt notate dupa aceleasi
reguli ca la DCD;
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Circuite digitale — Prezentare rapida

DEPARTAMENTUL DE

Qs II1. CLC de complexitate medie;

2. Demultiplexorul (DMUX)

: . : . E Ay Al 74 LS 139
Echivalenta functionala

DECODER a Ve =PIN16

GND =PIN 8
Op 01 02 O3
Comutator 0 1

rotativ DMUX 1:4
12 11 10 9
O—== 03

= O——=- 09 lesir

E de date
Intrare

de date O——= 04

o————0p
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DEPARTAMENTUL DE

Qi I1. CLC de complexitate medie;

)
Q \J
t,s v

3. Multiplexorul (MUX)

Caracteristici

n intrari de selectie / adresa;
- 2 la puterea n intrari de date;
- 0 singura iesire de date ;
- o intrare de validare;

- Functionare:

- Daca intrarea de Enable este validata,
circuitul lucreaza ca un DCD;

- Daca intrarea de Enable nu este
validata, circuitul nu permite activarea
niciunei iesiri DCD;

- Intrarile si iesirile sunt notate dupa aceleasi
reguli ca la DCD;
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

DEPARTAMENTUL DE

Qs II. CLC de complexitate medie;

3. Multiplexorul (MUX)
Echivalenta functionala

Comutator
Intrari de date rotativ
Adresa

DO
5150
lesire
e o T

D2 E Y

o Validare
D3 iesire
-
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Circuite logice secventiale

1. Celule de memorie ( Bistabili)
2. Registre
3. Numaratoare
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Circuite digitale — Prezentare rapida

0

| O sy IIT. Celule de memorie la nivel de bit ;

(), 3! INGINERIE ELECTRICA ¢4

Caracteristici generale:

- Rol — se comporta ca o celula de memorie in care putem
depune o informatie de un bit in scopul memorarii;
- Citire — procesul de extragere a informatiei din celula de
memorie,
- Pentru citire, celulele de memorie au doua iesiri: Q si Q negat;
- Citirea se poate face in orice moment de timp;
- Scriere — procesul de introducere/modificare a informatiei din
celula de memorie;
- Pentru scriere, celulele de memorie au doua tipuri de intrari:

- intrari pasive — indica ce informatie vrem sa introducem in
celula de memorie;

- Intrare activa (intrarea de ceas) - indica momentul de timp
in care informatia noua intra in celula de memorie; 34
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0

| O sy IIT. Celule de memorie la nivel de bit ;

(), 3! INGINERIE ELECTRICA ¢4

Caracteristici generale (continuare):

- Clasificare celulelor de memorie — se face dupa modul in care
se face scrierea:

- Latch-uri — accesul se face pe nivelul semnalului aplicat
pe intrarea de ceas;
Introducerea informatiei in celula de memorie se face oricana,
fara o sincronizare cu un semnal extern;

- Edge Triggered Flip-Flop - accesul se face pe o tranzitie
a semnalului aplicat pe intrarea de ceas;
Introducerea informatiei in celula de memorie se poate face
doar in momentele de timp in care semnalul ceas are tranzitia

activa. Asadar scrierea se executa sincron cu un semnal
extern;

35
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G —

| O sy IIT. Celule de memorie la nivel de bit ;

7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a&
d

1. Bistabilul de tip D

- Intrarea pasiva este notata
cu D;

- Intrarea activa este intrarea
de ceas si este notata cu
CK;

- Informatia de pe intrarea D
este copiata pe tranzitia
pozitiva a semnalului de
ceas;

¢} Tabelul de tranzitie
a starilor
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Circuite digitale — Prezentare rapida

DEPARTAMENTUL DE

IIT. Celule de memorie la nivel de bit ;

Circuitul 7474 — D-type Flip-flop Two
Bistabil D cu Set si Reset VCC CLIR D ClK PR Q @ |

Pe langa intrarile D si CK RCASEEISE- ISR SIS
prezentate anterior, circuitul mai
prezinta doua intrari asincrone:

- CLEAR - intrare activa pe zero
folosita pentru aducerea fortata
n starea Q=0;

- PRESET - Iintrare activa pe zero
folosita pentru aducerea fortata

;|- —|3—4|—5—E—T'

in starea Q=1; CL D CLK PR Q@ Q GND
’ .y
Intrarile CLR §| PR au D-type Flip-flop One

prioritate fata de D si CK; -

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart



Circuite digitale — Prezentare rapida

0

DEPARTAMENTUL DE

& II1. Celule de memorie la nivel de bit ;

Bistabilul de tip D — utilizare in realizarea unui elemement de
memorare a unei informatii de 4 biti (registru paralel - paralel)

4-bit Data Latch

4-Bit Data Output

Clock 4-bit Latch

in

4-Bit Data Input

38
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0

& II1. Celule de memorie la nivel de bit ;

Bistabilul de tip D - utilizare in realizarea unui divizor de
frecventa cu 2 a semnalului de intrare

- Caurmare a reactiei de la

lesire

iesirea Q negat la intrarea Fin

fout =

D, bistabilul basculeaza la 2

fiecare tranzifie pozitiva a
semnalului de intrare;

- Daca legam in serie mai Intrare
multe celule de acest fel ’
se poate obfine o
structura de numarator
binar;

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart



Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

| ey III. Celule de memorie la nivel de bit ;

7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a&

2. Bistabilul detip T

- Intrarea pasiva este notata
cuT,

- Intrarea activa este intrarea
de ceas si este notata cu
CK;

- Pentru T=0 se memoreaza
informatia ce a fost
Introdusa anterior;

- Pentru T=1 informatia din
celula de memorie este
negata (basculare);

¢) Tabelul de tranzitie
a starilor
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

DEPARTAMENTUL DE

& II1. Celule de memorie la nivel de bit ;

Bistabilul de tip T - utilizare in realizarea unui divizor de
frecventa cu 2 a semnalului de intrare

- Intrarea T este legata la unu
logic in permanenta;

- T =1 are ca efect bascularea
bistabilului la fiecare tranzitie
negativa a semnalului de
ceas;

- Daca legam in serie mai
multe celule de acest fel se
poate obtine o structura de
numarator binar;

Intrare

lesire
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| ey III. Celule de memorie la nivel de bit ;

7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a&
d

3. Bistabilul de tip JK

- Intrarile pasive sunt notate
JK, iar intrarea activa cu
CK;

- Pentru JK=00 avem
memorare;

- Pentru JK=01 fortare in
starea Q=0;

- Pentru JK=10 fortare in
starea Q=1,;

-  Pentru JK=11 avem
basculare;

a) Simbol c) Tabelul de tranzitie
a starilor

¥ = don't care

0
1
0
0
1
1
1
0

el === =]
T ek e
—_ D e O e O e O | AD

b) Forme ale tabelului de adevar
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<

S
7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a«

Circuite digitale — Prezentare rapida

I1I1. Celule de memorie la nivel de bit ;

Bistabilul de tip JK - utilizare in realizarea unui divizor de frecventa
cu 2 a semnalului de intrare

Intrarile JK sunt legate
permanent la starea de unu
logic;

JK= 11 are ca efect bascularea
bistabilului la fiecare tranzitie
negativa a semnalului de ceas;

Daca legam in serie mai multe
celule de acest fel se poate

obtine o structura de lesire
numarator binar;

Intrare
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Circuite digitale — Prezentare rapida

Ry o & III, Celule de memorie la nivel de bit ;

7,
v,
&,
'S,

7476 Dual J-K Flip-Flop

7473 Dual J-K Flip-Flop

J1 Q1" Q1 GND K2 Q2 Q2

Ck1 PR1 Cr1 J1 V.. Ck2 PR2 Ck2

| Outputs
[PRICIr| CIk | J | K| Q | Q |
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Circuite digitale — Prezentare rapida

0

DEPARTAMENTUL DE

" -
W\ ELECTRONICA, CALCULATOARE 4§ lV R t ”
"4/ 1 INGINERIE ELECTRICA Q«‘ [ e IS r e,
¥, \J
1y -1 ,\\

Caracteristici generale:
- Rol — memorie in care putem depune o informatie pe mai muti biti;
- Citire — procesul de extragere a informatiei din celula de memorie;
- iesire paralela;
- lesire seriala;
- iesire seriala/paralela;
- Scriere — procesul de introducere/modificare a informatiei din
registru;
- Intrare paralela;
- intrare seriala;
- intrare seriala/paralel3;
- Incarcarea unui registru — se face sincron cu semnalul de ceas:

45
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

Py IV. Registre;

<
7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a&
d

1. Registru parallel in / parallel out
- Este denumit si registru de memorie;

- Incarcarea se face paralel ( necesita doar o perioada a
semnalului de ceas);

- Citire — se face paralel (poate fi realizata in orice moment);

- Este folosit pentru stocarea temporara de date, mai ales in
structura interna a microprocesoarelor;
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Circuite digitale — Prezentare rapida

A ~
9 DEPARTAMENTUL DE > = -
), ELECTRONICA, CALCULATOARE 4 eaqistre
O, 5! INGINERIE ELECTRICA &) - /4
b, \J
Q W
"”Ynu e

2. Registru serial in / parallel out
- Este denumit si registru de deplasare;

- Incéarcarea se face serial, bit cu bit (necesita un numar de
perioade de cea egal cu dimensiunea registrului);

- Citire — se face paralel (poate fi realizata in orice moment);

- Utilizare: conversia din format serial in format paralel;
realizare de operatii aritmetice;

Data in Input data

%(_/

Data out
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

P e IV. Registre;

W), ELECTRONICA, CALCULATOARE /8
O, §! INGINERIE ELECTRICA &8
.

7,
v,
&,
'S,

Data in

stare
initiala

dupa prima
tranzitie

dupa a doua
tranzitie

dupa a treia
tranzitie

dupa a patra
tranzitie
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DEPARTAMENTUL DE
W), ELECTRONICA, CALCULATOARE 4§y
O, §! INGINERIE ELECTRICA &8
> 5

3. Registru universal

- Este cel mai
flexibil circuit din
clasa sa;

- Incarcarea se
poate face serial
sau paralel;

- lesirea se poate
face serial sau
paralel;

- Deplasarea seriala
se poate face la
stanga sau la
dreapta;

Shift Right Input

Circuite digitale — Prezentare rapida

IV. Registre;

Register Select
Parallel Data Output

[l
Q CLK S S

-
-

Vee El: QG Q Shift to right
5

[ae | [acl [42] [4a} Rl el
16;1 [-‘14m13'12'—‘11r10]—‘9

Shift to left
Parallel Mode
Universal Shift Register

7415194

;2‘[3‘45-617}-8
CLR SRI Py Ps P Py SL GND

f \

Senial Data Senal Data
Shift Left Input

Parallel Data Input
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

Z =
ey IV. Registre;

7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a«

Registru universal

Register Select
Parallel Data Output M
- Deplasarea la ; 0 | 0
dreapta inseamns |- C_L: A : Shiftto righ
16 j= 15 (= 14 (=13 =12 = 11 = 10 = 9 | Ml
deplasarea g e e g (T ey 0 | Shifttole
dinspre QA spre Parallel Mode
QD; Universal Shift Register
74LS 194
- Deplasarea la - —_—
-plasa . 1L2L3+4{5-6L7L8
stanga inseamna | EEE S S I S S S S
deplasarea CLR ;RI P, Pz Pz Pp SL\I GND
dinspre QD spre
_p Q P Senal Data Famuet Dl Senal Data
QA; Shift Right Input Shift Left Input
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DEPARTAMENTUL DE
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Intrare seriala ptr
deplasare la dreapta

Actiune

Memorare

Circuite digitale — Prezentare rapida

1IV. Registre; Aplicatia 1;

Intrari paralele de date

9 15 17 19 21

Intrare seriala ptr
deplasare la stanga

Deplasare la dreapta
Deplasare la stanga
Incarcare papalela

lesire seriala ptr
deplasare la stanga

Dsg DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Dg

Vee = Pin 24
MR GND = Pin 12
S0

74LS 198

Qo0 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7

lesire seriala ptr
deplasare la dreapta

8 10 14 16 18 20

lesiri paralele de date
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Circuite digitale — Prezentare rapida

DEPARTAMENTUL DE
W), ELECTRONICA, CALCULATOARE 4§y
(), 3! INGINERIE ELECTRICA ¢4
b,

IV. Registre; Aplicatia 1;

Umplere / Golire bareta cu LED-uri
- Pentru umplere

pe intrarea seriala ptr deplasare la dreapta trebuie
aplicata valoarea de unu logic;

Pe intrarile de control trebuie aplicata S1S0 = 01;
- Pentru golire

- pe intrarea seriala ptr deplasare la stanga trebuie
aplicata valoarea de zero logic;

- Pe intrarile de control trebuie aplicata S1S0 = 10;

- Semnalizari.
- Umplere bara — prin Q7= 1, Atentie! Activa pe UNU!
- Golire bara — prin Q0= 0; Atentie! Activa pe ZEROQO!

52
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Circuite digitale — Prezentare rapida

G —

0 P e § IV. Registre; Aplicatia 1;

7,8 $I INGINERIE ELECTRICA a«

Umplere / Golire bareta cu LED-uri

- Circuite necesare:
- 74198 registru universal pe 8 biti;
- 7404 inversor , pentru schimba nivelul activ al semnalului de golire
bara;
- 7474 bistabil D cu intrari de SET si REST, pentru memorarea
semnalelor necesare intrarilor S1S0;
- Conexiuni necesare:
- La fiecare iesire paralela se conecteaza cate un LED;
- lesirile bistabilului comanda intrarile de control S1S0;
- Semnalul de golire (Q0) comanda intrarea de SET a bistabilului;

- Semnalul de umplere (Q7), dupa inversare este folosit pentru
comanda intrarii de RESET a bistabilului;

- Intrarea serie spre dreapta = 1; Intrarea serie spre stanga=0; 53
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Circuite digitale — Prezentare rapida

-
DEPARTAMENTUL DE

R e IV. Registre; Aplicatia 1;

7
4«" <>
S/y n
ATEA D\

S150F00 nu face nimic
S150H01 deplas are |a dreapta
515010 depla= are la stanga
S150=11 incarcare p aralela

[N i 5 =

CLE (P
SRSER (]2
=1 Qc
=1 o0
QE
oF
oG
oH

I

L IoTmMmoo @

UG ST 404

]

=

L=
]
=

c 4

| Stabilre drectie de deplazare

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart



Circuite digitale — Prezentare rapida

Ry o 1V. Registre; Aplicatia 2;

. LB SHF4DE

L |
ql_lf-l."--#"--#
i

£ GF
il S
[ 1

11 ST

Habilre drectie de deplasare
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Circuite digitale — Prezentare rapida

0

DEPARTAMENTUL DE

= [ L
Ty V. Numaratoare;
S/r [ >

Caracteristici generale:

- Circuite concepute pentru numararea impulsurilor aplicate pe intrarea
de ceas;

Clasificare:
- Dupa sensul de numarare:
- Inainte (UP);
- Inapoi (DOWN);
- Reversibile;
- Dupa sistemul de numeratie utilizat:
- binare;

- zecimale (cod BCD);
- Coduri speciale;

- Dupa structura interna:
- asincrone;

- sincrone; 56
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Circuite digitale — Prezentare rapida

0

R ronamnn e ol V. Numaratoare;

(), 3! INGINERIE ELECTRICA ¢4

Aplicatii tipice:
Numararea de evenimente:
- piese de pe o banda rulanta;
- masini ce intra intr-o parcare cu plata;

- Implementarea divizoarelor de frecventa (reducerea cu un factor K
a frecventei semnalului de intrare aplicat pe intrarea de ceas);

- Masurarea unui interval de timp - la intrarea de ceas a numaratorului se
aplica un semnal cu frecventa cunoscuta (spre exemplu avand perioada
de 1ms);

Masurarea frecventei unui semnal de intrare — numérarea
impulsurilor de intrare de frecventa necunoscuta este permisa un
interval de timp bine determinat (spre exemplu 100ms);

Adresarea memoriilor:

Y
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Circuite digitale — Prezentare rapida

DEPARTAMENTUL DE o
Gy V. Numaratoare;
t'#/ a5

1. Numaratorul binar asincron — cu numarare inainte

- Se obtine prin legarea in cascada a unor celule de divizare cu 2 a
frecventei semnalului de intrare;

- Bitul cel mai putin semnificativ este notat cu Q0 sau Qa si este
preluat dupa primul bistabil;

Schema de principiu Simbol

MNumarator binar
& asincron pe N biti

QpQ; -+ Qna
Q4 Q2

Stare_MNumarator = Qp_* " Q2Q:Qg

Out
(%fin) I:fin:' | K

Out 1 o1

a) Celula de divizare cu 2 b} Realizare cu bistahil T c) Realizare cu bistahil D d) Realizare cu bistahil JK
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Circuite digitale — Prezentare rapida

- -

4 DEPARTAMENTUL DE A vV v -

ELE;mgr':tE::i ECEtggTLRAE V. N U m a I' a t Oa r e 74
1

7
v,
&,
R e\
S/ Tatep oY

SEMMAL. DE
RESET

SEMMAL. DE

SEMNALE | Q,
LE
IESGIRE
2 Q c

\_Qd

CONTINUT
NUMARATOR
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Circuite digitale — Prezentare rapida

- -
DEPARTAMENTUL DE o
R e V. Numaratoare;

)
<%

7
v,
Q
4 [y
S/ Tatep oY

SEMMAL. DE
IMTEARE

SEMMALE
DE
IESIRE

COMNTINUT
HUIMARATOR

60

=tar intertmediare nedorite

10/ Nov/ 2018/ Pitesti / FECC / RoboSmart



Circuite digitale — Prezentare rapida

-
DEPARTAMENTUL DE

=) [ %
Ty V. Numaratoare;
S/ Targa p\N >

Exemplul 2: Numarator binar asincron pe 2 biti cu bistabili D, cu
numarare inapoi
- Intrarea de ceas a bistabililor este activa pe tranzitia pozitiva,

- fiecare bistabil este configurat astfel incat sa basculeze la fiecare
tranzitie activa de pe intrarea de ceas;

- Se pot conecta si mai multe celule;

ay0q ooJ 11 J a0 Jlor Joo Jlur ] 10
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Circuite digitale — Prezentare rapida

4 DEPARTAMENTUL DE A vV v -
E;mgmg:i ecétgé'#n‘f&“g AS V. N u m a r a t oa r e 74
2y <

Exemplul 3: Circuitul 74193
Numarator binar sincron, presetabil, reversibil, pe 4 biti

CPy 7418192 ¢k 7418193 | binar _|asincron | asincron

cP,, [740L5193)

TCn k Qg Q5 - Parallel Qutputs
0,040y 03 D

Py~ P3 - Parallel Inputs

CP - Count Up Clock Pulse [ Active HIGH Going Edge] Input
CPp, - Count Down Clock Pulse [ Active HIGH Going Edge] Input

MH - Asynchronous Master Reset [ Active HIGH] Input
PL - Asynchronous Parallel Load [Active LOW] Input

T_Cu - Terminal Count Up [Active LOW) Output
TC p - Terminal Count Down [Active LOWY] Output
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-
DEPARTAMENTUL DE

=) [ %
Ty V. Numaratoare;
Sy DN >

BCD data Inputs BCD data Inputs
(unitatl) (zecl)

7416192  TCyf

(Borrow)

cod BCD
unitati Zeci
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Hardware Implementation of Control Systems using FPGA
University of Pitesti

Multumesc pentru atentie !
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