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FISA DISCIPLINEI
Motoare cu Ardere Interna |, 2023-2024

1. Date despre program
1.1 | Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Nationalé de $tiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3 | Departamentul Autovehicule si Transporturi
1.4 | Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Autovehicule Rutiere / Inginer AR
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Motoare cu Ardere Interna |
2.2 |Titularul activitatilor de curs Adrian Clenci
2.3 |Titularul activitatilor de laborator/seminar |Adrian Clenci
2.4 |Anul de studii | 11l [2.5 [Semestrul | | | 2.6 [Tipul de evaluare | E | 2.7 |Regimuldisciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 3 3.2 | din care: curs 2 3.3 seminarproeiect/laborator 1
3.4 |Total ore din planul de Tnv. 42 3.5 | din care: curs 28 3.6 seminarproiect/laborator 14
Distributia fondului de timp alocat studiului individual (SI disc. / sem. = Ncr. / disc. x 25 - ADD = 4x25 — 3x14 = 100 — 42 = 58 ore) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 18

Tutoriat
Examinari 5
Alte activitati .....
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru=34+3.7) 100
3.9 | Numar de credite alocate disciplinei 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum -
competente anterioare acumulate la disciplinele Matematicd, Chimie, Fizica,
4.2 | De competente Metode numerice, Mecanica Fluidelor, Electronicad si Bazele Sistemelor Automate,
Termotehnica si Masini Termice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector, calculator
Saléa de laborator echipatd corespunzator obiectivelor disciplinei (cu
5.2 | De desfasurare a laboratorului echipamente, standuri, machete corespunzétoare); de asemenea, este
necesard dotarea cu tabla, videoproiector, calculator
6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2.2. Utilizarea cunostintelor teoretice si experimentale de baza pentru analiza si explicarea functionarii si interactiunii
sistemelor autovehiculelor

C3.1. Identificarea si descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza utilizate in proiectarea autovehiculelor, a
subansamblurilor acestora si a elementelor componente

C3.2. Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea diferitelor solutii constructive ale autovehiculelor, ale
subansamblurilor acestora gi echipamentelor speciale

C3.4. Identificarea si utilizarea criteriilor $i metodelor adecvate pentru evaluarea solutiilor constructive propuse pentru
indeplinirea cerintelor functionale ale autovehiculelor

C3.5. Proiectarea de solutii constructive pentru autovehicule, subansambluri si echipamente speciale ale acestora,
care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale si protectia mediului

Competente
transversale

CT1. Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, urmdrind un plan de lucru
prestabilit si sub indrumare calificata

CT3. Realizarea dezvoltérii personale si profesionale, utilizand eficient resursele proprii si instrumentele moderne de
studiu

7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al Dezvoltarea de competente in domeniul Ingineriei Autovehiculelor prin Tnsusirea de céatre
disciplinei studenti a notiunilor legate de motorul cu ardere internd ca sursa energetica de propulsie

7.2 Obiectivele specifice

La finalul cursului, studentul s& poata:

- demonstra cunoasterea detaliatd a organologiei motorului cu ardere interna

- explica nofiunile de baza referitoare la functionarea motorului ardere interna;

- efectua un bilant energetic aplicat motorului cu ardere internd;

- 88 cunoascd metodologiile de calcul necesare cuantificdrii performantei motorului cu
ardere internd.
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8. Continuturi
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81 C Nr. Metode de Observatii
1. Curs .
ore predare Resurse folosite
Introducere: mobilitatea rutiera si motorul cu ardere internd
Definirea motorului cu ardere interna si a notiunii de randament
Diagrama indicata (ciclul fard ardere vs. ciclul cu ardere)
1 Descrierea principiului de functionare a M.A.S. 2
Descrierea principiului de functionare a M.A.C.
Particularitti constructive, marimi specifice M.A.l: PMS, PMI, S, D, r, Vs, Vi, Vi, €, N,
Wp, Ncs), Nss), dispunere cilindri, ordinea de aprindere, ordinea de lucru a cilindrilor
2 Diagrama de distributie (legile de miscare ale supapelor: deschidere, evolutie, 2
inchidere) Prelegerea,
Formarea amestecului — etape: cand, unde, cum? (M.A.S: PFl vs. DI; M.A.C: DI vs. Expunerea cu material Tabla
3 IDI); calitatea amestecului: coeficientii de dozaj, de exces de aer, de exces de 2 SUPOFI., Texte schite’grafice
carburant. Aerodinamica interna a motorului Explicatia, Videoproiector
,Plaja” de functionare a motorului: puncte de functionare (turatie si sarcin), metode e'i:;‘;rl';ifaz Filme didactice
4 de regllarg. a sarcini. Flaracterlst|0| de turatie: caracteristica exterioard si 4 Conversatia euristi o, PC
caracteristici la sarcini partiale Dezbaterea,
5 Indicii de performanta ai M.A.l: parametrii indicati, parametrii efectivi, pierderile 4 Studiu de caz.
mecanice
6 Schimbul de gaze: diagrama de pompaj (umplerea naturald vs. umplerea fortatd), 2
randamentul umplerii si performanta motorului
7 Admisia fortata (supraalimentarea turbo vs. mecanicd) 2
8 Procesul de comprimare 2
9 Procesul de ardere la M.A.S. Arderi anormale la M.A.S. 3
10 | Procesul de ardere la M.A.C. 3
11 | Procesul de destindere 2
TOTAL 28

Bibliografie minimala:
Clenci A., Descombes G. — Positive Displacement Machines. Variable Compression Ratio at internal combustion engine, ELSEVIER, Edited by Ibrahim

A. Sultan and Truong H. Phung, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-816998-8.00007-8, pp. 163-184, 2019

Clenci A., Biziiac A. — Distributia variabila, Editura Universitatii din Pitesti, elSBN 978-606-560-616-6, 2019
Clenci A. — Comprimarea variabild, Editura Universitatii din Pitesti, elSBN 978-606-560-615-9, 2019
Niculescu R., Clenci A. — Marimi Fundamentale in Termotehnica: temperatura, presiune, debit, Ed. Univ. din Pitesti, 2018

Mahle GmbH — Pistons and engine testing, Springer Vieweg, elSBN 978-3-658-09941-1, 2016

Mahle GmbH — Cylinder components. Properties, applications, materials, Springer Vieweg, eISBN 78-3-658-10034-6, 2016
Martyr A.J., Plint M.A. — Engine Testing. Theory and Practice, Elsevier, ISBN 78-0-7506-8439-2, 2007
Ivan Fl, Niculescu R. — Termodinamicé tehnica. Teorie. Aplicatii. Teste grila, Ed. Universitatii din Pitesti, 2005

Tabacu St., Tabacu |., Macarie T., Neagu E. — Dinamica Autovehiculelor, Editura Univ. din Pitesti, 2004

Chiriac R. — Diagrama indicata pentru MAI, Editura Agir, 2004

Hara V., Clenci A. — The Adaptive Thermal Engine with Variable Compression Ratio and Variable intake Valve Lift, Editura Univ. din Pitesti, 2002
Grunwald, B. — Teoria, Calculul si Constructia Motoarelor pentru Autovehicule, EDP Bucuresti 1980

Clenci A. — Suport curs Tn format PowerPoint (electronic)

Renault Technologie Roumanie — ,Elemente de calibrare energeticd a motoarelor cu ardere internd” — curs realizat anual la Universitatea din Pitesti,

suport de curs in format pdf (electronic)
www.auto-innovations.com, www.horiba.com, www.avl.com, www.fun-mooc.fr

L Nr. Metode de Observatii
8.2. Aplicatii - Laborator ore predare Resurse folosite
1 Organologie M.A.I: prezentarea partilor fixe — bloc motor, cilindri, chiulasa , Tabla
. _ . S Expunerea cu material Texte schitey rafice
2 Organologie M.A.I: prezentarea partilor mobile — arbore cotit, biela, piston suport ’ Plan'ség '
Determinarea prin masurare a raportului de comprimare pentru un M.A.C., respectiv Explicatia Machete. modele
3 pentru un M.A.S ! Descriere si standui
—— — - exemplificare e
4 Determmarea prin mésurare a formei p|§tonuIU| _ . . . 1 Conversa?ia euristica MatscrLailea, rlrr:es;rtl;nzjznte,
5 Organologie M.A.l: prezentarea mecanismul de distributie; reglarea jocului termic 2 Dezbaterea Izra)borator
pentru un M.A.L. Stlg(':rgi(;‘iljaz Videoproiector,
6 Prezentarea constructiei sistemelor de supraalimentare 2 Experimentl Filme didactice,
: P s PC,
7 | Demontarea-remontarea unui M.A.l. 2 '”Vati;?cﬁ:tfrta 9 | Acces interet, www,
8 | Incheiere laborator 2 emai
TOTAL 14

Bibliografie minimala:

Mahle GmbH — Pistons and engine testing, Springer Vieweg, elSBN 978-3-658-09941-1, 2016

Mahle GmbH — Cylinder components. Properties, applications, materials, Springer Vieweg, elSBN 78-3-658-10034-6, 2016
Martyr A.J., Plint M.A. — Engine Testing. Theory and Practice, Elsevier, ISBN 78-0-7506-8439-2, 2007

*** - Modern Automotive Technology, Verlag Europa Lehrmittel, ISBN 978-3-8085-2301-8, 2006

Grunwald, B. — Teoria, Calculu/ si Constructia Motoarelor pentru Autovehicule, EDP Bucuresti 1980
Clenci A. — Suport laborator in format PowerPoint (electronic) si Excel (fisiere preformatate pentru prelucrarea datelor experimentale)

www.auto-innovations.com, www.horiba.com, www.avl.com, www.fun-mooc.fr

9.

profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

Competentele dobandite Tn cadrul acestei discipline permit absolventilor sa lucreze in domeniul ingineriei autovehiculelor: conceptie,
proiectare, calibrare, incercare, omologare, diagnosticare si intrefinere motoare cu ardere internd. Scopul acestei discipline este
pregaéitirea studentilor pentru centre de inginerie (proiectare, cercetare, dezvoltare), linii de fabricatie&montaj, activitati de service si de
intretinere tehnica periodica.
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https://doi.org/10.1016/B978-0-12-816998-8.00007-8
http://www.auto-innovations.com/
http://www.horiba.com/
http://www.avl.com/
http://www.fun-mooc.fr/
http://www.auto-innovations.com/
http://www.horiba.com/
http://www.avl.com/
http://www.fun-mooc.fr/
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Participare activa la curs
(implicare in dezbateri, interes
pentru disciplind)

Tnregistrare saptamanala 10%

10.4 Curs A S
Intelegerea si aplicarea

corecta a problematicii tratate,
capacitatea de analiza si
sinteza
Cunoasterea echipamentelor
si aparaturii utilizate;
cunoasterea metodologiei Lucrari de laborator.
testelor realizate; prelucrarea Evaluare orala
si interpretarea corecta a
rezultatelor experimentale

10.7 Standard minim de ¢ cunoasterea unitatilor de masura implicate in marimile fizice specifice disciplinei
' # cunoasterea organologiei motorului cu ardere interna

Evaluare finala scrisa 50%

10.5 Laborator 40%

performanté + cuantificarea performantei energetice a MAI prin intermediul randamentului
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
18.09. 2023 Adrian Clenci, prof. Adrian Clenci, prof.
Data aprobarii in Consiliul departamentului, Director de departament, Director de departament,
29.09.2023 (prestator) (beneficiar),

Helene Suster, s.l. Helene Suster, s.1.
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