FISA DISCIPLINEI

INFORMATICA INDUSTRIA LA

2022-2023

1. Date despreprogram
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electrica
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Sisteme de Conversie a Energiei/ 215149 inginer electrician

2. Date despredisciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Informatica industriala
2.2 | Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Florentina Magda Enescu
2.3 | Titularul activitatilor de laborator Conf.dr.ing. Florentina Magda Enescu
24 |Anul destudii | 11 [2.5 |Semestrul | 1 |2.6 |TPuldecvaluare] popen | o7 [Regimul disciplinei | g ¢

3. Timpul totalestimat
3.1 [Numar de ore pe saptamana 4 32 din care curs 2 33 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator /28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie sinotite 48
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 64
Tutoriat
Examinari 2
Alte activitai .....
3.7 | Total ore studiu individual 144
3.8 | Total ore pe semestru 200
3.9 | Numir de credite 8

4. Preconditii (acolo unde estecazul)
4.1 | De curriculum Studii de licenta

Competente acumulate la disciplinele: informatica aplicatd, programarea

4.2 | Decompetenfe calculatoarelorsilimbajedepro gramare, achiziiidedate,automateprogramabile.

5. Conditii (acolo unde estecazul)
5.1 | Dedesfagurare a cursului online
5.2 | Dedesfagurare a laboratorului Online,caleulator, platforma

Competente
profesionale

Competentetr
ansversal e

6. Competente specifice acumulate

C1. Operarea cu teorii, concepte si metode de matematica, electrotehnica si termodinamica privind sistemele de conversie a energiei electrice
si sursele de energie regenerabila. (2 pc)

C2. Modelarea unor probleme specifice sistemelor de conversie si surselor de energie regenerabila folosind legile fundamentale ale
proceselor de conversie a energiei si aparatul formal caracteristic domeniului. (2pc)

C3. Cunoasterea si utilizarea programelor de calcul numeric in domeniul sistemelor de conversie a energiei si a surselor electrice
regenerabile. (Ipc)

CS5. Capacitatea de observare a problemelor §i de luare a iniiiativelor de analizd i rezolvare inginereasca. Capacitatea de a comunica si
justifica soluiile luate in urma analizei unor situalii i a evaluarii problemelor complexe de electromecanicd din domeniul conversiei energiei
electrice. (1pc)

C6. Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documente tehnico-economice in vederea proiectarii sistemelor de conversie a energiei si
sistemelor regenerative deenergie.(Ipc)

CT3. Executarea unor sarcini profesionale complexe in condiiile de autonomie si de independend profesionald, raspunzandcerinelor de

gandire inovativa si de dezvoltare a activitdilor de cercetare — dezvoltare — inovare §i de a comunica si disemina rezultatul cercetarii. (1pc)
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7. Obiectiveledisciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei e ] ) -
capacitatii de proiectare a unor interfete om-masina

Cunoasterea principalelor sisteme software utilizate in industrie, utilizarea unor
produse software de management si control industrial larg raspandite si dezvoltarea

Ob. Cognitive

siSCADA ;

deSCADA
- structurasifunctionareaunuisisteminformaticdetipE

7.2 Obiectivele specifice Ob Procedurale

monitoriz are, decizie si control

La finalul cursului studentul trebuie sa cunoasca si sa inteleaga:
- pricipalelecaracteristicisiutilizarialesistemelordes oftwareindustrialdetip

- structuraierarhicaaaplicatiilorindustriale;principaleleprotocoaleindustriale

RP,MES,SCADA

- Utilizarea si operarea unui mediu de informatica industriala(Citect-SCADA)
Proiectareauneiinterfeteom-masina(HM IpentruCitect-SCADA) Ob.Atitudinale
Sa promoveze utilizarea sistemelor informaticeindustriale
- Saevalueze cerintele unui sistem de informatica industriala intr-un contextdat

— Sa aiba initiativa in dezvoltarea caracteristicilor sistemului informatic industrial de

ERP, MES

utilizatel

8. Continuturi

4.2. Configurarea client/server
4.2.1 Redundanta

4.3. Sistemul de comunicatii in sistemele SCADA

8.1. Curs Metode de predare Observagii'
Resurse folosite
L Structura si organizarea de principiu a sistemelor informatice in Prelegere, Suport
electroenergetica(2 ore) documentar Calculator,
1 1.1. Introducere online platforma online,
1.1.1. Terminologie - Skype, Zoom
1.1.2. Evolutia sistemelor de conducere
1.2.Arhitectura sistemelor de conducere in electroenergetica
1.2.1. Aspecte generale
1.2.2. Sistemul de Conducere Subordonat
1.2.3.Sistemul de Conducere Coordonator
1.2.4. Calculatorul de process
1.2.5. SCtip SCADA cu arhitectura concentrate
1.2.6. SCtip SCADA cu arhitectura distribuita
11. Sisteme automate(2 ore)
2.1. Scopul utilizarii sistemelor automate. Prelegere Suport
) 2.2. Evolutia sistemelor automate documentar Calculator,
2.3. Sisteme digitale de control online platforma online,
2.4. Evolutia sistemelor automate - Skype, Zoom
2.5. Utilizarea componentelor digitale si a sistemelor de calcul in
automatic
2.6. Concepte de baza
2.7. Clasificarea aplicatiilor de control
2.8. Tipuri de control
2.9. Probleme specifice de utilizare a sistemelor de calcul in automatic
3 ITL. Sisteme SCAD A(2 ore) Prelegere, Suport
3.1. Notiuni introductive documentar Calculator,
3.2. Definitia sistemelor SCADA online platforma online,
3.3. Functiile sistemelor SCADA; - Skype, Zoom
3.3.1. Arhitectura generala a sistemelor SCADA;
3.4. Sisteme SCADA in ener getica
4 IV. Sisteme de Conducere, Supraveghere si Achizitii de Date (2 ore) Prelegere, Suport
4.1. Pachetul software SCADA documentar Calculator,
4.1.1 Si§temu1 ce.ntrfiliz.at online platforma online,
4.1.2 Sistemul distribuit - Skype, Zoom
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4.4. Arhitecturi a sistemelor independente deschise (OSI)
4.5. Functiile de baza ale sistemului SCADA 1n sistemele ener getice
4.6. Echipamente terminale de conducere si achizitii de tip RTU
4.7. Structura si organizarea generald a unui RTU
4.8. Arhitectura sistemelor SCADA 1n conducerea sistemelor ener getice
4.8.1 Structura unui punct de comanda si control (PCC)
4.8.2 Arhitectura sistemelor SCADA 1n statiile electrice

4.8.2.1. Arhitectura sistemului de comanda-control din statia ORADEA
SUD
4. 8.2.2. Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare
nemodernizate
4. 8.2.3. Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare
modernizate
4. 8.2.4. Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare
modernizate
4. 8.2.5. Arhitectura sistemelor SCADA in posturile de transformare
modernizate
4.8.2.6. Arhitectura sistemelor SCADA 1in posturile de transformare
modernizate
4.8.3 Arhitectura sistemelor SCADA 1in dispecerate
4.8.4 Arhitectura sistemului scada in centralele termoelectrice
4.8.4.1. Schema de principiu a unei CTE
4.8.4.3. Arhitectura de principiu a sistemului SCADA de la Dispecerul
sef de turd al unei CTE
4.8.5 Arhitectura sistemului scada in dispeceratele hidroener getice
4.8.5.1. Arhitectura sistemului SCADA la nivelul Dispeceratului
hidroeener getic
4.8.5.2. Arhitectura de principiu a sistemului SCADA de la nivelul
unei CHE
4.8.5.3. CHE Babeni — Oltul mijlociu
V. Sisteme SCADA pentru conducerea statiilor electrice

SISTEME DE ACHIZITIE SI INTERFETE DE PROCES(2 ore)
VI. Arhitectura interfetelor de process
6.1Introducere

6.2 Structuri ale interfetelor de proces.
6.2.1 Subsisteme componente
VIL Functiile interfetelor de proces. conditionarea semnalelor
7.1 Conversii de semnal
7.2 Izolare galvanica si protectii
7.3 Amplificarea semnalelor
7.4 Operatia de liniarizare
7.5 Filtrarea semnalelor
7.5.1 Tipuri de filtre
7.5.2 Consideratii privind filtrarea si fenomenul de aliasing
7.5.3 Filtre numerice

Prelegere, Suport
documentar

online

Calculator,
platforma online,
- Skype, Zoom

VIIIL Conversii numeric-analogice si analog-numerice (2 ore)
8.1Coduri numerice binare
8.1.1 Coduri binareunipolare
8.1.2 Coduri binare bipolare
8.2Convertoare numeric-analo gice (CNA)
8.2.1 Reconstituireasemnalelor
8.2.2 TipurideCNA
8.3Convertoare analo g-numerice (CAN)
8.3.1 Esantionarea gicuantificareasemnalelor
8.3.2 Indicatori de p erformantaaiCAN
8.3.3 Intrari si iegirialeCAN
8.3.4Tehnici de conversie si tipuri de CAN

Prelegere, Suport
documentar

online

Calculator,
platforma online,
- Skype, Zoom

IX. Placi de extensie. Magistrale si porturi(2 ore)

9.1 Placi de extensie
9.1.1Tipuri de placidebaza
9.1.2Tipuri de placideextensie
9.2 Magistrale de extensie

Prelegere, Suport
documentar

online

Calculator,
platforma online,
- Skype, Zoom
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9.2.18tandardullSA/EIS A
9.2.2StandardulPCI
9.3 Porturi periferice. interfete seriale si paralele pentru transferul datelor
9.4 Canale dma. sistemul de intreruperi
8 X. Sisteme de achizitie si condu cere (2 ore) Prelegere, Suport
10.1Structura sistemelor de achizitie si conducere documentar Calculator,
10.1.1Definitii.Clasificari i platforma online
10.1.2 Comparatie intre hardware-ul de achizitie de uzgeneral online - Skvpe. Zoom ’
si instrumentele speciale yPe
10.1.3 Sisteme de achizitie a datelor cumultip lexare temporald
10.1.4 Sisteme de achizitie sincronaadatelor
10.1.5 Sisteme rapide de achizitieadatelor
10.1.6 Structura generald a unui sistem de achizifie giconducere
de tip instrument virtual
10.1.7Structura unei placi de achizitie a datelor
9 [10.2Intrari analogice(2 ore) Prelegere, Suport Calculator,
10.2.1Tipuri de semnale si de sursede semnal documentar platforma online,
10.2.2 Configurareaintrarilor analogice online - Skype, Zoom
10 [10.3Tehnici de achizitie(2 ore) Prelegere, Suport
10.3.1Achizitii de date mono-canal simulti-canal. documentar Calculator,
10.3.1.1Achizitii mono-punct si multi-punct i latforma online
10.3.2 Modul de achizifie/generare a datelor dublubufferat(double- online P Sk ’
- Skype, Zoom
buffered)
10.3.3 Controlul achizitiilor de date cu semnale detiptrigger
10.3.4Controlul vitezei de achizitie a datelor
11 |10.4lesiri analogice(2 ore) Prelegere, Suport
10.4.1Configurareaiesirilor analogice documentar Calculator,
10.4.2 Generarea datelor peiesirile analogice .
g . . online platforma online,
10.5Intrari/iesiri numerice - Skype, Zoom
10.6Exemple de placi de achizitie ’
10.6.1Placa didactica de achizifieARTAN PC+
10.6.2 Placa de achizitie AT-MI10-16(Nationallnstruments)
10.6.3Placa de achizitie MultiQ-PCI (Quanser Consulting)
12 |XI. Aplicatii SCAD A pentru sisteme de energie electrica(2 ore) Prelegere, Suport Calculator,
documentar platforma online,
online - Skype, Zoom
13 [XIL.Probleme legate de securizarea retelelor de infrastructura critica Prelegere, Suport Calculator,
pentru reteaua inteligenta bazata pe SCAD A si alte sisteme de control documentar platforma online,
si comunicatii industriake(2 ore) online - Skype, Zoom
14 [XIIL.Managementul energoei conectarii la retea a parcurilor Prelegere, Suport Calculator,
fotovoltaice(2 ore) documentar platforma online,
online - Skype, Zoom

Bibliografie
Enescu, F. M, Informatica Industriala, note de curs— format electronic 2021
Enescu FI, N. Bizon. SCADA applications for Electric Power System. Chapter 15 of book Reactive Power Control in A(
Power Systems: Fundamentals and Current; Issues, Springer Verlag London Limited, 2017; ISBN:978-3-319-51118-4
ISSN: 1612-1287; pag. 561-309. DOI: 10.1007/978-3-319-51118-4.
Enescu, F. M.; Bizon, N.; Moraru, C. M.Issues in Securing Critical Infrastructure Networks for Smart Grid Based on
SCADA, Chapter 12 of book Other Industrial Control and Communication Systems. Power Systems Resiliency: Modeling]
Analysis and Practice. Springer Verlag London Limited, 2018; eBook ISBN 978-3-319-94442-5 Hardcover Pages 289-
324. https://www.springer.com/in/book/97833 19944418
Enescu, F.M.; Bizon, N.; Hoarca, C.I. Energy management of the gridconnected PV array. Chapter 11 of book Microgrid
arhitectures, control and protection methods; Springer Verlag London Limited, 2020; eBook ISBN 978-3-030-23722-6
Pages 255-288; https://doi.org//10.1007/978-3-030-23723-3.
David Bailey, Edwin Wright, Practical SCADA for Industry, Elsevier, 2003
Stuart Boyer, SCADA : Supervisory Control and Data Aquisition, ed. a 3-a, ISA, 2004
Enescu F.M., Initiere in proiectarea HMI/scada — Aplicatii, Editura Universitatii Pitesti 2015, pag. 185, 2015, ISBN-978-606-
560-425-4
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8.2. Aplicatii —Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

Sisteme de monitorizare i control utilizate in automatizarile industriale

Prezentarea generald a mediului de programare Vijeo CITECT ver. 7.40

1.1 Prezentarea generald a sistemelor SCADA — arhitecturi hardware
sisoftware

1.2 1.2 Prezentarea generala a mediului de programare VIJEO
CITECT ver.7.40

1.3 Simboluriutilizate(2h)

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe
calculator

Calculator
platforma
online, - Skype,
Zoom

Crearea unui proiect in mediul de programare Vijeo CITECT ver. 7.40
2.1 Pregitirea mediului de lucru pentru un nou proiect
2.1.1 Realizarea unui director pentru noul proiect

2.1.2 Consideratii de lucru
2.2 Initializarea proiectului

2.2.1 Configurare clustere

2.2.2 Adrese deretea

2.2.3 Configurarea alarmelor

2.2.4 Configurarea raportului

2.2.5 Configurarea trendurilor

2.2.6 Configurarea Serverelor de intrare/iesire (I/0O)

2.2.7 Configurarea unui dispozitiv de intrare/iesire

2.3 Configurarea securitatii(Administratorilor)
2.4 Configurareatagurilor(2h)

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe
calculator

Calculator
platforma online, -
Skype, Zoom

Editarea unei pagini grafice. Realizarea obiectelor in Graphics Builder
3.1 Editarea uneipaginigrafice
3.1.1 Crearea paginii grafice si configurarea butoanelor
3.1.2 Simboluri dinamice
3.1.3 Alinierea obiectelor in paginile grafice
3.1.4 Formatarea cu dreptunghiuri in pagina grafica
3.2 Testarea paginii grafice, configurarea calculatorului cu expertul
3.3 Exemplu concret deproiect
3.4 Creareadepaginigrafice,conlinandindicatorianalogicisi
(potentiometrii liniari)
3.5 Configurarea (formatarea)textului
3.6 Reprezentarea valorilornumerice
3.7 Utilizareaculorilor
3.8 Efectele3D
3.9 Conducte
3.10 Administrarea culorilorreale(2h)

slidere

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe
calculator

Calculator
platforma online, -
Skype, Zoom

Administrarea proiectului in CITECT (2h)

4.1 Gasirea si Inlocuirea unui sir de caractere cu alt sir decaractere: Find
siReplace

4.2 Definirea si configurareaalarmelor

4.3 Stocarea datelor catrenduri

4.4 Configurareasiguraneiutilizator

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe
calculator

Calculator
platforma online, -
Skype, Zoom

Reprezentarea si configurarea (2h)
5.1 Gestionarea, utilizarea instrumentelor virtuale pentru afigarea si
simularea marimiloranalogice
5.1.1 Reprezentarea unei mérimi analogice sub forma numerica
5.1.2 Reprezentarea unei marimi analogice sub forma de bare vertical
(histograma)
5.2 Afisarea unui instrumentvirtual
5.3 Reprezentareaevolufieiintimpamarimilorprin Trenduri

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe
calculator

Calculator
platforma online, -
Skype, Zoom

Limbajul de programare Cicode (2h)
6.1 Programarea simbolurilor de setareon/off
6.2 Utilizarea functiilor predefinite
6.3 Setarea simbolurilormulti-stare
6.4 Tablouri de elemente
6.4.1 Definirea vectorilor
6.4.2 Definirea matricilor
6.5 Instructiunea decizionala IF
6.6 Crearea si utilizarea functiilor inCicode
5.6.1 Formatul pentru definirea unei functii fara argumente si fara

returnare de valori

Explicatia Studiu de
caz Simulare pe

calculator

Calculator
platforma online, -
Skype, Zoom
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6.6.2 Formatul pentru definirea unei functii cu argumente gi fara
returnare de valori
6.7 Instructiunile repetitive
6.7.1 Instructiunea FOR
6.7.2 Instructiunea WHILE
6.7.3 Echivalenta intre instructiunile FOR si WHILE
Uneltele pentru administrarea proiectului (2h) Explicatia Studiu de caz
7.1 Crearea unei copii aproiectului Simulare calculator Calculato'r
7 | 7.2 Restaurareaproiectului platforma online, -
7.3 Validareasecuritaiii Skype, Zoom
Supergenii (2h) Explicatia Studiu de
8.1 Creareasupergeniilor caz Simulare pe
8 8.2 Editareasupergeniilor calculator
8.2.1 Plasarea unui text intr-o pagind supergeniu Calculato.r
e platforma online, -
8.2.2 Trasarea unei linii Sk 7
8.3 Crearea de butoane nsupergenii ype, zoom
8.4 Controlulinexeculieasupergeniilor
8.5 Ancorareasupergeniilor
Crearea geniilor (2h) Explicatia Studiu de
9.1 Editareageniilor caz Simulare pe Calculator
9 9.2 Atagarea la o genie a uneisupergenie calculator platforma online, -
9.3 Salvarea obiectelor de tip genie Skype, Zoom
9.4 Folosireageniilor
Suprascrierea de taguri (2h) Explicatia Studiude caz
10.1 TaguriOverride Simulare pe Calculator
10 | 10.2 Taguri Override — reprezentaregrafica calculator platforma online, -
10.3 Controlul taguriloroverride Skype, Zoom
10.4 Executarea tagurilor override
Utilizarea bazelor de date in aplicatia Scada Citect (4h) Explicatia Studiu de
caz Simulare pe Calculato.r
11 calculator platforma online, -
Skype, Zoom
Implementarea sistemelor SCADA (Electrocentrale Valcea) (4h) Explicatia Studiu de Calculator
12 caz Simulare pe platforma online, -
calculator Skype, Zoom
Bibliografie

1

Enescu Fl. Initiere in proiectarea HMI/SCADA — Aplicatii, Aplicatii, Editura Universitatii Pitesti 2015, pag. 185,

2015, ISBN-978-606-560-425-4

2. Sebestyen G., Informatica industriala, Editura albastra, 2006 CITECT SCADA,

Manuale si documentatie de firma - Schneider Electric,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunitatii
epistemice,asociatiilorprofesionalesiangajatori dindomeniulaferentprogramului

1. Continutul disciplinei corespunde cerintelor angajatorilor traditionali ai absolventilor de Electromecanica din
bazinul industrial si energetic al judetului Arges (si limitrofe Valcea, Olt, etc.). Disciplina este adecvata structurii
industriale locale formata din componente de procesare discreta (mari unitati de productie serie) distribuite si retele de
monitorizare si control la distanta: industria extractiva a petrolului, surse de energic mari (hidrocentrale in zonele
montane si pe cursul raurilor), retele extinse de distributie a energiei electrice cu densitate de noduri (statii de
distributie), retele de distributie a gazelor de sonda, etc. De asemenea, orice unitate industriala de dimensiune mare si
chiar medie are in exploatare sisteme software de tip ERP sauM ES.

2. Continutul disciplinei a fost stabilit ca urmare a intalnirilor cu angajatorii, vizitelor in firme de profil, workshop-uri
tematice cu participanti din mediul economic, schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitéti,
participarea la consortii de specialitate, participarea in proiecte europene educationale, schimburi de bune practici cu

cadre didactice din alte universitati europene,etc.
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10. Evaluare

Tip activitate [10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pon@erevdln
nota finalad
Notare  participare la 20%
. o . conversatiile de
Prezenta activa, evaloare periodica cunostinte -1 p
AR specialitate, dezbateri,
acumulate sau aplicatie d A
10.4 Curs ocumentare. ‘
Evaluare finali Test scris + mtre;ban S0%
teoretice sistudiu caz 0
Temade casa:
10.5 Rezolvarea studiilor de caz cu ajutorul sistemului
Laborator informatic, simularea modelului propus utilizand | Realizare interfata HMI- 30%
sistemele de dezvoltare aplicatii Citect SCADA. tema liber aleasa

10.6 Standard minim de
performanta

Cerinte cunoastere itemi minimali pentru promovare:

1. Standardul ISA 95 privind structuraierarhica.

2. Conceptele ERP siMES

3. Protocoalele de comunicatie MODBUS si CAN

4. ConceptulOPC,

5. Conceptul SCADA, protocoalele de comunicatie specificeSCADA
Realizarea unei interfete minimale HM1 in Citect SCADA.

Pentru a fi admisi la e valuarea finala trebuie sa acumuleze punctajul minim:

- Prezenta activa, evaloare periodica cunostinte accumulate sau aplicatie -1p

- Temade casa -2.5p
Pentru promovare sicalculul notei finale, studentii trebuie sa obtina punctajul minim:

- Prezenta activa, evaloare periodica cunostinte accumulate sau aplicatie -1p
- Temade casa -25p
- Evaluare finala -1Sp

Studentii nepromovati din anii anteriori vor respecta FD curenta.

Data completarii

11.09.2022

Titular de curs Titular de seminar / laborator

Conf. Dr. Ing. Florentina Enescu

Director de departament
Prof.univ.dr. Gh. Serban

Data avizarii in departament

15.09.2022
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