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FIŞA DISCIPLINEI 
 


Optoelectronică 


Anul universitar 2022-2023 


 
1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronică, Comunicaţii şi Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronică, Calculatoare şi Inginerie Electrică 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronică, telecomunicaţii şi tehnologii informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronică aplicată / Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii 
(215204); Proiectant inginer electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Optoelectronică 


2.2 Titularul activităţilor de curs S.l. dr. ing. Cioc Ion Bogdan 


2.3 Titularul activităţilor de laborator S.l. dr. ing. Cioc Ion Bogdan  


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei D/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1 


3.4 Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 10 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 9 


10Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10 


Tutoriat - 


Examinări 4 


Alte activităţi ..... - 


3.7 Total ore studiu individual 33 


3.8 Total ore pe semestru 75 


3.9 Număr de credite 3 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea disciplinelor Fizica, Materiale pentru electronica, Dispozitive 
electronice, Comunicatii analogice si digitale, Teoria câmpului electromagnetic 


4.2 De competenţe 
Cunostinte acumulate la disciplina Sisteme de comunicatii, Dispozitive si circuite 
electronice, Sisteme de masurare electronice. 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului Sală cu tablă de scris şi videoproiector 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Sala T205, dotată cu calculatoare, machete experimentale, aparate de măsură. 


 
6. Competenţe specifice acumulate 
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C6. Utilizarea limbajelor și instrumentelor specializate pentru inginerie software, cu orientate către sistemele 
industriale – 3 p.c 
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7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Cunoaşterea principiilor de funcţionare şi exploatare a sistemelor de transmisiuni optice 


analogice şi numerice. 


 
 


Obiective cognitive  
- Însuşirea noţiunilor şi înţelegerea fenomenelor fundamentale ce stau la baza 
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7.2 Obiectivele specifice optoelectronicii, ca ramură în plină dezvoltare a ingineriei electronice. 
- Să cunoască principalele mărimi optoelectronice şi unităţi de măsură, cât şi domeniul de 


frecvenţe şi lungime de undă pentru spectrul optic şi pentru spectrul optic extins; 


- Cunoaşterea şi aprofundarea principiilor de funcţionare şi modalitatea de construcţie a 


dispozitivelor optoelectronice, precum şi principalii parametri ai acestora; 


- Cunoaşterea şi înţelegerea principiilor şi metodelor pentru realizarea principalelor 
procese în optoelectronică: amplificarea optică, modularea, multiplexarea şi 
demultiplexarea optică; 


- Cunoaşterea principalelor tipuri de medii ghidate pentru lumină (fibre optice) şi a 
parametrilor acestora. 


Obiective procedurale 
- Să fie capabil să identifice şi să măsoare principalii parametri ai dispozitivelor 


optoelectronice; 
- Să identifice şi să proiecteze/utilizeze circuite pentru comanda/preluarea semnalelor de 


la dispozitivele optoelectronice; 
- Să ştie să utilizeze dispozitivele optoelectronice adecvate şi circuitele electronice 


aferente în cazul diverselor aplicaţii; 
- Să stie să măsoare şi să utilizeze/proiecteze o transmisie de date prin aer/fibră optică.  


Obiective atitudinale 


- să lucreze îngrijit şi riguros, cu respectarea normelor şi procedurilor de utilizare şi 
protecţie în cazul radiaţiei LASER; 


- să promoveze atitudinea pozitivă faţă de colaboratori şi pentru lucrul în echipă; 


- să dezvolte spiritul de iniţiativă în elaborarea şi rezolvarea unor sarcini specifice. 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 


 CAP. 1. LUMINA CA UNDĂ ELECTROMAGNETICĂ  


 Introducere. Spectrul optic. Mărimi optice fotometrice şi radiometrice; 


 Ecuaţiile lui Maxwell. Câmp electromagnetic  - 2 ore 
Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


2 


 Unda electromagnetică. Ecuaţia de propagare. Proprietăţi; 


 Reflexia şi refracţia undelor electromagnetice; 


 Formulele lui Fresnel; 


 Absorbţia, difuzia şi dispersia luminii; 


 Birefringenţa;  Fenomene optice neliniare – 2 ore. 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


3 


CAP. 2. EMISIA STIMULATĂ A RADIAŢIEI ELECTROMAGNETICE. 


EFECTUL LASER  


Emisia stimulată a radiaţiei electromagnetice; 


Proprietăţile radiaţiei laser; 


Laseri cu mai multe niveluri energetice; 


Sistemul laser; Cavităţi optice şi moduri laser; Tipuri de laseri  – 2 ore. 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


4 


CAP. 3. FENOMENE OPTICE ÎN SEMICONDUCTORI  


Efectul fotoelectric intern; 


Gropi de potenţial cuantice semiconductoare; Etimarea energiei fotonilor emişi  


– 2ore. 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


5 


CAP. 4. DISPOZITIVE OPTOELECTRONICE SEMICONDUCTOARE  


Dispozitive emiţătoare de lumină. Tipuri (Diode LED, Diode LASER, LED-uri 


de putere). Caracteristici.    - 2 ore 
Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


6 


Dispozitive detectoare de radiaţie electromagnetică. Tipuri (fotomultiplcatorul, 


fotodiode, fototranzistor, fototriac, fotoreleu); Caracteristici.  - 2 ore Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


7 


Optocuploare; circuite cu optocuploare; 


Zgomotul pentru principalele structuri de fotodetectoare din comunicaţii optice;               


–  2 ore. 
Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


8 


Circuite pentru comanda dispozitivelor optoelectronice semiconductoare;  


Circuite pentru detecţia şi amplificarea semnalelor de la fotodetectoare. 


Amplificatoare transimpedanţă; 


Aplicaţii ale dispozitivelor optoelectronice; - 2 ore   


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


9 CAP. 5. FIBRE OPTICE  Prelegere, Videoconferinta Zoom, 
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Concepte şi terminologie; Condiţia pentru reflexia totală în FO; 


Proprietăţi; propagarea luminii în fibra optică; Atenuarea în FO; 


Moduri în fibra optică;  Fibra monomod; Fibra multimod; 


Dispersia intramodală şi dispersia intermodală; 


Perturbaţii în ghidul de undă – 2ore 


dezbatere, 
studiu de caz 


Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


10 


CAP. 6. SISTEME OPTICE DE COMUNICAŢIE ŞI TRANSMITERE A 


DATELOR 


Comunicaţii optice prin medii ghidate şi prin aer. Arhitecturi de sisteme de 


transmisie si mărimi fizice pentru caracterizarea funcţională. 


Transferul datelor utilizand IrDA. 


Telecomenzi in infrarosu: protocoalele RC5 si SIRC  – 2 ore 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


11 


Analiza si proiectarea unei legaturi pe fibra optica in cadrul sistemelor de 


comunicatie si transmitere de date. – 2 ore  Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


12 


CAP. 7. DISPOZITIVE OPTICE PASIVE ȘI ACTIVE 


Modulatoare optice 


Multiplexoare şi demultiplexoare optice 


Amplificatoare optice 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


13 


CAP. 8. Sisteme optice de stocare si conversie a datelor    
Dispozitive optice de stocare a datelor (CDRom/DVDRom) si echipamente 


specifice. 


Coduri de bare 1D si 2D. 


Sisteme de conversie documente/imagini optic-electronic si electronic-optic 


(imprimante/scanere) optice    – 2ore 


Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


14 


 


CAP. 9. Senzori cu fibră optică   - 2 ore Prelegere, 
dezbatere, 


studiu de caz 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, Suport 
Documentar 


Bibliografie 
   I. B. Cioc – Optoelectronica – Note de curs, suport electronic, 2020 


E. Sofron – Bazele optoelectronicii şi aplicaţii în comunicaţii optice, Ed. Matrix-ROM, Bucureşti, 2009 


E. Sofron, Ion Sima, Paul Vulpoiu, Ion Stan – Surse şi modele de zgomot din Electronică, Optoelectronică şi Comunicaţii, Ed. 


Matrix-ROM, Bucureşti, 2007 


P. Şchiopu, N. Grasu, I. Cristea – Optoelectronică – îndrumar de laborator, Ed. Matrix-ROM, Bucureşti, 2008 


Valentin Feies, Andrei Dragulinescu – Optoelectronică – Probleme, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2006 


E. Sofron, S. Ioniţă, I. Trăilă, C. Gafencu – Optoelectronică - lucrări de laborator şi note de aplicaţii, Litografia Universităţii din 


Piteşti, 2001 


Maghiar Teodor, Călugăreanu Mircea, Tutănescu Ion, Bondor Károly, Optoelectronică : Dispozitive optoelectronice. Vol. I, 


Oradea, 2001 


Revista Romanian Journal of Optoelectronics, Societatea Română de Optoelectronică din Bucureşti 


8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator 
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 Interferometre optice (Fabry Perot, Rayleigh) - 2 ore 
dezbatere, 


studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, 
Suport Documentar 


2 Dispozitive optoelectronice (Emiţătoare) - 2 ore 


dezbatere, 
studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, machete, 
Suport Documentar 


3 Dispozitive optoelectronice (Receptoare) - 2 ore 


dezbatere, 
studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, machete, 
Suport Documentar 


4 Fibra optică – caracteristici, proprietăţi - 2 ore 


dezbatere, 
studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, machete, 
Suport Documentar 


5 Transmisia informaţiei pe fibră optică. Sisteme de comunicaţie pe FO - 
dezbatere, 


studiu de caz 
Videoconferinta Zoom, 


Virtual Whiteboard, 
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2 ore experiment Calculator/ Camera 
videocaptoare, machete, 


Suport Documentar 


6 
Stocarea si transmiterea optica a informațiilor (coduri de bare optice,  


telecomenzi optice) - 2 ore 


dezbatere, 
studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, machete, 
Suport Documentar 


7 
Optocuploare. Circuite de comandă a dispozitivelor 


optoelectronice.Testare cunoştinţe - 2 ore 


dezbatere, 
studiu de caz 
experiment 


Videoconferinta Zoom, 
Virtual Whiteboard, 
Calculator/ Camera 


videocaptoare, machete, 
Suport Documentar 


Bibliografie 


I. B. Cioc – Optoelectronica – Indrumar de laborator, suport electronic, 2020 


Valentin Feies, Andrei Dragulinescu – Optoelectronica – Probleme, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2006 


P. Şchiopu, N. Grasu, I. Cristea – Optoelectronică – îndrumar de laborator, Ed. Matrix-ROM, Bucureşti, 2008 


E. Sofron (autor şi coordonator), Gh. Şerban, Şt.Oprea, Fl.Bălteanu, L.Bălteanu, I. Gheorghe, P. Vulpoiu, Gh.Stan, N. Grosu - 


SPICE: Simularea circuitelor analogice - Noua eră în inginerie, Editura Militară, Bucureşti, 1994 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Conţinutul disciplinei asigură o pregătire adecvată a studenţilor în domeniul optoelectronicii, fiind elaborată în funcţie de 
tematica domeniului, dar şi coroborată cu conţinutul disciplinelor similare din alte universităţi şi cu cerinţele şi aşteptările 
angajatorilor şi asociaţiilor profesionale de profil. Astfel, conţinutul disciplinei are în vedere aspecte rezultate în urma 
analizei de corelare a conţinuturilor disciplinelor din colectivul catedrei, cât şi a întâlnirilor cu reprezentanţi ai diverselor 
firme şi profesori de la alte universităţi, în cadrul workshop-urilor, conferinţelor, vizitelor în întreprinderi şi prezentărilor 
susţinute de firme la FECC: 


- Întâlniri de lucru cu specialişti din producţie şi angajatori (Automobile Dacia, Lisa Draxelmaier, Arctic Gaeşti, 
Seminarii NI Romania); 


- Întâlniri cu colegi din alte centre universitare în cadrul workshop-urilor şi conferinţelor naţionale şi internaţionale 
ECAI, SIITME, ISSE; 


 
 
 
 


10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 
Implicarea în activități 
Evaluare periodică 
Evaluare finală 


Înregistrare activități 
Test scris/platforma upit 
Test scris/ platforma upit 


10% 
20% 
50% 


10.5 
Seminar/ 
Laborator 


Activitate laborator Test scris/ platforma upit 20% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


Minim 5 puncte acumulate la activitatile obligatorii specifice disciplinei (laborator). 
Sustinerea unei probe privind stabilirea si descrierea operatiilor tehnologice necesare 
pentru realizarea si/sau testarea unui aparat sau echipament electronic. 
Cunoştinţe minimale:  


- mărimi optice şi unităţi de măsură;  
- principalele dispozitive optoelectronice, funcţionarea şi parametrii acestora; 
- circuite de baza cu dispozitive optoelectronice; 
- estimarea şi calculul parametrilor principali pentru un sistem de transmitere optic 


(putere, atenuare, distanţă de propagare, viteză de transmitere). 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de laborator 
12.09.2022             S.l. dr. ing. Cioc Bogdan   S.l. dr. ing. Cioc Bogdan 
 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
                 
15.09.2022        Prof. dr. ing. Şerban Gheorghe 
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FIŞA DISCIPLINEI 
 


Software pentru electronica aplicata 
2022 - 2023 


 
 


1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de licenta Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii 
(215204); Proiectant inginer electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Software pentru electronica aplicata 


2.2 Titularul activităţilor de curs Conf. dr. ing. Iana Vasile Gabriel 


2.3 Titularul activităţilor de laborator Conf. dr. ing. Iana Vasile Gabriel 


2.4 Anul de studii 4 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2 


3.4 Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 20 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire proiecte/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6 


Tutoriat 2 


Examinări 2 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 44 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea disciplinei: Programarea calculatoarelor si limbaje de programare si 
Programarea obiect-orientata 


4.2 De competenţe 
Competențe acumulate la disciplinele: Programarea calculatoarelor si limbaje de 
programare si Programarea obiect-orientata 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu tablă si videoproiector 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei, echipamente şi aparatură de laborator, 
calculatoare, internet 


 
6. Competenţe specifice acumulate 
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C3. Aplicarea cunoştinţelor, conceptelor şi metodelor de bază privitoare la arhitectura sistemelor de 
calcul, microcontrolere, limbaje şi tehnici de programare (4 pct.) 
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7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Se realizează studiul aplicării metodelor inginereşti pentru proiectarea software-lui  în 
cazul sistemelor software de complexitate medie. 
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7.2 Obiectivele specifice 


 
Obiective cognitive: Cunoașterea si aprofundarea principiilor și metodelor pentru 


dezvoltarea, operarea și întreținerea proiectelor software in electronică; aplicarea 
practică a cunoștințelor științifice in proiectarea și realizarea programelor software in 
electronică precum și realizarea de documentație necesară pentru dezvoltarea, 
operarea și întreținerea lor. 
Obiective procedurale: Să fie capabil să identifice principalele elemente in proiectarea 


software-lui si să le aplice intr-un context real; Să identifice si să aplice corespunzător 
metodele și procesele în realizarea proiectelor software; Să identifice și aplice 
activitățile necesare pe întreg ciclul de viață ale unui produs software.  
Obiective atitudinale: să caracterizeze problemele specifice legate de software in 


electronica aplicata; să promoveze atitudinea pozitivă fată de colaboratori si pentru 
lucrul în echipă; sa dezvolte spiritul de inițiativă în elaborarea si rezolvarea unor sarcini 
specifice. 


 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Introducere in domeniul dezvoltarea, operarea și întreținerea 
proiectelor software pentru electronica aplicata 
Delimitarea dintre ingineria software, ingineria de sistem si științele 
in calculatoare 
Necesitatea apariției acestui domeniu, definiții, concepte - 2ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


2 


Abordarea preceselor care cuprind activităţile tehnice şi de 
conducere în cadrul proceselor ciclului de viaţă ale software-ului, 
care sunt prezente în activităţile de achiziţionarea, dezvoltare, 
întreţinere şi de maturare a software-lui.  
Abordarea proceselor care se referă la definirea, punerea în 
aplicare, evaluarea, măsurarea, gestionarea, schimbarea şi de 
îmbunătăţire a proceselor ciclului de viaţă al software-ului - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


3 


Definirea ciclului de viata 
Prezentarea modelelor de procese software de tip: waterfall, 
modulul V, modelul evolutiv, modelul incremental, modelul in 
spirala - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


4 


Prezentarea molelelor de proiectare software rapida: modelul de 
dezvoltare a aplicatiilor rapida RAD, modelul programare extrema 
XP, modele din generatia 4GT, modelul de proiectare ghidata 
dupa specificatii FDD - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


5 


Realizarea cerințele software:  
Vor fi abordate probleme prin care se determina scopul software-
ului ce va fi realizat: descrierea produsului software, 
funcționalitatea produsului software, cerințele de sistem, procesele 
de colectare a informațiilor cerințelor software  - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


6 


Proiectarea software-lui:  
Prezentarea modului prin care se realizează traducerea cerinţelor 
software-ului în modele de proiectare adecvate folosind descrieri 
textuale şi grafice precum ERD, DTD, diagrame UML, etc. 
Realizarea de descrieri structurale cat şi comportamentale ale 
structurii interne a software-ului, descrieri de arhitectura, 
componentele şi interfeţe, realizarea strategiilor de proiectare şi 
de tehnici - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


7 


Prezentarea proiectarii orientata pe fluxul de date, proiectare 
orientata pe obiecte, proiectare bazate pe componente, nivele de 
aplicaţii software, arhitecturi ale aplicaţiilor software, tratarea 
evenimentelor, tratarea şi detectia erorilor, aplicarea 
paralelismului, persistenţa şi stocarea a datelor 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


8 


Realizarea software-lui:  
Sunt discutate aspecte privitoare la  translatarea elementelor de 
proiectare ale software-lui în realizarea codului software punându-
se accent pe metode si tehnici de reducerea la minimum 
complexitatii de realizare in vederea uşurinţei de înţelege prin 
constructiile de rutine, subrutine, functii, proceduri, componente 
reutilizabile, etc, aplicarea uniformă a codarii  şi comentarea, 
abordare de stiluri pentru a asigura usurinta de schimbare – 2h 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


9 


Estimarea costului proiectelor software: 
Este prezentat conceptul de măsurare in ingineria software, 
descrierea si compararea diverselor metrici utilizate in estimarea 
costului proiectelor software pe tot parcursul ciclului de viata a 
acestora și intelegerea factorilor care afecteaza estimarea 
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dezvoltarii unui proiect software.– 2h 


10 


Testarea software-lui: Acest curs se referă la testarea programelor 
software pentru detectarea de defecte şi neconformităţi. Sunt 
prezentate mijloace de validare pentru a se asigura că sarcinile  
declarate au fost îndeplinite şi metode de verificare pentru 
obţinerea unor rezultate absolut corecte, de punere în aplicare 
corecte a algoritmilor, respectiv calcule sau functionarea 
programului - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


11 


Mentenanta Software-lui 
Sunt prezentate activităţile de intretinere a software-ului într-un 
mod rentabil prin intermediul întregului ciclu de viaţă al acestuia. 
Sunt prezentate activitatile de planificare a operatiunilor pentru 
livrarea software-lui pentru asigurarea mentenantei, activitatilor de 
tranzitiei si logistica. Sunt prezentate activitatile de dupa livrarea 
software-lui şi anume: modificarea software-lui, formare personal, 
operare şi interfaţarea cu o interfata utilizator -2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


12 


Managementul in ingineria software 
Sunt abordate urmatoarele subiecte: aplicarea managementului 
asupra activitatilor de planificare, coordonare, măsurare, 
monitorizare, controlare, raportarea pentru a fi sigur ca dezvoltarea 
şi mentenanta software-lui se face este sistematica, disciplinata şi 
cuantificata. Se prezintă activitaţi de management in iniţierea 
proiectului şi definirea scopului acestuia, planificarea proiectului 
software, valitarea şi adoptarea proiectului, activităţi de evaluare 
sau post-finalizare şi măsurare - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


13 


Metode si instrumente:  
Sunt prezentate instrumente de dezvoltare software de tip CASE 
destinate să ajute în procese ciclului de viaţă ale software-lui şi 
anume: instrumente de modelare a cerinţelor UML - 2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


14 


Calitatea in ingineria software 
Sunt abordate elemente de software referitoare la etică, valoarea 
şi costurile de calitate, modele şi caracteristicile de calitate, de 
îmbunătăţire a calităţii, de asigurare a calităţii, validarea software-
ului şi verificare, clienţi şi audite, cerinţe de calitate, defecte de 
software, tehnici de management ale calităţii şi tehnicile de 
măsurare a calităţii  -2 ore 


Prelegere, 
Dezbatere 


Tabla, support 
documentar 


Bibliografie 
1. Iana V. Gabriel, Note de curs pentru disciplina Software pentru electronica aplicata, 2019 
2. Sommerville, Software Engineering, Addison-Wesley Publishing Company, ISBN 0-201-42765-6 
3. Software Testing, Verification and Reliability, John Wiley & Sons Ltd.,0960-0833,  20011 
4. Paul Ammann ; Jeff Offutt, Introduction to Software Testing, 2008, 978-0-521-88038-1 
5. Software-Engineering-Artificial-Intelligence-Networking-and-Parallel-Distributed-Computing, Rger Lee, 2016, 


Springer 
6. Software Engineering with UML, Bhuvan Unhelkar, 2018, Springer 
7. Concise Guide to Software Engineering, Gerard O Regan, 2017, Springer 


8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator 
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 
Sistemul software Asterisk (prezentare, operare) - 4 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 


2 
Integrarea şi programarea dispozitivelor VoIP la sistemul Asterisk - 
4 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator, sisteme VoIP 


3 
Programarea de arhitecturi de retele utilizând trunchiuri SPI şi AIX 
- 4 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator, sisteme VoIP 


4 
Proiectarea interfeţelor cu mediile  AGI, dialplan - I - 4 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator, sisteme VoIP 


5 


Proiectarea interfeţelor cu mediile  AGI, dialplan - II - 4 ore Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 


6 
UML – I (Planul de management al proiectului si specificarea 
cerintelor , Proiectare si dezvoltare) - 4 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 


7 
UML – II (Testare, Mentenanta si Documentare proiect) - 4 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 


Bibliografie 
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1. Iana V. Gabriel Lucrări de laborator pentru disciplina software pentru electronica aplicata, 2019 
 
 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Întâlniri cu angajatorii, vizite în firme de profil, workshop-uri tematice cu participanți din mediul economic, 
schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universități naționale. 
 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 
Evaluare pe parcurs 
Evaluari periodice 
Evaluare finală 


Evaluari periodice orale 
Test scris  
Probă scrisă  


10% 
10% 
50% 


10.5 
Seminar/ 
Laborator 


 
Rezolvarea unor studii de caz 
 


Proba practica 30% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


Nota 5 la evaluarea finala şi îndeplinirea cerințelor minimale de la activitățile din timpul 
semestrului.  
Cunoașterea principalelor teorii de proiectare, dezvoltare si testare în domeniul software-lui 
pentru electronica aplicata. Rolul proiectării aplicațiilor software pe parcursul întregului ciclu 
de viată, definiții, termeni specifici; Descrierea ciclului de viață a unui produs software; 
Modele de procese software; Metode și tehnici referitoare  la formularea cerințelor software; 
Principiile proiectării software; Metode și tehnici referitoare la realizarea a software-lui; 
Metrici aplicate în ingineria software; Managementul proiectelor software; 


 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de laborator 
15.09.2022            Conf. dr. ing. Iana Vasile Gabriel  Conf. dr. ing. Iana Vasile Gabriel 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022        Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 
Convertoare electronice de putere I 


Anul universitar 2022-2023 
1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronică, telecomunicaţii şi tehnologii informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist 
Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant inginer 


electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Convertoare electronice de putere I 


2.2 Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. ing. Nicu BIZON 


2.3 Titularul activităţilor de proiect / laborator Conf. dr. ing. Mihai OPROESCU / drd. ing. Sebastian DRAGUSIN 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei S/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 5 3.2 din care curs 2 3.3 laborator/proiect 2/0 


3.4 Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator/proiect 28/0 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 20 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6 


Tutoriat 4 


Examinări 4 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 44 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum C.I.A., Masurari in electronica; C.E.F.; Electronica de putere 


4.2 De competenţe 
Competenţe acumulate la disciplinele: Masini si actionari electrice, Modelarea si 
simularea circuitelor electrice, Proiectare asistata de calculator, Bazele 
electrotehnicii 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu videoproiector şi ecran 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei (sala T221), echipamente şi aparatură de 
laborator, calculatoare, internet, machete de laborator 
 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


C
o
m


p
e


te
n


ţe
 p


ro
fe


s
io


n
a
le


 C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei 


electrice, compatibilitate electromagnetica (4 PC) 


C5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea  
energiei electrice, electronic medicala, electronica auto, bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a compatibilitatii 


electromagnetice (0.5 PC) 


C5.3 Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea echipamentelor din domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, 
sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (1 PC) 


C5.4 Evaluarea, pe baza criteriilor de calitate tehnica si de impact asupra mediului a echipamentelor din domeniile electronicii (1 PC) 


aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum  
C5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor subsisteme de complexitate redusa, din domeniile electronicii aplicate: 


electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic  medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (1 PC) 


C5.6 Sustinerea si promovarea unei probe privind structura si functionarea unui echipament din domeniile electronicii aplicate: electronica 
de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (0.5 PC) 
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CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, asigurând astfel 


îndeplinirea sarcinilor profesionale  
CT2 Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a îndatoririlor, în funcţie de nivelurile 


ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea interumană 


CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă  folosind surse de documentare tipărite, 
software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie internaţională 


 
7. Obiectivele disciplinei  
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7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Analiza principalelor structurilor de conversie a puterii d.p.d.v al functionarii pe diferite 
tipuri de sarcini (inclusiv masini electrice), al caracteristicilor de reglaj si sarcina, al 
regimurilor normale de functionare, al proiectarii etc. 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 
  


-       să recunoască și să definească corect termenii specifici domeniului tehnic; 
-       să comunice oral sau în scris, prin mesaje cu grad mediu de dificultate, in contexte 
profesionale proprii, aspecte prinvind structura circuitele electronice de putere pentru 
actionarea masinilor electrice; 
-       să ințeleagă și să interpreteze corespunzător mesajul global al unui text de 
specialitate în domeniul electronicii de putere; 


• să actioneze cu un convertor electronic de putere in diferite regimuri de 
functionare 


• să realizeze un convertor electronic de putere in mediul CAD PSpice 


• să inteleaga necesitatea utilizarii unei structuri de convertor electronic de putere 
pentru actionarea unui tip de masina electrica 


• sa inteleaga functionarea unui convertor electronic de putere corelat cu comanda 


• să opereze în mediul CAD PSpice si Matlab-Simulink pentru modelarea şi 
simularea convertoarelor electronice de putere 


• să lucreze cu echipamente si sarcini specifice electronicii de putere  
 


Obiective procedurale 
-       sa utilizeze noile tehnici de învățare  a aspectelor generale privind experimentarea 
unui convertor electronic de putere prin activități practice de comunicare cu nativi sau non-
nativi; 
-       să-şi dezvolte strategii de învăţare individuale în vederea ameliorării propriei 
competenţe de lucru domeniul electronicii de putere în funcție de nevoile specifice, prin 
munca în echipă sau în autonomie; 
-       să identifice şi să utilizeze o metodologie procedurala pentru a proiecta un convertor 
electronic de putere, proiectarea fiind esenţiala profesiei pentru care se pregătesc prin 
programul de studii urmat. 


  
Obiective atitudinale 
-       să surprindă aspectul diferenţelor realizata de comanda specifica convertoarelor de 
putere asupra marimilor de iesire şi al impactului acestora asupra unui sistem de 
conversie a energiei; 
-       să reactioneze în dezbateri pe bază de feedback în interacţiunile profesionale din 
cadrul analizelor de caz; 
-       să promoveze atitudinea pozitivă față de partenerii de dialog; 
-       să dezvolte spiritul de inițiativă în elaborarea unor sarcini. 
 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 
2 


REDRESOARE DE PUTERE NECOMANDATE: 4 ore 


monofazate, bifazate (2 ore), trifazate (polifazate); multiplicatoare 


de tensiune; schema; forme de unda; relatii de proiectare; 


parametri specifici; caracteristica de sarcina etc. (2 ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


3 
4 


CONVERTOARE CA - CC CU CONTROL PRIN FAZA: 4 ore 
monofazate, bifazate, trifazate (polifazate), cu functionare doar in 
cadranul I, cu functionare in doua si patru cadrane; schema; forme 
de unda; relatii de proiectare; parametri specifici; procesul de 


comutare anodica;  caracteristica de reglaj (2 ore); scheme de 


comanda a motoarelor de c.c. ; caracteristica de sarcina etc.   


Structuri de control; Circuite de comanda. (2 ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


5 
6 


CONVERTOARE C.C. – C.C. – structuri de baza. 8 ore 
SURSE DE TENSIUNE CONTINUA STABILIZATA tip LINIAR  
CONVERTOARE C.C. – C.C. in COMUTATIE 
CONVERTOARE DE TIP BUCK: Caracterizare funcţională; 


Caracterizare energetică; Sursă de tensiune continuă în 
comutaţie (STCC) de tip direct (forward convertor); 
Convertoare de tip buck cu comutatoare bidirecţionale. Relatii 
de proiectare; Parametri specifici; Structuri de control; 


Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE DE TIP BOOST: Caracterizare funcţională; 


Convertoare de tip boost cu comutatoare bidirecţionale. 
Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de control; 


Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE DE RAPORT OARECARE: Convertoare de tip 


buck-boost; Convertoare de tip CUK, STCC cu revenire 
(flyback convertor). Relatii de proiectare; Parametri specifici; 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 
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Structuri de control; Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE ÎN CONTRATIMP: STCC în comutaţie în 
contratimp (push-pull convertor); Varianta semipunte; Varianta 
punte. Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de 


control; Circuite de comanda (2 ore) 


7 
8 


CONTROLUL SI COMANDA MOTOARELOR DE CURENT 
CONTINUU: 4 ore 
Modelarea motorului de curent continuu; Structuri de putere pentru 
actionare; Funcţionarea într-un cadran; Funcţionarea în două 


cadrane; Funcţionarea în patru cadrane (2 ore); Sisteme de 


reglare PWM a turaţiei unui motor de c.c. Relatii de proiectare; 


Parametri specifici; Structuri de control; Circuite de comanda (2 
ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


9 
10 


CONVERTOARE C.C.-C.A. – structuri de baza 4 ore 
INVERTOARE  CU SARCINĂ DE BANDĂ LARGĂ: Invertoare 


monofazate (2 ore); Invertoare trifazate; Comanda rectangulara; 


analiza functionarii pe sarcina R/R+L. Relatii de proiectare; 


Parametri specifici; Structuri de control; Circuite de comanda (2 
ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


11 
12 


CONTROLUL SI COMANDA MOTOARELOR DE CURENT 
ALTERNATIV: 2 ore 


Modelarea motorului de curent alternativ; Structuri de putere 
pentru actionare; Sisteme de reglare a turaţiei unui motor de 
c.a. Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de 
control; Circuite de comanda 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


13 
14 


COMANDA MOTOARELOR FARA PERII (BRUSHLESS): 2 ore 
Structuri de putere pentru actionare; Sisteme de reglare a 
turaţiei unui motor brushless. Relatii de proiectare; Parametri 
specifici; Structuri de control; Circuite de comanda 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


Bibliografie 
• Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


• Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, 
Universităţii din Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


• Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-
118-4 


• Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 


• Convertoare electronice de putere – Note de curs, N. Bizon, 2016 
• Nicu Bizon (Ed.). Advanced Modeling, Control, and Optimization Methods in Power Hybrid Systems - 2021, MDPI Publishing 


House, ISBN 978-3-0365-4144-0 (Hbk); ISBN 978-3-0365-4143-3 (PDF); https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-4143-3 Pages: 


292, Published: May 2022. 


• Nicu Bizon (Ed.). Advanced Modeling and Research in Hybrid Microgrid Control and Optimization, MDPI Publishing House, 


ISBN 978-3-0365-1886-2 (Hbk); ISBN 978-3-0365-1885-5 (PDF), https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1885-5 Pages: 249, 


Published: November 2021 


• Nicu Bizon (Ed.). Efficiency and Sustainability of the Distributed Renewable Hybrid Power Systems Based on the Energy Internet, 


Blockchain Technology and Smart Contracts, MDPI Publishing House, ISBN 978-3-0365-1834-3 (Hbk); ISBN 978-3-0365-1833-6 


(PDF) https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1833-6 Pages: 305, Published: August 2021 


• Nicu Bizon (Ed.). Fuel Cell Renewable Hybrid Power Systems, MDPI Publishing House,  ISBN 978-3-0365-1307-2 (Hbk); ISBN 


978-3-0365-1308-9 (PDF), https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1308-9  Pages: 222; Published: July 2021   
https://www.mdpi.com/books/pdfview/book/4069  


• N. Bizon. Optimization of the Fuel Cell Renewable Hybrid Power Systems. Springer International Publishing, 2020 (febr.; 336 


pages). Print ISBN 978-3-030-40240-2, https://doi.org/10.1007/978-3-030-40241-9   


• Naser Mahdavi Tabatabaei, Ersan Kabalci, Nicu Bizon (Eds.). Microgrid Architectures, Control and Protection Methods. Springer 


International Publishing, 2019 (aug). eBook ISBN 978-3-030-23723-3; Hardcover ISBN 978-3-030-23722-6; Series ISSN 1612-
1287 https://www.springer.com/in/book/9783030237226 781 pag 


•  Naser Mahdavi Tabatabaei, Sajad Najafi Ravadanegh, Nicu Bizon (Eds). Power Systems Resiliency: Modeling, Analysis and 


Practice. Springer Verlag London Limited, 2018 (dec); eBook ISBN 978-3-319-94442-5, Hardcover ISBN 978-3-319-94441-8 


https://www.springer.com/in/book/9783319944418 353 pag 


• N. M. Tabatabaei, N. Bizon, A. J. Aghbolaghi, and Frede Blaabjerg (Ed.), Fundamentals and Contemporary Issues of Reactive 


Power Control in AC Power Systems, Springer Verlag London Limited, 2017; eBook ISBN: 978-3-319-51118-4, Hardcover ISBN: 


978-3-319-51117-7; Series ISSN: 1612-1287 DOI 10.1007/978-3-319-51118-4 


http://www.springer.com/gp/book/9783319511177    


 


8.2. Aplicaţii – Laborator 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Protectia muncii privind echipamentele electrice; 
Redresoare cu diode monofazate si trifazate (simulare + 
experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Simulari scheme electrice 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


2 


Convertoare monofazate de putere cu control in faza 
 (simulare + experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


3 
Convertoare CC-CC de putere  (simulare + experiment) (4 


ore) 
Masurari pe machete de 


laborator 
Studiul de caz 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 



https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-4143-3

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1885-5

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1833-6

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1308-9

https://www.mdpi.com/books/pdfview/book/4069

https://doi.org/10.1007/978-3-030-40241-9

https://www.springer.com/in/book/9783030237226

https://www.springer.com/in/book/9783319944418

http://

http://www.springer.com/gp/book/9783319511177
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Simulari scheme electrice Soft OrCAD 


4 


Convertoare CC-CA de putere  (simulare + experiment) (4 


ore) 
Masurari pe machete de 


laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


5 


Controlul si comanda motoarelor electrice de c.c. (simulare 
+ experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


6 


Controlul si comanda motoarelor electrice de c.a. (simulare 
+ experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


7 


Controlul si comanda motoarelor electrice fara perii 
(brushless); (simulare + experiment) Colocviu de laborator 
(4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


Bibliografie 
• Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


• Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, 
Universităţii din Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


• Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-
118-4 


• Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 


• Convertoare electronice de putere – Indrumar de laborator, M. Oproescu, 2016 


8.3. Aplicaţii - Proiect 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Tematica de curs si laborator a fost analizata in intalnirile titularului de curs cu reprezentantii companiilor (vizite de lucru), cu 


reprezentantii universitatilor din tara si stainatate (vizite Erasmus) si in sedintele departamentului ECIE. 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 


Interes pentru disciplină  
 
Evaluare partiala 
Tema de casa 
Evaluare finală 


Inregistrare intervenţii si 
teme curs 
Test scris 
Proba orală 
Probă scrisă – întrebări 
teoretice şi studii de caz 


10% 
 


10% 
20% 
50% 


10.5 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz şi completarea fişelor 
de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice 


Probă practică + intrebari 
teoretice 


10% 


10.6 
Standard 
minim de 


performanţă 


1) Au fost definiti 10 itemii minimali care sunt prezentati studentilor in prima ora de curs.  


2) Condiții de acceptare la Evaluarea finala: 


a) Prezență totală la activitățile de laborator; 


b) Notă minimă 5 la activitățile de laborator; 


3) Set de cunoștințe minimale pentru promovarea Evaluarii finale: 


1. Redresoare de putere necomandate monofazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai diodelor – minim 2) 
2. Redresoare de putere necomandate trifazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai diodelor – minim 2) 


3. Convertoare ca – cc monofazate complet comandate cu control prin faza (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai 


tiristoarelor – minim 2) 
4. Convertoare ca – cc trifazate complet comandate cu control prin faza (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai 


tiristoarelor – minim 2) 


5. Convertoare c.c. – c.c in comutatie fara izolare galvanica (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai tranzistoarelor 
– minim 2) 


6. Convertoare c.c. – c.c in comutatie cu izolare galvanica (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai tranzistoarelor – 


minim 2) 
7. Comanda motoarelor de curent continuu (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice – 


minim 2) 
8. Variatoare de putere monofazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice - minim 2) 


9. Invertoare  monofazate cu sarcină de bandă largă comandate PWM sinus pur (minim 2 principii de comanda cu precizarea 


parametrilor de reglaj) 
10. Invertoare  trifazate cu sarcină de bandă largă pentru comanda motoarelor de curent alternativ (minim o schema, evaluarea 


parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice – minim 2) 


4) Condiții de promovabilitate: 


a) notă minimă 5 la fiecare din subiectele de la Evaluarea finale. 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de proiect / laborator 
9.09.2022            Prof. Dr. Ing. Nicu BIZON   Conf. Dr. Ing. Mihai OPROESCU/ 
         drd. ing. Sebastian DRAGUSIN 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022         Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 
Convertoare electronice de putere I 


Anul universitar 2022-2023 
1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronică, telecomunicaţii şi tehnologii informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist 
Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant inginer 
electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Convertoare electronice de putere I 


2.2 Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. ing. Nicu BIZON 


2.3 Titularul activităţilor de laborator drd. ing. Mihai ARVA 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei S/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 5 3.2 din care curs 2 3.3 laborator/proiect 2/0 


3.4 Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator/proiect 28/0 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 20 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6 


Tutoriat 4 


Examinări 4 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 44 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum C.I.A., Masurari in electronica; C.E.F.; Electronica de putere 


4.2 De competenţe 
Competenţe acumulate la disciplinele: Masini si actionari electrice, Modelarea si 
simularea circuitelor electrice, Proiectare asistata de calculator, Bazele 
electrotehnicii 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu videoproiector şi ecran 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei (sala T221), echipamente şi aparatură de 
laborator, calculatoare, internet, machete de laborator 
 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


C
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 C5 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei 


electrice, compatibilitate electromagnetica (4 PC) 


C5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea  


energiei electrice, electronic medicala, electronica auto, bunuri de larg consum; analiza functionarii din punct de vedere a compatibilitatii 
electromagnetice (0.5 PC) 


C5.3 Elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea echipamentelor din domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, 


sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (1 PC) 
C5.4 Evaluarea, pe baza criteriilor de calitate tehnica si de impact asupra mediului a echipamentelor din domeniile electronicii (1 PC) 


aplicate: electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum  


C5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor subsisteme de complexitate redusa, din domeniile electronicii aplicate: 
electronica de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic  medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (1 PC) 


C5.6 Sustinerea si promovarea unei probe privind structura si functionarea unui echipament din domeniile electronicii aplicate: electronica 


de putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, electronic medicala, electronic auto, bunuri de larg consum (0.5 PC) 
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CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, asigurând astfel 


îndeplinirea sarcinilor profesionale  


CT2 Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a îndatoririlor, în funcţie de nivelurile 
ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea interumană 


CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă  folosind surse de documentare tipărite, 


software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie internaţională 


 
7. Obiectivele disciplinei  
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7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Analiza principalelor structurilor de conversie a puterii d.p.d.v al functionarii pe diferite 
tipuri de sarcini (inclusiv masini electrice), al caracteristicilor de reglaj si sarcina, al 
regimurilor normale de functionare, al proiectarii etc. 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 
  


-       să recunoască și să definească corect termenii specifici domeniului tehnic; 
-       să comunice oral sau în scris, prin mesaje cu grad mediu de dificultate, in contexte 
profesionale proprii, aspecte prinvind structura circuitele electronice de putere pentru 
actionarea masinilor electrice; 
-       să ințeleagă și să interpreteze corespunzător mesajul global al unui text de 
specialitate în domeniul electronicii de putere; 


 să actioneze cu un convertor electronic de putere in diferite regimuri de 
functionare 


 să realizeze un convertor electronic de putere in mediul CAD PSpice 


 să inteleaga necesitatea utilizarii unei structuri de convertor electronic de putere 
pentru actionarea unui tip de masina electrica 


 sa inteleaga functionarea unui convertor electronic de putere corelat cu comanda 


 să opereze în mediul CAD PSpice si Matlab-Simulink pentru modelarea şi 
simularea convertoarelor electronice de putere 


 să lucreze cu echipamente si sarcini specifice electronicii de putere  
 


Obiective procedurale 
-       sa utilizeze noile tehnici de învățare  a aspectelor generale privind experimentarea 
unui convertor electronic de putere prin activități practice de comunicare cu nativi sau non-
nativi; 
-       să-şi dezvolte strategii de învăţare individuale în vederea ameliorării propriei 
competenţe de lucru domeniul electronicii de putere în funcție de nevoile specifice, prin 
munca în echipă sau în autonomie; 
-       să identifice şi să utilizeze o metodologie procedurala pentru a proiecta un convertor 
electronic de putere, proiectarea fiind esenţiala profesiei pentru care se pregătesc prin 
programul de studii urmat. 


  
Obiective atitudinale 
-       să surprindă aspectul diferenţelor realizata de comanda specifica convertoarelor de 
putere asupra marimilor de iesire şi al impactului acestora asupra unui sistem de 
conversie a energiei; 
-       să reactioneze în dezbateri pe bază de feedback în interacţiunile profesionale din 
cadrul analizelor de caz; 
-       să promoveze atitudinea pozitivă față de partenerii de dialog; 
-       să dezvolte spiritul de inițiativă în elaborarea unor sarcini. 
 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 
2 


REDRESOARE DE PUTERE NECOMANDATE: 4 ore 


monofazate, bifazate (2 ore), trifazate (polifazate); multiplicatoare 
de tensiune; schema; forme de unda; relatii de proiectare; 


parametri specifici; caracteristica de sarcina etc. (2 ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


3 
4 


CONVERTOARE CA - CC CU CONTROL PRIN FAZA: 4 ore 
monofazate, bifazate, trifazate (polifazate), cu functionare doar in 
cadranul I, cu functionare in doua si patru cadrane; schema; forme 
de unda; relatii de proiectare; parametri specifici; procesul de 


comutare anodica;  caracteristica de reglaj (2 ore); scheme de 
comanda a motoarelor de c.c. ; caracteristica de sarcina etc.   


Structuri de control; Circuite de comanda. (2 ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


5 
6 


CONVERTOARE C.C. – C.C. – structuri de baza. 8 ore 
SURSE DE TENSIUNE CONTINUA STABILIZATA tip LINIAR  
CONVERTOARE C.C. – C.C. in COMUTATIE 
CONVERTOARE DE TIP BUCK: Caracterizare funcţională; 


Caracterizare energetică; Sursă de tensiune continuă în 
comutaţie (STCC) de tip direct (forward convertor); 
Convertoare de tip buck cu comutatoare bidirecţionale. Relatii 
de proiectare; Parametri specifici; Structuri de control; 


Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE DE TIP BOOST: Caracterizare funcţională; 


Convertoare de tip boost cu comutatoare bidirecţionale. 
Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de control; 


Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE DE RAPORT OARECARE: Convertoare de tip 


buck-boost; Convertoare de tip CUK, STCC cu revenire 
(flyback convertor). Relatii de proiectare; Parametri specifici; 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 
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Structuri de control; Circuite de comanda (2 ore) 
CONVERTOARE ÎN CONTRATIMP: STCC în comutaţie în 
contratimp (push-pull convertor); Varianta semipunte; Varianta 
punte. Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de 


control; Circuite de comanda (2 ore) 


7 
8 


CONTROLUL SI COMANDA MOTOARELOR DE CURENT 
CONTINUU: 4 ore 
Modelarea motorului de curent continuu; Structuri de putere pentru 
actionare; Funcţionarea într-un cadran; Funcţionarea în două 


cadrane; Funcţionarea în patru cadrane (2 ore); Sisteme de 
reglare PWM a turaţiei unui motor de c.c. Relatii de proiectare; 


Parametri specifici; Structuri de control; Circuite de comanda (2 
ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


9 
10 


CONVERTOARE C.C.-C.A. – structuri de baza 4 ore 
INVERTOARE  CU SARCINĂ DE BANDĂ LARGĂ: Invertoare 


monofazate (2 ore); Invertoare trifazate; Comanda rectangulara; 
analiza functionarii pe sarcina R/R+L. Relatii de proiectare; 


Parametri specifici; Structuri de control; Circuite de comanda (2 
ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


11 
12 


CONTROLUL SI COMANDA MOTOARELOR DE CURENT 
ALTERNATIV: 2 ore 


Modelarea motorului de curent alternativ; Structuri de putere 
pentru actionare; Sisteme de reglare a turaţiei unui motor de 
c.a. Relatii de proiectare; Parametri specifici; Structuri de 
control; Circuite de comanda 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


13 
14 


COMANDA MOTOARELOR FARA PERII (BRUSHLESS): 2 ore 
Structuri de putere pentru actionare; Sisteme de reglare a 
turaţiei unui motor brushless. Relatii de proiectare; Parametri 
specifici; Structuri de control; Circuite de comanda 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 


Bibliografie 
 Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


 Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, 
Universităţii din Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


 Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-
118-4 


 Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 


 Convertoare electronice de putere – Note de curs, N. Bizon, 2016 


8.2. Aplicaţii – Laborator 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Protectia muncii privind echipamentele electrice; 
Redresoare cu diode monofazate si trifazate (simulare + 
experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Simulari scheme electrice 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


2 


Convertoare monofazate de putere cu control in faza 
 (simulare + experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


3 


Convertoare CC-CC de putere  (simulare + experiment) (4 
ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


4 


Convertoare CC-CA de putere  (simulare + experiment) (4 
ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


5 


Controlul si comanda motoarelor electrice de c.c. (simulare 
+ experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


6 


Controlul si comanda motoarelor electrice de c.a. (simulare 
+ experiment) (4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


7 


Controlul si comanda motoarelor electrice fara perii 
(brushless); (simulare + experiment) Colocviu de laborator 
(4 ore) 


Masurari pe machete de 
laborator 


Studiul de caz 
Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator 
Soft OrCAD 


Bibliografie 
 Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


 Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, 
Universităţii din Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


 Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-
118-4 


 Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 
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 Convertoare electronice de putere – Indrumar de laborator, M. Oproescu, 2016 


 


8.3. Aplicaţii - Proiect:  


 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Tematica de curs si laborator a fost analizata in intalnirile titularului de curs cu reprezentantii companiilor (vizite de lucru), cu 


reprezentantii universitatilor din tara si stainatate (vizite Erasmus) si in sedintele departamentului ECIE. 


 
 


10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 


Interes pentru disciplină  
Evaluare partiala 
Tema de casa 
Evaluare finală 


Inregistrare intervenţii 
Test scris 
Proba orală 
Probă scrisă – întrebări 
teoretice şi studii de caz 


10% 
10% 
20% 
50% 


10.5 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz şi completarea fişelor 
de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice 


Probă practică + intrebari 
teoretice 


10% 


10.6 
Standard 
minim de 


performanţă 


1) Au fost definiti 10 itemii minimali care sunt prezentati studentilor in prima ora de curs.  


2) Condiții de acceptare la Evaluarea finala: 


a) Prezență totală la activitățile de laborator; 


b) Notă minimă 5 la activitățile de laborator; 


3) Set de cunoștințe minimale pentru promovarea Evaluarii finale: 


1. Redresoare de putere necomandate monofazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai diodelor – minim 2) 
2. Redresoare de putere necomandate trifazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai diodelor – minim 2) 


3. Convertoare ca – cc monofazate complet comandate cu control prin faza (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai 


tiristoarelor – minim 2) 
4. Convertoare ca – cc trifazate complet comandate cu control prin faza (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai 


tiristoarelor – minim 2) 
5. Convertoare c.c. – c.c in comutatie fara izolare galvanica (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai tranzistoarelor 


– minim 2) 


6. Convertoare c.c. – c.c in comutatie cu izolare galvanica (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai tranzistoarelor – 
minim 2) 


7. Comanda motoarelor de curent continuu (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice – 


minim 2) 
8. Variatoare de putere monofazate (minim o schema, evaluarea parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice - minim 2) 


9. Invertoare  monofazate cu sarcină de bandă largă comandate PWM sinus pur (minim 2 principii de comanda cu precizarea 


parametrilor de reglaj) 
10. Invertoare  trifazate cu sarcină de bandă largă pentru comanda motoarelor de curent alternativ (minim o schema, evaluarea 


parametrilor electrici ai dispozitivelor electronice – minim 2) 


4) Condiții de promovabilitate: 


a) notă minimă 5 la fiecare din subiectele de la Evaluarea finale. 


 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
10.09.2022            Prof. Dr. Ing. Nicu BIZON   Conf. Dr. Ing. Mihai OPROESCU/ 


drd. ing. Mihai ARVA 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022         Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 
 


CALITATATE SI FIABILITATE 
2022-2023 


1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronică, Telecomunicaţii si Tehnologii Informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronică aplicată / Inginer electronist 


Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant 
inginer electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei CALITATATE SI FIABILITATE 


2.2 Titularul activităţilor de curs S.l.dr.ing. Savulescu Corina 


2.3 Titularul activităţilor de laborator S.l.dr.ing. Savulescu Corina 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Verificare 2.7 Regimul disciplinei S/A 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 2 3.2 din care curs 1 3.3 seminar 1 


3.4 Total ore din planul de inv. 28 3.5 din care curs 14 3.6 seminar 14 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 18 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 8 


Tutoriat 4 


Examinări 7 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 47 


3.8 Total ore pe semestru 75 


3.9 Număr de credite 3 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea disciplinelor : Statistica matematica si teoria probabilitatilor, Teoria 
sistemelor 


4.2 De competenţe 
Competenţe acumulate la disciplinele: Statistica matematica si teoria 
probabilitatilor, Teoria sistemelor 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu tabla, videoproiector şi ecran 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Sala dotata cu calculatoare si tabla 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


C
o
m


p
e


te
n


ţe
 


p
ro


fe
s
io


n
a


le
 C4. Elaborarea specificaţiilor tehnice, achiziţia, instalarea şi exploatarea echipamentelor de electronica, fixe 


şi mobile, precum şi planificarea, configurarea şi integrarea serviciilor de telecomunicaţii şi elemente de 
securitatea informaţiei (1 PC) 
C5. Proiectarea infrastructurii de control inteligent şi construcţia şi tehnologia aparaturii electronice (2 PC) 


C
o
m


p
e


te
n


ţe
 


tr
a


n
s
v
e


rs
a


le
 


 


tr
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a
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7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Disciplina urmăreşte să asigure însuşirea de către studenţi a  bazelor conceptuale ale 
sistemului calitǎţii totale, precum şi aspectele esenţiale ale modului de asigurare, evaluare 
şi control ale calitǎţii în proiectare, dezvoltare, producţie, montaj şi service 


7.2 Obiectivele specifice 
Obiective cognitive 
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- sa cunoasca metodele de determinare a calităţii produselor electronice în scopul 
obţinerii unei fiabilităţi ridicate; 


- sa cunoasca indicatorii de fiabilitate, metodele de estimare a fiabilităţii şi 
metodele de creştere a fiabilităţii echipamentelor electronice; 


 
 
Obiective procedurale 


- sa utilizeze tehnicile control statistic la receptie. 
- să verifice ipoteze statistice; 
- să interpreteze rezultatele obtinute; 


 
Obiective atitudinale 


- să surprindă legatura dintre fenomene pe baza datelor experimentale; 
- sa reactioneze in dezbateri pe baza de feedback; 
-      sa dezvolte spiritul de initiativa in elaborarea unor sarcini. 


 
 
8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Noţiuni generale de calitate – 2 ore 


1. Criterii de calitate în electronică (funcţionale, tehnologice, de 
fabricaţie) 


2. Factori care influenţează calitatea produselor şi proceselor 
tehnologice 


3. Corelarea calitate, fiabilitate, mentenabilitate, disponibilitate în 
vederea obţinerii unui produs de calitate 


4. Gestiunea calităţii 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


2 


Asigurarea controlului calităţii – 2 ore 


1. Principii de control al calităţii 
2. Metode de control: prin sondaj, prin atribute ţi prin măsurare 
3. Controlul la predare-recepţie; Controlul în fluxul de fabricaţie 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


3 


Controlul calităţii la recepţiei – 2 ore 


1. Controlul la recepţie prin atribute de tip sondaj simplu, dublu, 
multiplu, secvenţial 


2. Controlul la recepţie prin măsurare 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


4 


Controlul procesului tehnologic în fluxul de fabricaţie – 2 ore 


1. Controlul statistic în timpul fabricaţiei prin măsurare şi prin 
atribute 


2. Verificarea stabilităţii procesului tehnologic, din punctul de 
vedere al reglajului şi al preciziei 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


5 


Echipamente electronice tolerante la defecte – 4 ore 


1. Algoritmi de detectie si diagnosticare a defectarilor 
2. Algoritmi de reconfigurare a echipamentelor 
3. Structuri redundante pentru implementarea tolerantei la defectari 
4. Structuri redundante dinamice 
5. Structuri redundante hibride 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


6 


Asigurarea calitatii software-ului – 2 ore 


1. Bazele asigurarii calitatii software-ului 
2. Modele de crestere a calitatii software-ului 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


Bibliografie 
1. Corina Savulescu, Dumitru Brebeanu - A Software Application for the Statistical Control Used in Quality 


Engineering, Journal of Electrical Engineering, Electronics, Control and Computer Science JEEECCS, 
Volume 2, Issue 3, pages 35-40, 2016 


2. V. Cătuneanu, M. Dragomirescu – Materiale pentru electronică, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1982 
3. M. Dragomirescu, O. Dragomirescu, C. Savulescu - Fiabilitatea sistemelor  electronice, Indrumar de 


laborator, Ed. Univ. Pitesti, 1998 
4. Ganciu T- Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. “Gh. Asachi” Iasi, 2002. 
5. Dumitru Brebeanu – Ingineria calitatii in electronica – Note de curs, suport electronic, 2016 


8.2. Aplicaţii – Seminar 
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 
Controlul statistic la receptie – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


2 
Control la receptie prin atribut secvential – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


3 Algoritmi de detectie si diagnosticare a defectarilor – 2 ore Exerciţiul Tabla 
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Studiul de caz 
Lucrul în grup 


4 
Metode probabilistice si deterministe pentru asigurarea calitatii – 2 
ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


5 
Metoda lanţurilor Markov pentru studiul fiabilităţii şi disponibilităţii  
sistemelor – 2 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


6 
Asigurarea calitatii software-ului. Standardizarea in domeniul 
asigurarii calitatii si fiabilitatii – 2 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


7 
Verificare finala – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Tabla 


 
Bibliografie 
1. Corina Savulescu, Dumitru Brebeanu - A Software Application for the Statistical Control Used in Quality Engineering, 
Journal of Electrical Engineering, Electronics, Control and Computer Science JEEECCS, Volume 2, Issue 3, pages 35-
40, 2016 
2. V. Cătuneanu, M. Dragomirescu – Materiale pentru electronică, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1982 
3. M. Dragomirescu, O. Dragomirescu, C. Savulescu - Fiabilitatea sistemelor  electronice, Indrumar de laborator, Ed. 
Univ. Pitesti, 1998 
4. Ganciu T- Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. “Gh. Asachi” Iasi, 2002. 
5. Dumitru Brebeanu, Corina Savulescu – Ingineria calitatii in electronica – Indrumar de laborator, suport scris, 2016 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Intâlniri cu angajatorii, vizite în firme de profil: DACIA-RENAULT, OTHUA, etc. 
workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic, 
schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universităţi nationale: Univ. Politehnica Bucuresti, Univ. Valahia 
Targoviste, etc. 
 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 


Interes pentru disciplina 
Test de verificare 
Tema de casa 
Evaluare finală 


Discutii interactive 
Test scris – studiu de caz 
Studiu de caz 
Test scris - Întrebări 
teoretice şi studii de caz 


10% 
20% 
30% 
10% 


10.5 
Seminar 


Rezolvarea studiilor de caz  Probă practică 30% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


3 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2 puncte la evaluarea finală; Nota 
5 la testul de verificare şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de 
seminar 
Cunoştinţe minimale pentru promovarea verificării finale:  
-Criterii de calitate in electronica; 
-Principii de control a calitatii; 
-Metode de control; 
-Controlul calitatii la receptie; 
-Controlul calitatii in timpul procesului tehnologic; 


-Algoritmi de detectie si diagnosticare a defectelor. 


Nota minima 5 la toate activitatile din timpul semestrului; studentii 


reinmatriculati sau in an de gratie se vor ghida si vor fi evaluati dupa fisa de 


disciplina aferenta anului academic in desfasurare. 
 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar 
15.09.2022            Sl. Dr. Ing. Corina Savulescu                                 Sl. Dr. Ing. Corina Savulescu 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022          Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 


 
 


FIABILITATEA SISTEMELOR ELECTRONICE 
2022-2023 


 
1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronică, Telecomunicaţii si Tehnologii Informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronică aplicată / Inginer electronist 


Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant 
inginer electronist (215213); 


 
 


2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei FIABILITATEA SISTEMELOR ELECTRONICE 


2.2 Titularul activităţilor de curs S.l.dr.ing. Savulescu Corina 


2.3 Titularul activităţilor de laborator S.l.dr.ing. Savulescu Corina 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Verificare 2.7 Regimul disciplinei S/A 


  
 


3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 2 3.2 din care curs 1 3.3 laborator 1 


3.4 Total ore din planul de inv. 28 3.5 din care curs 14 3.6 laborator 14 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 18 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 8 


Tutoriat 5 


Examinări 6 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 47 


3.8 Total ore pe semestru 75 


3.9 Număr de credite 3 


 
 


4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea disciplinelor : Statistica matematica si teoria probabilitatilor, Teoria 
sistemelor 


4.2 De competenţe 
Competenţe acumulate la disciplinele: Statistica matematica si teoria 
probabilitatilor, Teoria sistemelor 


 
 


5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu tabla, videoproiector şi ecran 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Sala dotata cu calculatoare 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


C
o


m
p


e
te


n
ţe


 


p
ro


fe
s
io


n
a


le
 C4. Elaborarea specificaţiilor tehnice, achiziţia, instalarea şi exploatarea echipamentelor de electronica, fixe 


şi mobile, precum şi planificarea, configurarea şi integrarea serviciilor de telecomunicaţii şi elemente de 
securitatea informaţiei (1 PC) 
C5. Proiectarea infrastructurii de control inteligent şi construcţia şi tehnologia aparaturii electronice (2 PC) 
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7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Cursul are ca obiectiv modelarea fenomenelor de degradare la diferite nivele, global şi 
structural a sistemelor electronice, modele fundamentate pe teoria probabilităţilor şi 
statistică matematică. 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 
    


-      sa cunoasca efectul tehnologiilor asupra fiabilităţii sistemelor în condiţiile în care 
creşterea continuă a complexităţii acestora impun reducerea drastică a riscului 
de defectare; 


-     sa cunoasca noţiuni privind modelarea, analiza, controlul şi încercările de 
fiabilitate ale sistemelor electronice ; 


 
Obiective procedurale 


- sa utilizeze tehnicile de verificare a indicatorilor de fiabilitate. 
- să verifice ipoteze statistice; 
- să interpreteze rezultatele obtinute; 


 
Obiective atitudinale 


- să surprindă legatura dintre fenomene pe baza datelor experimentale; 
- sa reactioneze in dezbateri pe baza de feedback; 
-      sa dezvolte spiritul de initiativa in elaborarea unor sarcini. 


 
8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Noţiuni de fiabilitate – 2 ore 


1. Obiectul fiabilităţii 
2. Factori care influenţează fiabilitatea produselor şi proceselor 


tehnologice 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


2 


Fiabilitatea produselor electronice – 2 ore 


1. Clasificarea defecţiunilor 
2. Estimarea indicatorilor de fiabilitate.  
3. Fiabilitatea componentelor electronice şi dependenţa acesteia 


de solicitările electrice şi neelectrice la care sunt supuse în 
timplul funcţionării şi stocării 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


3 


Incercări de fiabilitate – 2 ore 


1. Noţiuni de verificare a ipotezelor statistice 
2. Încercări cenzurate şi încercări trunchiate 
3. Încercări secvenţiale 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


4 


Fiabilitatea sistemelor reparabile – 2 ore 


1. Indicatori de fiabilitate ai sistemelor reparabile 
2. Fiabilitatea sistemelor cu reînnoire 
3. Strategii de reînnire a sistemelor 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


5 


Metode de determinare a fiabilităţii sistemelor – 4 ore 


1. Metoda bazată pe modelul structural, logic fiabilistic 
2. Metoda arborelui de defectare 
3. Metoda lanţurilor Markov 
4. Metoda Monte-Carlo 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


6 


Creşterea fiabilităţii şi disponibilităţii sistemelor – 2 ore 


1. Rezervarea 
2. Sisteme tolerante la defecte 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


Bibliografie 
1. Corina Savulescu, Dumitru Brebeanu - A Software Application for the Statistical Control Used in Quality Engineering, 
Journal of Electrical Engineering, Electronics, Control and Computer Science JEEECCS, Volume 2, Issue 3, pages 35-
40, 2016 
2. V. Cătuneanu, M. Dragomirescu – Materiale pentru electronică, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1982 
3. M. Dragomirescu, O. Dragomirescu, C. Savulescu - Fiabilitatea sistemelor  electronice, Indrumar de laborator, Ed. 
Univ. Pitesti, 1998 
4. Ganciu T- Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. “Gh. Asachi” Iasi, 2002. 
5. Dumitru Brebeanu, Corina Savulescu – Fiabilitatea sistemelor electronice – Note de curs, 2016 
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8.2. Aplicaţii – Seminar 
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 
Estimarea neparametrică a indicatorilor de fiabilitate – 2 ore   Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


2 
Estimarea parametrică a indicatorilor de fiabilitate – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


3 
Calculul fiabilităţii sistemelor: sisteme serie, sisteme paralel – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


4 
Modelul structural şi metoda arborelui de defectare pentru 
determinarea fiabilităţii sistemelor – 2 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


5 
Metoda lanţurilor Markov pentru studiul fiabilităţii şi disponibilităţii 
sistemelor – 4 ore 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


6 
Creşterea fiabilităţii sistemelor prin rezervare – 2 ore Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Tabla 


Bibliografie 
1. Corina Savulescu, Dumitru Brebeanu - A Software Application for the Statistical Control Used in Quality Engineering, 
Journal of Electrical Engineering, Electronics, Control and Computer Science JEEECCS, Volume 2, Issue 3, pages 35-
40, 2016 
2. V. Cătuneanu, M. Dragomirescu – Materiale pentru electronică, Ed. Didactică şi Pedagogică, 1982 
3. M. Dragomirescu, O. Dragomirescu, C. Savulescu - Fiabilitatea sistemelor  electronice, Indrumar de laborator, Ed. 
Univ. Pitesti, 1998 
4. Ganciu T- Elemente de statistica si fiabilitate, Ed. “Gh. Asachi” Iasi, 2002. 
5. Dumitru Brebeanu, Corina Savulescu – Fiabilitatea sistemelor electronice – Indrumar de laborator, suport scris, 2016 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Intâlniri cu angajatorii, vizite în firme de profil: DACIA-RENAULT, OTHUA, etc. 
workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic, 
schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universităţi nationale: Univ. Politehnica Bucuresti, Univ. Valahia 
Targoviste, etc. 
 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 


Interes pentru disciplina 
Test de verificare 
Tema de casa 
Evaluare finală 


Discutii interactive 
Test scris – studiu de caz 
Studiu de caz 
Test scris - Întrebări 
teoretice şi studii de caz 


10% 
20% 
30% 
10% 


10.5 
Seminar 


Rezolvarea studiilor de caz  Probă practică 30% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


3 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2 puncte la evaluarea finală; Nota 
5 la testul de verificare şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de 
seminar 
Cunoştinţe minimale pentru promovarea verificării finale:  
-Notiuni de fiabilitate; 
-Principalii indicatori de fiabilitate; 
-Modalitati de estimare a indicatorilor de fiabilitate; 
Incercari de fiabilitate – trunchiate, cenzurate, accelerate; 
-Metode de determinare a fiabilitatii sistemelor; 


-Modalitati de crestere a fiabilitatii sistemelor. 
Nota minima 5 la toate activitatile din timpul semestrului; studentii reinmatriculati sau in an 
de gratie se vor ghida si vor fi evaluati dupa fisa de disciplina aferenta anului academic in 
desfasurare. 


 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
15.09.2022                 Sl. Dr. Ing. Corina Savulescu                Sl. Dr. Ing. Corina Savulescu 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022       Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 
Automate Programabile 


Anul universitar 2022-2023 
1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata /  
Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204);  
Proiectant inginer electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Automate Programabile 


2.2 Titularul activităţilor de curs Ş.L.dr.ing. Bostan Ionel 


2.3 Titularul activităţilor de laborator Ş.L.dr.ing. Bostan Ionel 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei S/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe săptămână 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2 


3.4 Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 10 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14 


Tutoriat 6 


Examinări 4 


Alte activităţi ..... - 


3.7 Total ore studiu individual 44 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea disciplinelor: Arhitectura microprocesoarelor, Teoria sistemelor, 
Senzori si traductoare, Inginerie software pentru controlul proceselor industriale 


4.2 De competenţe 
Competente dobandite la disciplinele: Arhitectura microprocesoarelor, Teoria 
sistemelor, Senzori si traductoare, Inginerie software pentru controlul proceselor 
industriale 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului Sală de curs dotată cu videoproiector şi ecran 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei (sala T211). 
Sala cu calculatoare si machete de laborator specifice pentru studiul 
automatelor programabile. Programe de simulare/dezvoltare aplicatii cu 
AP (TLP LogixPro) 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


 


C
o
m


p
e
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n
ţe


 


p
ro


fe
s
io


n
a
le


 


C4. Elaborarea specificaţiilor tehnice, achiziţia, instalarea şi exploatarea echipamentelor de electronica, fixe şi mobile, precum 
şi planificarea, configurarea şi integrarea serviciilor de telecomunicaţii şi elemente de securitatea informaţiei (2pc) 


 
C5. Proiectarea infrastructurii de control inteligent şi construcţia şi tehnologia aparaturii electronice. (2 pc) 


C
o
m


p
e
te


n
ţe


 


tr
a
n
s
v
e
rs


a
le


 


 


tr
a
n
s
v
e
rs


a
le


 CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, 
asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale 
CT2 Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a îndatoririlor, în funcţie de 
nivelurile ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea interumană 
CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă  folosind surse de 
documentare tipărite, software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie 
internaţională 
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7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Prezentarea problematicii utilizării automatelor programabile în sistemele de automatizare 
industriale (prezentarea parţii hardware, prezentarea tehnicilor şi limbajelor de programare  
specifice aplicaţiilor cu AP).  


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive:  


• Cunoaşterea principalelor aspecte legate de partea hardware a automatelor 
programabile (scheme bloc; modalităţi de realizare a modulelor de intrare-ieşire; 
scheme permise de conectare a dispozitivelor de intrare-ieşire la AP).  


• Cunoaşterea principalelor aspecte legate de partea software (dezvoltarea de 
aplicaţii în limbajului Ladder Diagram; cunoaşterea celor mai utilizate tehnici de 
programare structurată pentru comanda proceselor secvenţiale).  


Obiective procedurale:  


• Dezvoltarea de aplicaţii de control secvential cu AP OMRON/Siemens/Festo 
(descrierea aplicaţiei cu ajutorul diagramelor de timp, a diagramelor de stare, a 
diagramelor flowchart sau GRAFCET, transformarea diagramelor/grafului în 
program Ladder, programarea automatului, verificarea programului de lucru).  


• Perfecţionarea utilizării mediilor specifice de dezvoltare a aplicaţiilor cu automate 
programabile.    


Obiective atitudinale:  


• Promovarea spiritului de iniţiativă şi a lucrului în echipa. 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Nr. 
ore 


Metode de 
predare 


Observaţii 
Resurse folosite 


1 


Noţiuni introductive  


- Concepte actuale in automatizarea industriala 


- Istoria utilizarii AP in automatizarea industriala 


- Schema bloc a unui AP; Clasificarea AP 


- Comparatie intre AP si alte sisteme de automatizare   


1 Prelegere 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


2 Structura hardware a automatelor programabile     


 


2.1. Module de intrare discrete specifice AP 


- Dispozitive de intrare discrete specifice sistemelor de automatizare cu 
AP (contacte cu acţionare manuala; limitatoare de cursă; contacte cu 
acţionare determinata de mărimi fizice; senzori de proximitate; senzori 
optici) 


- Clasificare modulelor de intrare discrete  


- Scheme permise de conectare a dispozitivelor discrete la intrările AP 


- Scheme electronice tipice pentru intrări discrete de c.c. sau c.a. 


- Interpretarea logică a intrărilor discrete   


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


2.2. Module de ieşire discrete specifice AP 


- Prezentarea dispozitive de ieşire discrete specifice sistemelor de 
automatizare cu AP (relee; relee latch/unlatch; contactoare; 
electrovalve, solenoide; motor starter) 


- Clasificare modulelor de ieşire discrete (cu relee, cu tranzistoare, cu 
triace)  


- Scheme permise de conectare a dispozitivelor de ieşire la modulele AP 


- Scheme electronice tipice pentru ieşirile discrete de c.c./c.a. 


- Interpretarea logică a ieşirilor discrete   


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 2.3. Module de intrare ieşire analogice specifice AP 1 
Prelegere, 
 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


3 Limbajul Ladder Diagram    


 


3.1.Introducere 


- Caracteristici generale (avantaje, dezavantaje, structura tipică a 
programului)  


- Elemente de bază în limbajul Ladder (contacte ND, contacte NI, 
bobine)  


- Modul de execuţie al programului Ladder 


- Realizarea funcţiilor logice în limbaj Ladder 


2 
Prelegere, 
Dezbatere, 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


3.2. Condiţii de intrare multiple 


- Extinderea numărului de condiţii de intrare;  


- Eliminarea situaţiilor “nested input”/contacte verticale/ trasee de curgere 
inversă;  


- Aranjarea contactelor pentru creşterea vitezei de execuţie; 


- Ordinea de activare a ieşirilor 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 
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3.3. Instrucţiuni pentru controlul programului 


- Conceptul de Master Control Relay în schemele cablate; 


- Instrucţiunea Master Control Relay (MCR) (structura tipică, exemple 
de implementare pentru diverse familii de AP; exemple de utilizare) 


- Instrucţiunea Zone Control Last State (ZCL)  


- Instrucţiunea Jump (JMP) 


- Instrucţiunea Go to Subroutine (GOSUB) 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


3.4.Timere 


- Relee de timp folosite în schemele cablate (clasificare, mod de lucru, 
tipuri de contacte, variante constructive ) 


- Instrucţiunea de tip On-Delay (structură, implementări, exemple de 
utilizare) 


- Instrucţiunea de tip Off-Delay (structură, implementări, exemple de 
utilizare) 


- Instrucţiunea de tip Retentive On-Delay  


- Instrucţiunea de tip Pulse Timer 


- Aplicaţii practice ale instrucţiunilor de temporizare 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


3.5.Countere  


- Numărătoare: clasificare, rol, mod de lucru, aplicaţii tipice 


- Instrucţiunea Count Up (structură tipică, implementări în AP, exemple 
de utilizare) 


- Instrucţiunea Count Down  (structură tipică, modalităţi de implementare 
pentru diverse AP, exemple de utilizare) 


- Instrucţiunea Count UP/Down   


- Aplicaţii tipice 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


4 Programarea structurată pentru AP    


 


4.1. Introducere 


- Procese cu desfăşurare secvenţială  (Clasificare, caracteristici, 
proprietăţi, exemple) 


- Tehnici de programare structurată specifice  
4.2. Tehnica de programare “Process Sequence Bits” 


- Caracteristici generale, clasa de aplicaţii 


- Etapele programării  


- Exemple de utilizare 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


4.3. Tehnica de programare bazată pe diagramele de timp 


- Caracteristici generale, clasa de aplicaţii 


- Etapele programării 


- Exemple de utilizare 


1 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


4.4. Proiectarea programelor Ladder folosind diagramele “Flowchart” 


- Caracteristici generale, clasa de aplicaţii 


- Etapele programării  


- Exemple de utilizare cu ieşiri normale  


- Exemple de utilizare cu ieşiri de tip latch/ unlach 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


4.5. Proiectarea programelor Ladder folosind diagramele de stare 
“State Diagrams” 


- Caracteristici generale, clasa de aplicaţii 


- Etapele programării  


- Exemple de utilizare cu ieşiri normale  


- Exemple de utilizare cu ieşiri de tip latch/ unlach 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


 


4.6. Proiectarea programelor Ladder folosind diagramele 
SFC/GRAFCET 


- Caracteristici generale, clasa de aplicaţii 


- Elementele generale (etape, tranziţii, acţiuni) 


- Evoluţia unu graf SFC 


- Etapele programării  


- Exemple de utilizare cu ieşiri normale 


2 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


5 Alte limbaje de programare pentru AP    


 


- Limbajul Instruction List/Statement List (IL/STL) 


- Limbajul Structured Text (ST) 


- Limbajul Function Bloc Diagram (FBD) 


- Limbajul Sequential Function Chart (SFC) 


1 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de 
caz 


Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
documentar; 
Moodle; 


6 Retele de automate programabile    


 
- Structurarea pe nivele a sistemelor de automatizare (nivelul de proces, 


nivelul de control, nivelul de management) 


- Retele Actuator Sensor interface (AS-i) 


2 Prelegere 
Calculator; 
Videoproiector; 
Suport 
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- Retele PROFIBUS documentar; 
Moodle; 


 
 
Bibliografie  
 


- I. Bostan, Automate Programabile – Note de curs, Suport electronic accesibil prin platforma 
Moodle, 2021; 


- I. Bostan, Automate Programabile – Teste grile pentru verificarea părții teoretice, Suport 
electronic accesibil prin platforma Moodle, 2021; 


- Ioan Margineanu, Automate programabile, Ed. Albastra, 2005; 


- Daniel Popescu, Automate programabile. Constructie, functionare, programare si aplicatii, 
Ed. Matrixrom, 2005; 


- Th. Borangiu, A.-N. Ivanescu si S. Brotac, Automate programabile. Teorie si probleme rezolvate, 
Ed. Printech, Bucuresti 2002; 


- Hugh Jack – Automating Manufacturing Systems with PLCs, disponibila gratuit la adresa 
http://www.eod.gvsu.edu/~jackh/books/plcs/pdf/plcbook5_1.pdf 


- Nebojsa Matic, Introduction to PLC controllers, 2001, disponibila gratuit la adresa 
http://www.mikroe.com/en/books/plcbook/plcbook.htm  


- L. A. Bryan, E. A. Bryan,  Programmable controllers – Theory and Implementation, Industrial 
Text Company, 1997 (disponibila in format electronic);  


8.2. Aplicaţii – Laborator 
Nr 
ore 


Metode de 
predare 


Observaţii 
Resurse folosite 


1 
Programarea intrărilor și a ieșirilor digitale în limbaj LADDER 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru o ușă de garaj 
Aplicație practică: Sistem de comandă pentru deplasări liniare; 


2 
Simulare; 
Experiment; 


TLP LogixPro; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


2 


Implementarea în limbaj LADDER a diagramelor de tranziție a stărilor 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru o ușă de garaj 
Aplicație practică: Sistem de comandă pentru un piston pneumatic cu dublă 
comandă; 


2 
Simulare; 
Experiment; 


TLP LogixPro; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


3 
Implementarea timere-lor în limbaj LADDER 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru o intersecție semaforizată; 
Aplicație practică: Machetă de semafor comandat cu Omron; 


2 
Simulare; 
Experiment; 


TLP LogixPro; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


4 


Implementarea numărătoarelor în limbaj LADDER 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru o linie de ambalare (Silo 
Simulator) 
Aplicație practică: Sistem de comandă pentru stația SMC; 


2 
Simulare; 
Experiment; 


TLP LogixPro; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


5 


Dezvoltarea de aplicații cu timere și numărătoare; 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru un reactor chimic (Batch 
Mixing Simulator) 
Aplicație practică: Sistem de comandă pentru stația SMC; 


4 
Simulare; 
Experiment; 


TLP LogixPro; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


6 
Implementarea registrelor de deplasare în limbaj LADDER 
Aplicație simulată: Sistem de comandă pentru o linie de îmbuteliere (Bottle 
Line Simulator)  


4 
Simulare; 
 


TLP LogixPro; 
(Moodle +Zoom) 
 


7 
Aplicații cu AP - Realizarea de programe de complexitate medie in 
limbaj Siemens-Graph pentru acționări electropneumatice  


4 Experiment; 
Machete de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


8 
Comanda unui echipament industrial simulat cu ajutorului unui PLC 
real sau cu PLC simulat 


4 
Simulare; 
Experiment; 


Factory IO; 
PLC Siemens; 
(Moodle +Zoom) 


9 
Aplicații cu AP – Controlul unui lift pentru o clădire cu 4 etaje 
Aplicație simulată: Lift din mediul de simulare  Factory IO 
Aplicație practică: Sistem de comandă implementat cu S7-300  


4 
Simulare; 
Experiment; 


Factory IO; 
Machetă de 
laborator; 
(Moodle +Zoom) 


 Scenariul On-Line    


1 
Implementarea diagramelor de tranziție a stărilor folosind bobine fără 
memorie 
Sistem de control pentru o ușă de garaj 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


2 
Implementarea diagramelor de tranziție a stărilor folosind bobine cu  
memorie 
Sistem de control pentru o ușă de garaj 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


3 
Aplicații cu timere – partea I 
Introducerea unor temporizări în diagrame de tranziție existente + 
modificarea programului Ladder existent 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


4 
Aplicații cu timere – partea II 
Generarea secvențelor temporale repetitive; 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


5 
Aplicații cu timere și numărătoare 
Sistem de control pentru o stație de încărcare cutii goale – Aplicația Silo 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 



http://www.eod.gvsu.edu/~jackh/books/plcs/pdf/plcbook5_1.pdf

http://www.mikroe.com/en/books/plcbook/plcbook.htm
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6 
Aplicații de complexitate mai mare bazate pe utilizarea numărătoarelor și a 
timerelor – Aplicația Batch Simulator 


4 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


7 
Aplicații de tip Time Driven bazate pe utilizarea secvențiatoarelor 
Semaforizarea unei intersecții 


2 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


8 
Aplicații de tip Event Driven bazate pe utilizarea secvențiatoarelor 
Sistem de control pentru un vas de reacție din industria chimică 


4 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


9 
Aplicații ale registrelor de deplasare 
Sistem de control pentru o linie de ambalare băuturi răcoritoare – Aplicația 
Bottle Line Simulator  


4 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


10 Sistem de control pentru un lift ce deservește o clădire cu 4 niveluri 4 
Simulare; 
Experiment; 


Simulări în TLP 
LogixPro; 
 Moodle +Zoom 


Bibliografie 1. I. Bostan, Automate Programabile – Indrumar de laborator, Suport electronic accesibil prin 
platforma Moodle, 2021 


2. I. Bostan, Automate Programabile – Teste grile pentru verificarea părții de laborator, Suport 
electronic accesibil prin platforma Moodle, 2021; 


3. A.N. Ivănescu, C.R. Tudorie, A. Roşu - Automate Programabile – Indrumar de laborator, Ed. 
Politehnica Press, 2009, ISBN 978-606-515-029-4; 
 
Programe folosite în laborator 


1. http://thelearningpit.com/lp/logixpro.html 


2. https://factoryio.com 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Tematica cursului este: 
- armonizată cu cea a cursurilor similare predate la universităţi din ţară şi din străinătate; 
- discutată cu reprezentanţii unor agenţi economici (precum SMC Romania SRL, Lisa Draxlmaier-Piteşti,  


Automobile Dacia S.A.) cu ocazia vizitelor tematice efectuate cu studenţii la sediul firmelor sau cu ocazia 
vizitelor efectuate de reprezentanţii firmelor la facultatea noastră pentru orientarea în cariera; 


- discutată cu alte cadre didactice cu ocazia participării la proiecte ERASMUS + (Valencia -Spania), conferinţe 
sau simpozioane internaţionale sau naţionale; 


- verificată în competiţii naţionale studenţeşti (concursul naţional de robotică şi mecatronică desfăşurat la Univ. 
Craiova); 


Ocupaţii posibile conform COR:  
Inginer automatist (215202); Inginer de cercetare roboţi industriali - 251314; Specialist mentenanta electromecanica-automatica 
echipamente industriale (215220); Inginer de cercetare în echipamente şi instalaţii bord - 251511; Inginer de cercetare în echipamente 
de proces - 251520; Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (214407); Proiectant inginer electronist (214418); Proiectant 
inginer de sisteme şi calculatoare (214419); Inginer proiectant comunicaţii (214435); Profesor în învatamântul liceal, postliceal, 
profesional si de maistri (232001). 


 
 


10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din 


nota finală 


10.4 Curs 


a) Interes disciplină; Participări la conversaţii euristice, 
dezbateri, teste de tip quiz pe 
platforma Moodle; 


10% 


b) Verificări pe parcursul semestrului + 
teme de casa; 


Teste scrise, verificare teme de 
casă, teme pe platforma Moodle; 


20% 
 


c) Evaluare finală Test scris sau evaluare pe 
platforma Moodle; 


50% 


10.5 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz;  
completarea fişelor de înregistrare a 
rezultatelor lucrărilor practice/simulărilor;  
interpretarea rezultatelor 


Verificare prin teste de tip quiz pe 
platforma Moodle; 
Probă practică/ (simulare circuite 
si verificare prin platforma Zoom) 


20% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


2,5 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2,5 puncte la evaluarea finală; 
Nota 5 la evaluarea finala şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de 
laborator si a temei de casa. 
Cerinţe minimale pentru evaluarea finală: 


1. Structura internă a unui automat programabil; 
2. Modul de execuţie a programului de lucru pentru un automat programabil; 
3. Cunoaşterea elementelor de bază ale limbajului Ladder Diagram; 
4. Realizarea de programe Ladder pentru secvenţe simple de control;  
5. Implementarea releelor de timp în limbajul Ladder; 
6. Folosirea releelor de timp pentru implementarea secvenţelor de control repetitive; 



http://thelearningpit.com/lp/logixpro.html

https://factoryio.com/
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7. Implementarea numărătoarelor în limbajul Ladder; 
8. Implementarea releelor Master Control Relay, în limbajul Ladder; 
9. Implementarea diagramelor de tranziţie a stărilor în limbajul Ladder; 
10. Extragerea diagramei de tranziţie a stărilor dintr-un program Ladder; 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de laborator 
14.09.2022                Ş.L.dr.ing. Bostan Ionel   Ş.L.dr.ing. Bostan Ionel 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022                   Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN  
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FIŞA DISCIPLINEI 
 


Electronica Industriala 
Anul universitar 2022-2023 


1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronică, telecomunicaţii şi tehnologii informaţionale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist 
Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant inginer 


electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Electronica industriala 


2.2 Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. ing. Nicu BIZON 


2.3 Titularul activităţilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Mihai OPROESCU / Dr. Ing. George SISMAN 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei S/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 5 3.2 din care curs 2 3.3 Laborator/seminar 2/1 


3.4 Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs 28 3.6 Laborator/seminar 28/14 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 10 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 4 


Tutoriat 2 


Examinări 4 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 30 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum C.I.D.; C.E.F.; Masurari in electronica; C.I.A.  


4.2 De competenţe 


Competenţe acumulate la disciplinele: Bazele sistemelor de achiziţie a 
datelor;Prelucrarea digitală a semnalelor; Teoria sistemelor; Instrumentaţie 
electronică de măsurare; Circuite integrate analogice; Modelarea şi simularea 
circuitelor electronice; Circuite integrate digitale; Circuite electronice 
fundamentale;Masurări în electronică; Semnale şi sisteme 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală dotată cu videoproiector şi ecran 
 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei (sala T221), echipamente şi aparatură de 
laborator, calculator, internet, machete de laborator 
 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


C
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 C6 Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate (4 PC) 


C6.1 Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si depanarii aparatelor si echipamentelor din domeniile 


electronicii aplicate (2 PC) 


C6.2 Explicarea si interpretarea proceselor de productie si activitatilor de mentenanta a aparaturii electronice, identificând punctele de 
testare si marimile electrice de masurat (1 PC) 


C6.6 Sustinerea unei probe privind stabilirea si descrierea operatiilor tehnologice necesare pentru realizarea si/sau testarea unui aparat sau 


echipament electronic (1 PC) 
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CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, asigurând astfel 
îndeplinirea sarcinilor profesionale  


CT2 Definirea activităţilor pe etape şi repartizarea acestora subordonaţilor cu explicarea completă a îndatoririlor, în funcţie de nivelurile 


ierarhice, asigurând schimbul eficient de informaţii şi comunicarea interumană 
CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă  folosind surse de documentare tipărite, 


software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie internaţională 


 
7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Analiza şi proiectarea convertoarelor de putere industriale (c.a.-c.a., c.c.-c.c. direct si 
indirect, c.c.-c.c. cvasirezonante tip ZVS si ZCS, circuite PF, filtre active, respectiv a 
interfetelor de putere dedicate sureselor de energie regenerabila.), precum şi a circuitelor 
de comandă si control aferente acestora. 







/ 4 2 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 
  


-       să recunoască și să definească corect termenii specifici domeniului electronicii 
industriale; 
-       să comunice oral sau în scris, prin mesaje cu grad mediu de dificultate, in contexte 
profesionale proprii, aspecte prinvind structura, topologia si arhitectura sistemelor 
industriale; 
-       să ințeleagă și să interpreteze corespunzător mesajul global al unui text de 
specialitate în domeniul electronicii industriale; 
- explicarea şi interpretarea noţiunilor specifice disciplinei Electronică industriala; 
- înţelegerea rationamentelor utilizate in alegerea unui sistem electronic industrial şi a 
modului de investigare a acestora; 


 
Obiective procedurale 
-       sa utilizeze noile tehnici de învățare  a aspectelor generale privind experimentarea 
unui sistem electronic industrial prin activități practice de comunicare cu nativi sau non-
nativi; 
-       să-şi dezvolte strategii de învăţare individuale în vederea ameliorării propriei 
competenţe de lucru domeniul electronicii industriale în funcție de nevoile specifice, prin 
munca în echipă sau în autonomie; 
-       să identifice şi să utilizeze o metodologie procedurala pentru a proiecta un sistem 
electronic industrial, proiectarea fiind esenţiala profesiei pentru care se pregătesc prin 
programul de studii urmat. 


  
Obiective atitudinale 
-       să surprindă aspectul diferenţelor in topologia aleasa pentru sistemele industriale 
dintr-un sistem de conversie a energiei; 
-       să reactioneze în dezbateri pe bază de feedback în interacţiunile profesionale din 
cadrul analizelor de caz; 
-       să promoveze atitudinea pozitivă față de partenerii de dialog; 
-       să dezvolte spiritul de inițiativă în elaborarea unor sarcini. 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 
2 


CONVERTOARE C.C. – C.C. – structuri avansate; 6 ore 
CONVERTOARE CVASIREZONANTE ZVS ŞI ZCS (2 ore) 
CIRCUITE PENTRU COMANDA PWM: Circuite PWM cu componente 


discrete; Circuite integrate PWM specializate (2 ore); Stabilitatea STCC; 
Protecţia STCC; Perturbaţii produse de STCC (2 ore). 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


3 
4 


CONVERTOARE C.C.-C.A. – structuri avansate; 8 ore 
INVERTOARE  CU SARCINĂ DE BANDĂ LARGĂ: Invertoare monofazate (2 


ore); Invertoare trifazate; Structuri multinivel; Celule/brat de celule de 
comutatie. Efectul comutaţiei dispozitivelor asupra tensiunii de ieşire;  
Comanda PWM sinus modificat si PWM sinus pur; comparatie cu 
comanda rectangulara (2 ore) 


INVERTOARE  REZONANTE: Invertoare rezonante cu alimentare în tensiune 
(2 ore); Invertoare rezonante cu alimentare în curent; Invertoare rezonante 
cu tiristoare cu comutaţie de la sarcină; Invertoare cu tranzistoare în regim 
de autooscilaţie. Randament de conversie energetică (2 ore). 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


5 
6 


VARIATOARE DE PUTERE PENTRU TENSIUNI ALTERNATIVE (mono si 
trifazate); ; 4 ore 


contactoare electronice de putere alternative; modalitati de reglare a puterii de 
c.a.; relatii de dimensionare si parametri specifici (2 ore); caracteristica de 
reglaj; comanda cu circuite integrate specializate; perturbatii 
electromagnetice produse de variatoarele de putere (2 ore) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


7 
8 


CONVERSIA CC-CC INDIRECTĂ; 1 ora 
CONVERSIA CA-CA INDIRECTĂ: ; 1 ora 
Sarcină monofazată; Sarcină trifazată. 
SURSE DE ALIMENTARE NEÎNTRERUPTIBILE; 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


9 
10 


STRUCTURI OPTIMIZATE ENERGETIC ; 2 ore 
circuite pentru cresterea factorului de putere; filtre pasive si active. 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


11 
12 


INTERFETE DE PUTERE PENTRU SURSE DE ENERGIE REGENERABILA ; 
2 ore 


Convertoare bidirectionale ; Convertoare multiport ; Comanda pentru punctul 
de putere maxima (MPP) 


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


13 
14 


SISTEME INDUSTRIALE DE PUTERE PENTRU DEZVOLTARE 
ENERGETICA SUSTENABILA; 2 ore  


Structuri ; domenii de aplicatii; exemplificari ;  


Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, Videoproiector 


Bibliografie 
• Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


• Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, Universităţii din 
Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


• Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-118-4 


• Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 
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• Nicu Bizon (Ed.). Advanced Modeling, Control, and Optimization Methods in Power Hybrid Systems - 2021, MDPI Publishing House,  


ISBN 978-3-0365-4144-0 (Hbk); ISBN 978-3-0365-4143-3 (PDF); https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-4143-3 Pages: 292, 
Published: May 2022. 


• Nicu Bizon (Ed.). Advanced Modeling and Research in Hybrid Microgrid Control and Optimization, MDPI Publishing House, ISBN 


978-3-0365-1886-2 (Hbk); ISBN 978-3-0365-1885-5 (PDF), https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1885-5 Pages: 249, Published: 
November 2021 


• Nicu Bizon (Ed.). Efficiency and Sustainability of the Distributed Renewable Hybrid Power Systems Based on the Energy Internet, 


Blockchain Technology and Smart Contracts, MDPI Publishing House, ISBN 978-3-0365-1834-3 (Hbk); ISBN 978-3-0365-1833-6 


(PDF) https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1833-6 Pages: 305, Published: August 2021 


• Nicu Bizon (Ed.). Fuel Cell Renewable Hybrid Power Systems, MDPI Publishing House,  ISBN 978-3-0365-1307-2 (Hbk); ISBN 978-3-


0365-1308-9 (PDF), https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1308-9  Pages: 222; Published: July 2021   


https://www.mdpi.com/books/pdfview/book/4069  


• N. Bizon. Optimization of the Fuel Cell Renewable Hybrid Power Systems. Springer International Publishing, 2020 (febr.; 336 pages). 


Print ISBN 978-3-030-40240-2, https://doi.org/10.1007/978-3-030-40241-9   


• Naser Mahdavi Tabatabaei, Ersan Kabalci, Nicu Bizon (Eds.). Microgrid Architectures, Control and Protection Methods. Springer 


International Publishing, 2019 (aug). eBook ISBN 978-3-030-23723-3; Hardcover ISBN 978-3-030-23722-6; Series ISSN 1612-1287 


https://www.springer.com/in/book/9783030237226 781 pag 


•  Naser Mahdavi Tabatabaei, Sajad Najafi Ravadanegh, Nicu Bizon (Eds). Power Systems Resiliency: Modeling, Analysis and Practice. 


Springer Verlag London Limited, 2018 (dec); eBook ISBN 978-3-319-94442-5, Hardcover ISBN 978-3-319-94441-8 
https://www.springer.com/in/book/9783319944418 353 pag 


• N. M. Tabatabaei, N. Bizon, A. J. Aghbolaghi, and Frede Blaabjerg (Ed.), Fundamentals and Contemporary Issues of Reactive Power 


Control in AC Power Systems, Springer Verlag London Limited, 2017; eBook ISBN: 978-3-319-51118-4, Hardcover ISBN: 978-3-319-


51117-7; Series ISSN: 1612-1287 DOI 10.1007/978-3-319-51118-4 


http://www.springer.com/gp/book/9783319511177    


 


8.2. Aplicaţii –Laborator 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 
Protectia muncii privind echipamentele electrice 
Circuite de comanda PWM (simulare + 
experiment) (2 ore) 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 
Calculator -Soft OrCAD 


2 
Surse de curent in comutatie (simulare + 
experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


3 
Convertor C.C. – C.C tip buck ZVS (simulare + 
experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


4 
Convertor C.C. – C.C tip buck ZCS (simulare + 
experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


5 
Convertoare CC-CC cu izolare galvanica 
(simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


6 
Invertoare trifazate cu comanda rectangulara 
(simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


7 
Invertoare monofazate cu comanda sinus 
modificat (simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


8 
Invertoare monofazate cu comanda PWM 
sinusoidala (simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


9 
Variatoare monofazate (simulare + experiment) 
(2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


10 
Circuite pentru corectia factorului de putere 
(simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


11 
Tehnici de filtrare a riplului curentului si tensiunii 
printr-un invertor (simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


12 
Convertoare bidirectionale  tip buck-boost 
(simulare + experiment) (2 ore) 


Masurari pe machete de laborator 
Studiul de caz 


Simulari scheme electrice 


Machete de laborator 
Echipamente specifice 


Calculator - Soft OrCAD 


13 
Convertor multiport  (simulare) (2 ore) Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 
Soft OrCAD 


14 
Sisteme industriale de putere; Colocviu de 
laborator (2 ore) 


Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 
Soft OrCAD 


Bibliografie 
• Convertoare, 180 pag.N. Bizon, 2004, MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-836-7. 


• Convertoare de Putere utilizate in Sistemele de Generare a Energiei, 160 pag, N. Bizon, M. Oproescu, 2007, Editura 
Universităţii din Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973-690-644-2 


• Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-118-4 


• Electronica de putere – modelare si simulare, F. Ionescu, D. Alexa, s.a. 1997, Ed. Tehnica 


• N. Bizon, 2008, Modelarea Sistemelor Invertor alimentate de la Pile de Combustie, 220 pages, Editura Universităţii din 
Piteşti, Piteşti, ISBN 978-973690-817-0. 


• N. Bizon, 2008, Sisteme Optimizate pentru Conversia Energiei Curate, 215 pages, MatrixROM Publishing house, Bucharest, 



https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-4143-3

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1885-5

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1833-6

https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-1308-9

https://www.mdpi.com/books/pdfview/book/4069

https://doi.org/10.1007/978-3-030-40241-9

https://www.springer.com/in/book/9783030237226

https://www.springer.com/in/book/9783319944418

http://

http://www.springer.com/gp/book/9783319511177
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ISBN 978-973-755-401-7. 


8.2. Aplicaţii –Seminar 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


Analiza si proiectarea de convertoare de putere 
Exerciţiul 


Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Videoproiector 
Tabla 


Bibliografie 
• Electronică Industrială II – Teorie şi Aplicaţii, 250 pag, N. Bizon, 2000, Editura MatrixROM, Bucureşti, ISBN 973-685-118-4 


 


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Tematica de curs si laborator a fost analizata in intalnirile titularului de curs cu reprezentantii companiilor (vizite de 
lucru), cu reprezentantii universitatilor din tara si stainatate (vizite Erasmus) si in sedintele departamentului ECIE. 


10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 


Interes pentru disciplină  
Evaluare partial 
Evaluare finală 


Inregistrare intervenţii 
Test scris 
Probă scrisă – întrebări 
teoretice şi studii de caz 


10% 
10% 
50% 


10.5 
Laborator 
Seminar 


Rezolvarea studiilor de caz şi completarea fişelor 
de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice 
Tema de casa (studiu de caz) 


Probă practică + intrebari 
teoretice 
Orala 


10% 
20% 


10.6 Standard 
minim de 


performanţă 


Au fost definiti 10 itemii minimali care sunt prezentati studentilor in prima ora de curs.  


1) Condiții de acceptare la Evaluarea finala: 


a) Prezență totală la activitățile de laborator; 


b) Notă minimă 5 la activitățile de laborator; 


2) Set de cunoștințe minimale pentru promovarea Evaluarii finale: 


1. Convertoare c.c. – c.c cvasirezonante zvs (minim o schema, etape de functionare) 
2. Convertoare c.c. – c.c cvasirezonante zcs (minim o schema, etape de functionare) 


3. Invertoare  monofazate cu sarcină de bandă ingusta (rezonante) comandate asincron (minim o schema, principiul de 


comanda, parametrii de reglaj) 


4. Invertoare trifazate cu structura multinivel (minim o schema, functionare) 


5. Variatoare de putere trifazate (minim o schema, functionare) 


6. CONVERSIA CC-CC INDIRECTĂ (minim o schema bloc, avantaje functionale) 
7. CONVERSIA CA-CA INDIRECTĂ INDIRECTĂ (minim o schema bloc, avantaje functionale) 


8. SURSE DE ALIMENTARE NEÎNTRERUPTIBILE (minim o schema bloc, rol functional) 


9. Circuite pentru cresterea factorului de putere (minim o schema electrica, principiul de functionare) 
10. Sisteme hibride de putere (minim o schema bloc, rol functional) 


3) Condiții de promovabilitate: 


a) notă minimă 5 la fiecare din subiectele de la Evaluarea finala. 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
9.09.2022            Prof. Dr. Ing. Nicu BIZON   Conf. dr. ing. Mihai OPROESCU 


 Dr. Ing. George SISMAN 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022         Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN 
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FIŞA DISCIPLINEI 
Robotica Industriala 


2022-2023 
  


1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electromecanică / inginer electromecanic (215216), inginer 
electromecanic SCB (215201), inginer producție (215205), proiectant 
inginer electromecanic (215215), specialist mentenanță 
electromecanică-automatică echipamente industriale (215220) 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Robotica Industriala 


2.2 Titularul activităţilor de curs s.l. dr. ing. Ionel Bostan 


2.3 Titularul activităţilor de laborator s.l. dr. ing. Ionel Bostan 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Regimul disciplinei S/O 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 3 3.2 din care curs 2 3.3 L/P 1/- 


3.4 Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 L/P 14- 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 20 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10 


Tutoriat 4 


Examinări 4 


Alte activităţi ..... 0 


3.7 Total ore studiu individual 58 


3.8 Total ore pe semestru 100 


3.9 Număr de credite 4 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Electronica Digitala, Echipamente Electrice, Actionari Electrice, Sisteme de Actionari 
Electrice, Automate Programabile, Traductoare, Teoria Sistemelor si Reglaj Automat 


4.2 De competenţe 


C1 Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica, fízica, chimie specifice 
domeniului ingineriei electrice 
C2 Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei 
C3 Aplicarea adecvata a cunostintelor privind conversia energetica, fenomenele 
electromagnetice si mecanice specifice convertoarelor statice, electromecanice, 
echipamentelor electrice si actionarilor electromecanice  
C4 Utilizarea tehnicilor de masurare a marimilor electrice si neelectrice si a sistemelor de 
achizitie de date în sistemele electromecanice 
C5 Automatizarea proceselor electromecanice  
C6 Realizarea activitatilor de exploatare, întretinere, service, integrare de sistem 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla si proiector 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei este dotat cu: machete de instalatii industriale, automate 
programabile, simulatoare hardware si software, calculatoare, programe de 
comanda 


 
6. Competenţe specifice acumulate 
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C6: Utilizarea limbajelor şi instrumentelor specializate pentru inginerie software, cu orientate către sistemele industriale 
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7. Obiectivele disciplinei  
7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Intelegerea principiilor de baza de comanda si actionare electrica a instalatiilor industriale robotizate 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 


• Intelegerea principiilor comenzilor moderne din sistemele industriale robotizate 


• Intelegerea unor posibile cauze de defecte din sistemele industriale robotizate 


• Intelegerea principiile de programare a sistemelor moderne de comanda si control al 
sistemelor industriale robotizate 


Obiective procedurale 


• Dezvoltarea de abilitati de analiza a sistemelor moderne industriale robotizate 


• Dezvoltarea de abilitati de diagnoza a sistemelor moderne industriale robotizate 


• Dezvoltarea de abilitati de modelare a sistemelor moderne industriale robotizate 


• Dezvoltarea de abilitati de utilizare a mijloacelor moderne de comanda si control a 
sistemelor industriale robotizate 


Obiectivele atitudinale (comportamentale) 


• Dezvoltarea de abilitati de lucru in echipa 


• Dezvoltarea de abilitati de lucru cu punctualitate 


• Dezvoltarea de abilitati de lucru respectând norme de protectie a muncii specifice 


 
8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 


Observaţii 
Resurse folosite 


1 
INTRODUCERE IN PROBLEMATICA ROBOTICII INDUSTRIALE. Definitia robotului, 
a robotului industrial si a roboticii industriale. Tipuri de roboti industriali. Sisteme de 
coordonate folosite în robotica industriala – 1 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


2 


INSTALATII INDUSTRIALE ROBOTIZATE CU LOGICA CABLATA SI 
PROGRAMATA. Echipamente electrice in sisteme robotizate. Conectarea in tabloul 
electric a elementelor de comanda si control. Conectarea in retea a robotilor industriali. 
Conectarea in retea a actuatoarelor industriale. – 3 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


3 
CONFIGURAREA SI PPROGRAMAREA SISTEMELOR HMI. Conectarea sistemelor 
HMI in retele industriale. Configurarea sistemelor HMI. Programarea sistemelor HMI – 
4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


4 


PROGRAMAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR INDUSTRIALE ROBOTIZATE 
CU DEPLASARI CARTEZIENE. Structura instalatiilor robotizate cu deplasari 
carteziene. Elemente specifice. Metode de programare. Simularea functionarii folosind 
Process Simulate-Siemens. Exemple. – 4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


5 


PROGRAMAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR INDUSTRIALE ROBOTIZATE 
CU DEPLASARI CILINDRICE. Structura instalatiilor robotizate de ambalare si sortare. 
Elemente specifice. Metode de programare. Simularea functionarii folosind Process 
Simulate-Siemens Exemple. – 4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


6 


PROGRAMAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR INDUSTRIALE ROBOTIZATE  
DE AMBALARE SI SORTARE. Structura instalatiilor robotizate cu deplasari carteziene. 
Elemente specifice. Metode de programare. Simularea functionarii folosind Process 
Simulate-Siemens. Exemple. – 4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


7 


PROGRAMAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR INDUSTRIALE ROBOTIZATE 
CU RECIPENTE SUB PRESIUNE. Structura instalatiilor robotizate pentru 
supravegherea si controlul recipientelor sub presiune. Elemente specifice. Metode de 
programare. Exemple. – 4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 


Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 


documentar  


8 


PROGRAMAREA SI CONTROLUL INSTALATIILOR INDUSTRIALE ROBOTIZATE 
DE VOPSIRE. Structura instalatiilor robotizate de vopsire. Elemente specifice. Metode 
de programare. Simularea functionarii folosind Process Simulate-Siemens. Exemple. – 
4 ore 


Prelegere, 
Dezbatere, 
Studiu de caz 


Videoproiector, 
Suport 
documentar  


Bibliografie: 
1. Bostan Ionel – note de curs, 2021, suport electronic accesibil prin platforma Moodle; 
2. Bostan Ionel – Teste grilă pentru verificarea părții teoretice, 2021, suport electronic accesibil prin platforma Moodle; 
3. Hans Berger - Automating with SIMATIC S7-300 inside TIA Portal Configuring, Programming and Testing with STEP 7 Professional, 


2nd edition, 2014, Publisher: Publicis Publishing, Erlangen 
4. Hans Berger - Automating with SIMATIC S7-1200 Configuring, Programming and Testing with STEP 7 Basic Visualization with HMI 


Basic, 2nd enlarged and revised edition, 2013, Publisher: Publicis Publishing, Erlangen 
5. Hans Berger - Automating with SIMATIC S7-1500 Configuring, Programming and Testing with STEP 7 Professional, 2014, 


Publisher: Publicis Publishing, Erlangen 
6. https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/glossary/industry-4-0/29278  
7. https://docs.plm.automation.siemens.com/tdoc/tecnomatix/14.0.1/PS_TC#uid:index_xid1015772 


8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator 
Metode de 


predare 
Observaţii 


Resurse folosite 


1 
Realizarea deplasărilor liniare folosind acționări electropneumatice 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


2 
Utilizarea automatelor Siemens S7-1200 în realizarea schemelor de acționare 
electropneumatică 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


3 


Proiectarea schemei electrice a sistemelor de control cu automate Siemens S7-1200 
pentru sisteme complexe de acționare (acționări electrice + acționări) pneumatice), cu 
respectarea standardelor în vigoare 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


4 
Sisteme de control ierarhice folosind Profinet  
– 2 ore  


Experiment; 
Simulare; 


Machete de 
laborator; 



https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/glossary/industry-4-0/29278

https://docs.plm.automation.siemens.com/tdoc/tecnomatix/14.0.1/PS_TC#uid:index_xid1015772
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Studiu de caz PC; TIA Portal; 


5 
Realizarea aplicațiilor de control cu interfețe HMI și automate Siemens S7-1200  
Partea I: Elemente de bază 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


6 
Realizarea aplicațiilor de control cu interfețe HMI și automate Siemens S7-1200  
Partea II: Elemente avansate de monitorizare a procesului de control 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


7 
Controlul deplasărilor liniare (axe electrice)  cu automate Siemens S7-1200 
– 2 ore 


Experiment; 
Simulare; 
Studiu de caz 


Machete de 
laborator; 
PC; TIA Portal; 


Bibliografie: 
1. Bostan Ionel, Marica Marius Constantin – Îndrumar de laborator (suport electronic accesibil prin platforma Moodle), 2021 
2. Bostan Ionel – Teste grilă pentru verificarea părții de laborator, 2021, suport electronic accesibil prin platforma Moodle; 
3. R. Beloiu - Lucrari practice de Robotica Industriala. Ed. Upit, 2016 
4. Manuale de utilizare  


a. Tia Portal v. 15 
b. Process Simulate v15 


5.  https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/glossary/industry-4-0/29278   
6. https://docs.plm.automation.siemens.com/tdoc/tecnomatix/14.0.1/PS_TC#uid:index_xid1015772   


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 
Întâlniri cu angajatorii, vizite în firme de profil: DACIA-RENAULT, OTHUA, etc. 
Workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic,. 
Schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universităţi nationale: Univ. Politehnica Bucuresti, Univ. Valahia Targoviste, etc. 
Participarea la consorţii de specialitate: InnMain,. 
Participarea in proiecte europene educationale:  


• EWRES - European Workshop on Renewable Energy Systems, 17-28 SEPTEMBER 2012, Antalya, Turcia 


Leonardo da Vinci Partnership LLP- LdV/PAR/2012/RO/125 DISCOVER A NEW WORKING FIELD 


Leonardo da Vinci Transfer of Innovation 2013-1-ES1-LEO01-66485 
One teacher and one student working with 


ProjectX (one2one) 


Cooperation for Innovation and the exchange of good 
practices. Strategic Partnership for Higher Education 


2015-1-TR01-KA203-021342 
INNOVATIVE EUROPEAN STUDIES ON 


RENEWABLE ENERGY SYSTEMS 


 
Schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati europene:  


o Spania: Universidad del Pais Vasco; Universitat Politecnica de Valencia; Fundacion Xabec 
o Turcia: Gazi University 
o Polonia: The Lower Silesian University of Entrepreneurhip and Technology in Polkowice 
o Italia: Universita degli Studi di Perugia 
o Lituania: Klaipedos University 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din 


nota finală 


10.4 Curs 


a) Interes disciplină; Participări la: conversaţii euristice, 
dezbateri, teste de tip quiz pe 
platforma Moodle; 


10% 


b) Evaluare finală Test scris sau evaluare pe 
platforma Moodle + Zoom; 


50% 


10.5 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz;  
completarea referatelor cu rezultatele 
lucrărilor practice/simulărilor;  
interpretarea rezultatelor; 


Verificare prin teste de tip quiz pe 
platforma Moodle; 
Probă practică /(simulare de 
sisteme de control si verificare 
prin platforma Zoom) 


20% 


10.6 
Verificări / 
Teme de 
casă 


Promovarea testelor grilă; 
Verificarea îndeplinirii cerințelor specificate 
în temele de casă   


Verificare prin teste de tip quiz; 
Verificarea temelor de casă;  
 


20% 
 


10.7 Standard minim de 
performanţă 


Nota 5 la evaluarea finala + rezolvarea în proporție de 50% a cerințelor de la lucrările de 
laborator + rezolvarea în proporție de 50% a cerințelor de la tema de casa și a verificărilor pe 
parcurs + nota 5 pentru pentru interes disciplină. 


 
Obs. Studenții din alți ani de studiu, precum și studenții reînmatriculați sau în an de grație, care își refac disciplina în 
anul universitar curent, trebuie să aibă/refacă/completeze activitățile în conformitate cu condiționarea impusă de 
participarea la evaluarea finală (10. Evaluare). 
 
 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de laborator/proiect 
13.09.2022             s.l. dr. ing. Ionel Bostan   s.l. dr. ing. Ionel Bostan 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022          prof. dr. ing. Gheorghe Serban 



https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/glossary/industry-4-0/29278

https://docs.plm.automation.siemens.com/tdoc/tecnomatix/14.0.1/PS_TC#uid:index_xid1015772
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FIŞA DISCIPLINEI 
 


Construcția și tehnologia echipamentelor electronice 
anul universitar 2022-2023 


 
 


1. Date despre program 


1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea din Pitești 


1.2 Facultatea Electronică, Comunicații și Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronică, Calculatoare și Inginerie Electrică 


1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronică, Telecomunicații și Tehnologii Informaționale 


1.5 Ciclul de studii Licență 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronică aplicată / Inginer electronist, transporturi și telecomunicații 
(215204); Proiectant inginer electronist (215213); 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Construcția și tehnologia echipamentelor electronice 


2.2 Titularul activităților de curs Conf.  dr. ing. Alin-Gheorghiță MAZĂRE 


2.3 Titularul activităților de laborator Conf.  dr. ing. Alin-Gheorghiță MAZĂRE 


2.4 Anul de studii IV 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare Verificare 2.7 Regimul disciplinei S/A 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe săptămână 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2 


3.4 Total ore din planul de învățământ 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28 


Distribuția fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notițe 9 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 3 


Pregătire seminarii/ laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 5 


Tutorat - 


Examinări 2 


Alte activități ..... - 


3.7 Total ore studiu individual 19 


3.8 Total ore pe semestru 75 


3.9 Număr de credite 3 


 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum 
Parcurgerea cursurilor Componente și circuite pasive, Tehnici CAD în realizarea 
modulelor  electronice. 


4.2 De competențe 
C4 Proiectarea și utilizarea unor aplicații hardware și software de complexitate 
redusa specifice electronicii aplicate. 


 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfășurare a cursului 
Sală cu o capacitate de minim 40 locuri dotată cu videoproiector și ecran 
de proiecție 


5.2 
De desfășurare a 
seminarului/laboratorului 


Sala de laborator dotată cu 8 calculatoare, videoproiector, software 
proiectare asistată provenind de la Cadence și Mentor Graphics 
capacitate maximă 18 studenți/ laborator, Linie pentru execuția PCB-rilor 
și asamblarea aparatelor electronice. 


 
6. Competențe specifice acumulate 


C
o
m


p
e
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n
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p
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s
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n
a


le
  


C4. Proiectarea si utilizarea unor aplicații hardware si software de complexitate redusa,  specifice electronicii 
aplicate (1p); 
C5. Aplicarea cunoștințelor, conceptelor și metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate, 
gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetică (2p); 
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7. Obiectivele disciplinei  


 


7.1 Obiectivul general al Cunoașterea principalelor etape, cerințe, modalități și tehnologii folosite în proiectarea 
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disciplinei echipamentelor electronice utilizând proiectarea asistată de calculator, precum și modul de 
lucru cu  programe specializate și utilizate în proiectarea echipamentelor electronice. 


7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 


 Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite în proiectarea echipamentelor 
electronice; 


 Explicarea și interpretarea cerințelor specifice în folosirea programelor CAD pentru 
proiectarea echipamentelor electronice. 


 Cunoașterea structurilor și elementelor necesare pentru proiectarea unui 
echipament electronic. 


Obiective procedurale 


 Cunoașterea programelor utilizate în proiectarea echipamentelor electronice; 


 Aplicarea principiilor și metodelor de bază în proiectarea aparaturii electronice; 


 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate în construcția aparaturii 
electronice; 


Obiective atitudinale 


 Cultivarea unei discipline a muncii efectuate etapizat, cu îndeplinirea sarcinilor de 
lucru la termen; 


 Promovarea spiritului de inițiativă, a unei atitudini constructive, a dialogului în 
vederea lucrului în echipa și cultivarea respectului pentru profesia de inginer. 


 
8. Conținuturi 


 


8.1. Curs  
Metode de 


predare 
Observații 


Resurse folosite 


1 


1. Obiectivele disciplinei.  


1.1 Definirea conceptului de schemă topologică de principiu. 
1.2 Schemă topologica, element fundamental în realizarea de 


sisteme de înaltă  performanță 
-Timp alocat 2 ore 


Prelegere Suport documentar 


2 


2. Cuplaje parazite existente  în funcționarea echipamentelor 
electronice și soluții pentru reducerea lor.  


2.1. Cuplaje parazite de tip capacitiv,  ecrane electrice; 
2.2. Cuplaje parazite de tip inductiv, ecrane magnetice; 
2.3. Cuplaje parazite prin  masa, bucle de masa, repartiția 


curentului pe buclele de masa, soluții pentru controlul 
(anihilarea) buclelor de masa; 


2.4. Cuplaje parazite prin sursa de alimentare, topologia alimentarii 
pentru sisteme digitale; 


2.5. Cuplaje parazite prin izolația imperfectă; 
2.6. Cuplaje parazite prin contacte imperfecte și microfonie. 


-Timp alocat 4 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Studiu de caz 
Suport documentar 


3 


3. Perturbații electrice (deterministe şi aleatoare) şi soluții 
pentru reducerea lor. 


3.1. Perturbații datorate surselor de brum provenite prin cuplaj 
magnetic, prin cuplaj capacitiv direct şi indirect și soluții pentru 
reducerea influențelor acestora; 


3.2. Perturbații specifice în sistemele digitale; 
3.3. Perturbații produse de variația bruscă a curentului si/ sau 


tensiunii în circuitele electrice; 
3.4. Perturbații care se propagă în rețeaua de alimentare; filtre de 


rețea; topologii optime pentru filtre de rețea. 
-Timp alocat 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Studiu de caz 
Suport documentar 


4 


4. Proiectarea și elaborarea schemelor topologice optime. 


4.1. Proiectarea și editarea schemelor electronice cu ajutorul 
structurilor ierarhice: 


4.2. Topologii pentru blocuri de alimentare; 
4.3. Topologii pentru blocuri analogice; 
4.4. Topologii pentru blocuri digitale 


-Timp alocat 4 ore 


Prelegere 
 


Calculator, 
Videoproiector 


Suport documentar 


5 


5. Proiectarea echipamentelor electronice din punct de 
vedere termic.  


5.1. Regimul termic al aparaturii electronice; 
5.2. Transmiterea căldurii prin conducție; 
5.3. Transmiterea căldurii prin convecție; 
5.4. Transmiterea căldurii prin radiație termică; 
5.5. Proiectarea radiatoarelor;  


-Timp alocat 4 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


 
Suport documentar 


6 
6. Reguli de compatibilitate electromagnetică utilizate în 


proiectarea cablajelor electronice. 
Prelegere 
Dezbatere 


Calculator, 
Videoproiector 
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6.1. Dimensionarea traseelor unui cablaj electronic din punct de 
vedere al capabilității de curent și tensiune; 


6.2. Rutarea traseelor diferențiale; 
6.3. Rutarea magistralelor de semnale digitale; 
6.4. Proiectarea trecerilor (vias) într-un cablaj electronic. 


-Timp alocat 4 ore 


Studiu de caz Suport documentar 


7 


7. Proiectarea structurală a echipamentelor electronice. 


7.1. Proiectarea cablajelor electronice din  punct de vedere al 
solicitărilor mecanice şi asamblare mecanică; 


7.2. Proiectarea cablajelor electronice din  punct de vedere al 
condițiilor climatice  


-Timp alocat 4 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Studiu de caz 
Suport documentar 


8 


8. Tehnologii de realizare și asamblare a cablajelor electronice. 


8.1. Moduri de realizare a cablajelor electronice; 
8.2. Modul de realizare al foliilor (stancil) și  depunere a pastei de lipit 


componente electronice; 
8.3. Metode de asamblare a cablajelor electronice; 
8.4. Metode de lipire a componentelor electronice. 


-Timp alocat 4 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


 


Calculator, 
Videoproiector 


Suport documentar 


Bibliografie: 
1. A. Mazare – Construcția si tehnologia aparatelor electronice – Note de curs, 2018 
2. Douglas Brooks, Johannes, PCB Design Guide to Via and Trace Currents and Temperatures, Ed Artech House, martie 


2021, ISBN-13: 978-1630818609, ISBN-10: 1630818607; 
3. Roger Hu, PCB Design and Layout Fundamentals for EM, Ed Independently, iul_2019, ISBN 1082079251; 
4. Jens Lienig, Juergen Scheible, Fundamentals of Layout Design for Electronic Circuits, Springer Nature Switzerland 


AG, mart_2020/ EAN: 9783030392833; 
5. Kraig Mitzner, Bob Doe, Alexander Akulin, Anton Suponin, Dirk Müller - Complete PCB DesignUsing OrCAD Capture 


and Layout Complete PCB Design Using OrCAD Capture and PCB Editor 2nd Edition Ed Newnes, Elsevier 
iun_2019, ISBN: 9780128176849, eBook ISBN: 9780128176856; 


6. Douglas Brooks, Johannes, PCB Design Guide to Via and Trace Currents and Temperatures, Ed Artech House, martie 
2021, ISBN-13: 978-1630818609, ISBN-10: 1630818607; 


7. Cadence OrCAD Capture User’s Guide www.orcad.com; 
8. Mentor Graphics Pads User’s Guide www.mentorgraphics.com; 


8.2. Aplicații – Seminar / Laborator 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 
      
Cuplaje parazite de tip capacitiv; 


-Timp alocat 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Suport documentar 
Calculator 


Soft Mentor 
Graphics 


2 


      
Cuplaje parazite de tip inductiv, perturbații provenite din rețeaua de 
alimentare; 


-Timp alocat 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Suport documentar 
Calculator 


Soft Mentor 
Graphics 


3 


       
Proiectarea și editarea schemelor electronice cu ajutorul structurilor 
ierarhice; 


-Timp alocat 4 ore 


Exercițiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 
Soft Cadence 


OrCAD Capture 
CIS 


4 


         
Reguli de compatibilitate electronică utilizate în proiectarea cablajelor 
electronice; 


-Timp alocat 4 ore 


Exercițiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Calculator 
Soft Cadence 
OrCAD Layout 


5 
     
Tehnici de realizare și asamblare a cablajelor electronice 1; 


-Timp alocat 12 ore 


Exercițiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Linie pentru 
execuția PCB-rilor 


și asamblarea 
aparatelor 
electronice 


6 


    
 Soluții constructive utilizate în proiectarea echipamentelor 
electronice. 


-Timp alocat 4 ore 


Exercițiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 


Linie pentru 
execuția PCB-rilor 


și asamblarea 
aparatelor 
electronice 


Bibliografie: 
1. Alin-Gheorghita Mazare, Laurentiu-Mihai Ionescu , „Tehnici CAD – îndrumar de laborator”, ISBN: 978-606-560-


444-5, Ed. Universității din Pitești, 2015; 
2. A. Mazare – Construcția si tehnologia aparatelor electronice – Note de curs, 2018 
3. Douglas Brooks, Johannes, PCB Design Guide to Via and Trace Currents and Temperatures, Ed Artech House, 


martie 2021, ISBN-13: 978-1630818609, ISBN-10: 1630818607; 
4. Roger Hu, PCB Design and Layout Fundamentals for EM, Ed Independently, iul_2019, ISBN 1082079251; 
5. Jens Lienig, Juergen Scheible, Fundamentals of Layout Design for Electronic Circuits, Springer Nature 
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Switzerland AG, mart_2020/ EAN: 9783030392833; 
6. Mentor Graphics Pads User’s Guide www.mentorgraphics.com; 
7. Cadence OrCAD Capture User’s Guide www.orcad.com. 


 
9.  Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 


profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 
 


        Conținutul disciplinei a fost conceput ca urmare a discuțiilor cu colegi din departamentele de electronica din 
diverse universități românești (UP București, UP Timișoara, Univ. Tehnică Cluj, Univ. Ghe. Asachi Iași), din studiul 
programelor analitice ale disciplinelor similare de tip CAD, TIE, predate la programele de studii Applied Electronics, dar 
și în urma întâlnirilor cu reprezentanți ai mediului economic de profil (Continental, Draxalmaier, Miele, Celestica). 
Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenților să lucreze ca inginer proiectare PCB, inginer proiectant 
Hardware, inginer în proiectarea aparaturii electronice, programator linii tehnologice de fabricație și asamblare PCB. 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din 


nota finală 


10.4 Curs 


a) - Implicare activități de curs 
 
b) - Test de Verificare 
c) - Evaluare finală  


a) - Participări la conversații euristice, 
teme și înregistrare prezență curs 
b) - Test scris – elemente de proiectare 
c) - Scris - verificare cunoștințe teoretice 
și elemente de proiectare 


10% 
 


10% 
 


10% 


10.5 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz și proiectarea 
unui PCB folosind cunoștințele cumulate 
la laborator și curs. 


Evaluare periodică privind rezolvarea 
studiilor de caz 
Creare documentație proiect 
Susținere orală a proiectului 


30% 


10.6 
Temă de 
casă 


Studiu de caz privind soluționarea unor 
probleme  ce apar în construcția 
echipamentelor electronice și 
compatibilitate electromagnetică 


Prezentare și susținere studiu de caz. 40% 


10.7 Standard 
minim de 


performanță 


  - nota minima 5 la activitățile de curs; 
- notă minimă 5 la activitățile de laborator; 
- notă minimă 5 la proiectul dezvoltat ca studiu de caz; 
- notă minimă 5 la fiecare din subiectele de la verificarea finală. 
 
  -  Set de cunoștințe minimale pentru promovarea verificării finale: 


- Influenta cuplajelor parazite asupra circuitelor electronice si metode de reducere a 
acestor influente; 


- Influenta perturbațiilor electrice (deterministe şi aleatoare) şi soluții pentru 
reducerea lor; 


- Tehnici de plasare a componentelor si rutare a traseelor dintr-un cablaj electronic 
respectând reguli de compatibilitate electromagnetică; 


- Etapele proiectării unui PCB; 
- Linii de realizare si asamblare a cablajelor electronice. 


 
* Studenții reînmatriculați sau în an de grație se vor ghida și vor fi evaluați după fișa de 
disciplină aferentă anului academic în desfășurare. 


 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
12.09.2022 conf. univ. dr. ing. Alin-Gheorghiță MAZĂRE  conf. univ. dr. ing. Alin-Gheorghiță MAZĂRE 
 
 
 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022         Prof.univ.dr. Gheorghe ȘERBAN 


 



http://www.mentorgraphics.com/
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FIŞA DISCIPLINEI 
 


Sisteme de operare pentru platforme mobile 


Anul universitar 2022-2023 


 
 


1. Date despre program 


1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 


1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 


1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 


1.4 Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale 


1.5 Ciclul de studii Licenţă 


1.6 Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist 


 
2. Date despre disciplină 


2.1 Denumirea disciplinei Sisteme de operare pentru platforme mobile 


2.2 Titularul activităţilor de curs Sl. Dr. Ing. Ionescu Valeriu 


2.3 Titularul activităţilor de laborator Sl. Dr. Ing. Ionescu Valeriu 


2.4 Anul de studii 4 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare V 2.7 Regimul disciplinei S / A 


  
3. Timpul total estimat 


3.1 Număr de ore pe saptămână 3 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1 


3.4 Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 14 


Distribuţia fondului de timp ore 


Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 12 


Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 


Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6 


Tutoriat - 


Examinări 5 


Alte activităţi .....  


3.7 Total ore studiu individual 33 


3.8 Total ore pe semestru 75 


3.9 Număr de credite 3 


 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 


4.1 De curriculum - 


4.2 De competenţe Limbajul de programare  Java 


 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 


5.1 De desfăşurare a cursului - 


5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 


Laboratorul disciplinei (sala T 201), echipamente şi aparatură de 
laborator, calculator, internet, sistem de  virtualizare hardware si software 


 
6. Competenţe specifice acumulate 


 
7. Obiectivele disciplinei  


7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 


Însușirea cunoștințelor de bază specifice sistemelor de operare mobile privind: 
- structura şi funcţiile sistemelor de operare pentru platforme mobile; 
- înțelegerea evoluției si a limitărilor acestor sisteme de operare; 
- accesarea senzorilor conectați la platformele mobile; 
- programarea cu procese, threaduri si socketuri. 


C
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e
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n


ţe
 


p
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fe
s
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n
a
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C6. Utilizarea limbajelor  şi instrumentelor specializate pentru inginerie software, cu orientare către sistemele de 
telecomunicaţii integrat (3PC) 
C6.1 Definirea de metodologii, limbaje şi instrumente software implicate în dezvoltarea sistematică a sistemelor software de 
comunicaţii (1PC) 
C6.2 Explicarea şi interpretarea elementelor limbajului de modelare unificat (UML) necesare în dezvoltarea asistată a 
sistemelor software de comunicaţii integrate (0,5PC) 
C6.3 Aplicarea cunoştinţelor generale privind metodologiile şi limbajul de modelare UML (0,5PC) 
C6.4 Utilizarea tehnicilor orientate pe obiecte pentru analiza şi modelarea sistemelor SW (0,5PC) 


C6.5 Programarea elementelor  pentru aplicaţii funcţionând in reţea şi WEB (0,5PC) 
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 CT1 Analiza metodică a problemelor întâlnite în activitate, identificând elementele pentru care există soluţii consacrate, 
asigurând astfel îndeplinirea sarcinilor profesionale 


 CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesională şi personală, prin formare continuă  folosind surse de 
documentare tipărite, software specializat şi resurse electronice în limba română şi, cel puţin, într-o limbă de circulaţie 
internaţională 
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7.2 Obiectivele specifice 


Obiective cognitive 
- Sa realizeze înţelegerea aspectelor teoretice ale sistemelor de operare si ale 


particularităților acestora;  
- cunoaşterea rolului şi a funcţiilor pe care le au componentele unui sistem de operare 


mobil; 
- înțelegerea modului in care API-urile pot fi utilizate pentru a comunica cu dispozitivele 


specifice unui sistem mobil; 
- înțelegerea conceptelor legate de securitatea sistemelor de operare mobile. 
Obiective procedurale 
- Sa se familiarizeze cu mediul de interacţiune al unui sistem de operare - utilizator;  
- formarea deprinderilor de exploatare şi administrare a sistemelor de calcul sub diferite 


sisteme de operare mobile.  
- formarea deprinderilor si abilitatea de a realiza programe in limbaj Java pentru 


sistemele de operare studiate; 
Obiective atitudinale 


- să surprindă diferențele între diversele tipuri de sisteme de operare studiate; 
- sa isi dezvolte capacităţile de exploatare a resurselor sistemului de calcul sub sistemul 


de operare Android. 


8. Conţinuturi 


8.1. Curs  
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Arhitecturi ARM. Componente hardware si functionarea 
lor intr-o arhitecturile pentru device-urile mobile (ecrane 
capacitive/rezistive, giroscoape, unitati de stocare a 
datelor, etc - 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Videoproiector 


2 
Sisteme de operare mobile. Arhitectura sistemului de 
operare Android (sistemul de fisiere, managementul 
memoriei, masina virtuala de Java (Dalvik) ) - 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Videoproiector 


3 
Organizarea unei aplicatii Android (format, resurse, 
manifest, permisiuni, ciclul de viata)  - 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Videoproiector 


4 
Activities. Resurse. Localizari. - 2 ore Prelegere 


Dezbatere 
Videoproiector 


5 
Componente GUI. Layout-uri, ierarhie de view-uri, 
controale, widgets. - 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Studiu de caz 


Calculator, 
 Suport Documentar 


6 Componenta grafica. Rezolutii. OpenGL-ES 2. - 2 ore Prelegere Videoproiector 


7 
Intent-uri. Notificari si evenimente.  - 2 ore Prelegere 


Studiu de caz 
Videoproiector 


8 Stocarea datelor (local, privat, SQL, binding-uri). Prelegere Videoproiector 


9 
Securitatea sistemelor de operare mobile. Permisiuni in 


accesarea senzorilor si a stocarii datelor - 2 ore 
Prelegere 
Dezbatere 


Videoproiector 


10 
Networking (HTTP/HTTPS, XML) 4h 
 


Prelegere 
Dezbatere 


Videoproiector 


11 
Componente Multimedia (Audio,Video). - 2 ore 
 


Prelegere 
Studiu de caz 


Videoproiector 


12 
Servicii. Task-uri. Receivere. - 2 ore Prelegere 


Dezbatere 
Videoproiector 


13 
API-uri specifice device-urilor (pentru diversi senzori 


existenti – de proximitate, giroscop, GPS, ...) - 2 ore 
Prelegere 


Studiu de caz 
Videoproiector 


14 
Inregistrare si distribuire aplicații in diferite market-uri. 
- 2 ore 


Prelegere 
Dezbatere 


Studiu de caz 


Calculator, Videoproiector 
Suport documentar 


Bibliografie 
1. Valeriu Manuel Ionescu, Sisteme de operare, Ed. Universității din Pitești, ISBN 978-606-560-567-1, 2017, 148 pg. 
2. Valeriu Manuel IONESCU, Grigore-Adrian IORDĂCHESCU, „Comunicații, virtualizare şi procesare multimedia”, 


Editura Universității din Pitești, 2015, e-ISBN: 978-606-560-467-4, 150 pg. 
3. Remzi H. Arpaci-Dusseau and Andrea C. Arpaci-Dusseau "Operating Systems: Three Easy Pieces", 2018


 Arpaci-Dusseau Books 
4. Allen B. Downey Think OS: "A Brief Introduction to Operating Systems", 2015 Green Tea Press 
5. M. van Steen and A.S. Tanenbaum "Distributed Systems", 3rd ed, 2017 Pearson Education, Inc  


Seyed Morteza Babamir Real-Time Systems, Architecture, Scheduling, and Application , 2012 IN-TECH 


8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator 
Metode de predare Observaţii 


Resurse folosite 


1 


Familiarizarea cu mediul de lucru Android Studio. 
Instalarea si configurarea Android SDK. Organizarea 
resurselor într-o aplicatie Android. Crearea de device-uri 
virtuale. Prima aplicație Android - 2 ore 


Studiul de caz 
Exerciţiul 


Lucrul în grup 
Dezbaterea 


Calculator, emulator SO 


2 Familiarizarea cu sistemul de debug din Android. ADB. Studiul de caz Calculator, sisteme pentru 
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Utilizarea XML-urilor pentru a crea layout-uri.  
Emulatoare si masini virtuale pentru sistemele Android. 
- 2 ore 


Exerciţiul 
Dezbaterea 


virtualizare hardware si 
software 


3 
Crearea layout-urilor programatic. Controale folosite in 
cadrul Android. - 2 ore 


Studiul de caz 
Exerciţiul 


Calculator, emulator SO 


4 
Crearea proceselor. Fire de execuție. Comunicarea 
intre procese. - 2 ore 


Studiul de caz 
Exerciţiul 


Dezbaterea 


Calculator, sisteme pentru 
virtualizare hardware si 


software 


5 
Aplicatii care folosesc resurse.  Accesarea senzorilor unui 
sistem mobil. Senzorii de lumina si accelerație. - 2 ore 
 


Studiul de caz 
Exerciţiul 


Dezbaterea 


Calculator, emulator SO, 
rețele de calculatoare 


6 
Intenturi. Servicii. Networking. - 2 ore Exerciţiul 


Lucrul în grup 
Dezbaterea 


Calculator, emulator SO 


7 
Stocarea datelor in Android. - 2 ore  Studiul de caz 


Exerciţiul 
Dezbaterea 


Calculator, emulator SO 


Bibliografie 
1. Valeriu Manuel Ionescu, Sisteme de operare, Ed. Universității din Pitești, ISBN 978-606-560-567-1, 2017, 148 pg. 
2. Valeriu Manuel IONESCU, Grigore-Adrian IORDĂCHESCU, „Comunicații, virtualizare şi procesare multimedia”, 


Editura Universității din Pitești, 2015, e-ISBN: 978-606-560-467-4, 150 pg. 
3. Remzi H. Arpaci-Dusseau and Andrea C. Arpaci-Dusseau "Operating Systems: Three Easy Pieces", 2018


 Arpaci-Dusseau Books 
4. M. van Steen and A.S. Tanenbaum "Distributed Systems", 3rd ed, 2017, Pearson Education, Inc  
5. Adam Renberg The Little Book about OS Development Erik Helin, 2015  
6. Seyed Morteza Babamir Real-Time Systems, Architecture, Scheduling, and Application, 2012 IN-TECH 
7. Ian Wienand "Computer Science from the Bottom Up", 2022 


 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 


asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 


Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice s-a realizat prin discuțiile 
avute la workshop-uri si conferințele la care titularul cursului a participat, prezentate in fișa cadrului didactic. 
 
Ocupații posibile: Inginer electronist, transporturi şi telecomunicaţii (215204); Proiectant inginer electronist (215213); 


 
10.  Evaluare 


Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 


finală 


10.4 Curs 
Implicarea studenților in activități 
Tema de casa 
Evaluare finală 


Întrebări si teme 
Tema 
Proba scrisa 


10% 
40% 
10% 


10.5 
Seminar/ 
Laborator 


Rezolvarea studiilor de caz şi a aplicatiilor 
propuse in lucrările de laborator 


Probă practică, test scris 40% 


10.6 Standard minim de 
performanţă 


1) Cerințe pentru participarea la evaluarea finală: 


a) Prezență la toate activitățile de laborator; 


b) Notă minimă 5 la activități; 


2) Set de cunoștințe minimale pentru promovarea evaluării finale: 


a) Înțelegerea caracteristicilor arhitecturii ARM pentru utilizarea in sisteme mobile 
b) Structura SO Android 
c) Organizarea unei aplicații Android 
d) Funcții API pentru accesare senzori existenți pe sistemele mobile 


 
Data completării        Titular de curs    Titular de laborator 
10.09.2022   sl.dr.ing. IONESCU VALERIU MANUEL sl.dr.ing. IONESCU VALERIU MANUEL 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
15.09.2022            Prof. univ. dr. ing. Gheorghe  ȘERBAN 






