FISA DISCIPLINEI
Metode numerice

2022-2023
1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatji si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica si Telecomunicatii
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica Aplicata / Inginer electronist
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Metode numerice
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. Univ. dr. Mihaela DUMITRACHE
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Mihaela DUMITRACHE
2.4 |Anuldestudii | | [2.5 [Semestrul | Il [2.6 [Tipuldeevaluare] E [ 2.7 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de invatiaméant 56 | 35 din care curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 13
Tutorat 6
Examinari 9
Alte activitati ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Qun0§tipte de: -algebra liniara; -elemente de calcul diferential si integral; - ecuatii
diferentiale
4.2 | De competente Utilizarea elementelor fundamentale stiintifice, ingineresti si ale informaticii
5. Conditii (acolo unde este cazul)
Sala cu o capacitate de minim 100 locuri dotata cu videoproiector si
5.1 | De desfasurare a cursului ecran de proiectie, 2 table.
- Sala T308
De desf3 Sala de laborator dotatd cu 15 calculatoare, internet, videoproiector
5.2 | © deslasurare a . capacitate maxima 15 studenti/ laborator.
aboratorului/proiectului
- Sala T209

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1 Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii (4 puncte credit)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al - Utilizarea curenta a calculatorului in cadrul metodelor numerice.

disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive
- insusirea de notiuni fundamentale de rezolvare numerica
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- insusirea unor metode de aproximare numerica
Obiective atitudinale

Obiective procedurale
- Argumentarea alegerii variantei de rezolvare a unei probleme
- Explicarea, interpretarea si evaluarea rezultatelor obtinute.

- determinarea solutiilor unei ecuatii prin diverse metode exacte si aproximative
- determinarea solutiilor unor sisteme de ecuatii prin metode exacte si aproximative

-cultivarea umei discipline a muncii efectuate corect si la timp, dar si a lucrului in echipa

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

1. Metode numerice pentru ecuatii algebrice si transcendente

1.1. Metoda bipartitiei si metoda tangentei Prelegere Calculator,
1 1.2. Metoda coardei si metoda combinata Dezbatere Tableta grafica,
1.3. Metoda aproximatjilor succesive si metoda Aitken Suport documentar
-Timp alocat 6 ore
2. Metode numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare
si neliniare ( exacte si aproximative)
> 2.1. Metoda Il{i Cv:ranjervsi metqda lui Gauss o Dpéilsgteerri Ta(t;gtc;ggofrié:a,
2.2. Metoda radacinii patrate si metoda relaxarii Studiu de caz Suport documentar
2.3. Metoda aproximatiilor succesive si metoda lui Gauss-Siedel
-Timp alocat 6 ore
3. Metode numerice de calcul a vectorilor si valorilor proprii Prelegere Calculator
3.1. Metoda lui Krilov si metoda lui Leverrier 9 y
3 Dezbatere Tableta grafica,

3.2. Metoda lui lacobi _ Studiu de caz
-Timp alocat 3 ore

Suport documentar

4. Interpolarea si aproximarea functiilor
4.1. Polinomul de interpolare al lui Lagrange, Newton ascendent

si descendent)
4.2. Diferente finite
4.3. Formulele de interpolare ale lui Newton (ascendent si
descendent)
-Timp alocat 5 ore

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator,
Tableta grafica,
Suport documentar

. Integrare numerica
5.1. Formule de cuadratura Newton-Cotes

5.2.
5 5.3.
5.4.
5.5.

Formula trapezelor
Formula Simson
Formula Cebisev
Formula Gauss

-Timp alocat 5 ore

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator,
Tableta grafica,
Suport documentar

6. Metode numerice de integrare a ecuatiilor diferentiale

Prelegere Calculator,
6 6.1. Metoda Runge Kutta, Adams Dezbatere Tableta grafica,
6.2. Metoda Adams :
) Studiu de caz Suport documentar
-Timp alocat 3 ore
Bibliografie:

[1] Dumitrache M., Gheldiu C., Metode numerice, Ed. Juventus Press, 2013.

[2] Ichim I, Marinescu Gh., Metode de aproximare numerica, Ed. Academiei 1986.
[3] Larionescu D., Metode numerice, Ed. Tehnica, Bucuresti 1989.
[4] Salvadori, M G, Baron W.L., Metode numerice in tehnica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.
[5] Radovici Marculescu P., Deaconu L., Analiza Numerica-Vol |, Ed. Univ. Pitesti, 1998.

Metode de predare

Observatii

8.2. Aplicatii — Laborator Resurse folosite
Aplicatii ale metod_elor numerice penFru ecuatii algebrice si Exemplificarea, Calculator,
transcendente. Realizarea programelor in C++ pentru metodele o )

1 studiate Exercitiul, Tableta grafica,

-Timp alocat 6 ore Programarea Suport curs
Aplicatii ale metodelor numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii .
e R . - Exemplificarea, Calculator,
liniare si neliniare. Realizarea programelor in C++ pentru metodele o )

2 ) Exercitiul, Tableta grafica,
studiate.

Programarea Suport curs

-Timp alocat 6 ore

Aplicatii ale metodelor numerice de calcul a vectorilor si valorilor

Exemplificarea,

Calculator,

3 proprii. Realizarea programelor in C++ pentru metodele studiate. Exercitiul, Tableta grafica,
-Timp alocat 3 ore Programarea Suport curs
Exercitii si exemple pentru formulele de interpolare si aproximare a Exemplificarea, Calculator,
4 functiilor. Exercitiul, Tableta grafica,
-Timp alocat 5 ore Programarea Suport curs
5 Aplicatii ale metodelor numerice de cuadratura. Exemplificarea, Calculator,
Exercitiul, Tableta grafica,




-Timp alocat 5 ore Programarea Suport curs
Aplicatii ale metodelor numerice de integrare a ecuatiilor diferentiale. Exemplificarea, Calculator,
6 Exercitiul, Tableta grafica,
-Timp alocat 3 ore Programarea Suport curs
Bibliografie:

[1] Dumitrache M., Gheldiu C., Metode numerice, Ed. Juventus Press, 2013.

[2] Ichim I, Marinescu Gh., Metode de aproximare numerica, Ed. Academiei 1986.
[3] Larionescu D., Metode numerice, Ed. Tehnica, Bucuresti 1989.
[4] Salvadori, M G, Baron W.L., Metode numerice in tehnica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1972.
[5] Radovici Marculescu P., Deaconu L., Analiza Numerica-Vol |, Ed. Univ. Pitesti, 1998.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca: profesor n invatamantul liceal, postliceal;
programator, analist, administrator de baze de date, inginer de sistem software, consultant in informatica.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pongierg din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Lucrare scrisa 50%
10.5 . - .
Laborator Activitate laborator Notarea activitafji 50%
* Nota minima 5 la activitatea de laborator si nota minima 5 la examenul final.
10.6 Standard N . - N
- Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
minim de . ; L . .
erformanta - Cunoasterea unei metode <_1|n cadrul flecarU| grup (Ele metode. 2 puncte de credit _
P - Programerea in C++ a unei metode din cadrul fiecarui grup de metode: 2 puncte de credit

Data completarii Titular de curs
12.09.2022 Lect. univ. dr. Mihaela DUMTRACHE
Data avizarii in departament Director de departament,
15.09.2022 (prestator)

Conf.univ.dr. Constantin Doru

Titular de laborator
Lect. univ. dr. Mihaela DUMTRACHE

Director departament




