FISA DISCIPLINEI

Bazele electrotehnicii |

2022-2023

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Comunicatii si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica Aplicata/ Inginer electronist, transporturi si telecomunicatii

(215204); Proiectant inginer electronist (215213)

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Bazele electrotehnicii |
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Nicolae Voicu
2.3 |Titularul activitatilor de seminar/laborator |s.l. dr. ing. Luminita-Mirela Constantinescu
2.4 |Anuldestudii | | [2.5 [Semestrul | Il [ 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 5 3.2 din care curs 3 3.3 | seminar/laborator 2/-
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs 42 3.6 | seminar/laborator | 28/-
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 0
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 0
Examinari 6
Alte activitati ..... 0
3.7 | Total ore studiu individual 30
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Cunostinte de Analiza matematica, Algebra, Fizica, Matematici speciale
42 | D C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,

. e competente . . . ) .-
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla
5.2 De d'esfagulrare a . Sala de seminar dotata cu tabla/ -

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate
o o | C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si
‘g T“:s tehnologia electronica (4 puncte credit)
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al

Dezvoltarea de competente cu privire la studiul fenomenelor electrice si magnetice din
punct de vedere al aplicatiilor tehnice.

disciplinei
« Insusirea cunostintelor de bazi cu privire la studiul fenomenelor electrice si magnetice
din punct de vedere al aplicatiilor tehnice.
7.2 Obiectivele specifice e Rezolvarea retelelor de condensatoare.

e Rezolvarea circuitelor de c.c.
e Rezolvarea circuitelor de curent alternativ monofazat si trifazat.
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e Rezolvarea circuitelor aflate in regim deformant.
e Rezolvarea circuitelor in regim tranzitoriu

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite

1. Starile electromagnetice ale corpurilor si cAmpul electromagnetic
in vid si corp — 4 ore

1.1 Starea de electrizare. Campul electric

1.2 Starea de polarizare electrica. Polarizatia electrica.

1.3 Campul magnetic in vid. Forta Lorentz

1.4 Starea de magnetizare. Magnetizatia.

1.5 Starea electrocinetica. Forta Laplace.

1.6 Campul electric in corpuri. Cdmpul magnetic in corpuri.

1.7 Campul electric produs de corpuri incarcate cu sarcini electrice

1.8 Principalele marimi derivate ale electromagnetismului

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype

2. Legile electrotehnicii — forma integrala — 2 ore
2.1 Legea fluxului electric

2.2 Legea fluxului magnetic

2.3 Legea polarizatjei electrice temporare

2.4 Legea legaturii dintre D, E si P
2.5 Legea magnetizatiei temporare
2.6 Legea legaturii dintre B, H si M

2.7 Legea conservarii sarcinii electrice

2.8 Legea conductiei electrice

2.9 Legea transformarilor energetice in conductoarele parcurse de curent
(Joule)

2.10 Legea inductiei electromagnetice

2.11 Legea circuitului magnetic

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype

3. Condensatori electrici. Retele de condensatoare — 3 ore
3.1 Teorema potentialului electrostatic. Potentialul electric

3 3.2 Relatiile lui Maxwell pentru condensatori electrici

3.3 Calculul capacitatilor condensatorilor electrici

3.4 Retele de condensatori

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype

4. Circuite electrice de curent continuu — 6 ore

4.1 Reguli de asociere pentru U si |

4.2 Elemente ideale de circuit

4.3 Teoremele lui Kirchhoff. Forma matriceala a teoremelor lui Kirchhoff
4.4 Echivalenta dintre o sursa reala de curent si o sursa reala de tensiune
4.5 Teorema transferului maxim de putere in circuitele dipolare

4.6 Gruparea elementelor pasive de circuit

4.7 Gruparea elementelor active de circuit

4.8 Transfigurarea stea-triunghi

4.9 Teorema surselor cu actiune nula (Vaschy)

4.10 Transfigurarea stea-triunghi cu elemente active

4.11 Teorema superpozitiei

4.12 Teorema generatorului echivalent de tensiune (Thévenin)

4.13 Teorema generatorului echivalent de curent (Norton)

4.14 Teorema conservarii puterilor in circuite de c.c.

4.15 Metoda potentialelor la noduri. Forma matriceala

4.16 Metoda curentilor de bucla (ciclici). Forma matriceala

4.17 Analiza nodala modificata a circuitelor electrice

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype

5. Circuite electrice in regim armonic permanent — 6 ore

5.1 Bobine electrice. Inductivitatj.

5.2 Marime periodica. Marime armonica

5.3 Reprezentari simbolice in complex. Proprietati

5.4 Circuite simple in regim armonic permanent

5.5 Circuitul dipolar pasiv in regim armonic permanent

5.6 Teoremele lui Kirchhoff

5.7 Puteri definite in regim armonic permanent

5.8 Teorema conservarii puterilor in circuitele de curent alternativ
5.9 Fenomene de rezonanta in circuitele de c.a. monofazat

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype

6. Retele electrice trifazate — 3 ore

6.1 Chestiuni generale

6.2 Sisteme trifazate simetrice de marimi sinusoidale

6 6.3 Reprezentari simbolice. Proprietati ale sistemelor de marimi
sinusoidale trifazate simbolice

6.4 Retele electrice trifazate dezechilibrate sub tensiuni la borne simetrice
6.5 Puteri in retele trifazate dezechilibrate

Prelegere

Prezentare la tabla
/ Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype
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7. Circuite electrice in regim permanent periodic nesinusoidal — 3 ore Prezentare la tabla
7.1 Reprezentarea marimilor periodice nesinusoidale printr-o serie Fourier / Platforma
7 7.2 Valori caracteristice ale marimilor periodice nesinusoidale Prelegere learn.upit.ro,
7.3 Puteri in regim nesinusoidal Online Skype
7.4 Elemente pasive n regim nesinusoidal
7.5 Rezolvarea circuitelor liniare aflate in regim permanent nesinusoidal
7. Circuite electrice in regim tranzitoriu — 6 ore Prezentare la tabla
8.1 Conditii initiale Preleqere / Platforma
8 8.2 Metoda directa de rezolvare a circuitelor in regim tranzitoriu 9 learn.upit.ro,
8.3 Metoda operationala de analiza a circuitelor in regim tranzitoriu Online Skype
8.4 Metoda variabilelor de stare
9. Legile electrotehnicii - forme locale. Proprietati — 3 ore Prezentare la tabla
9 Prelegere / Platforma
learn.upit.ro,
Online Skype
10. Energii in camp electromagnetic — 6 ore Prezentare la tabla
10 10.1 Teorema energiei electromagnetice. Vectorul lui Poynting Prelegere / Platforma
10.2 Puterea primita de un multipol pe la borne learn.upit.ro,
10.3 Puterea primita de un conductor prin suprafata laterala Online Skype
Bibliografie
1. Voicu, N., Constantinescu, L. M., Gavrila, D. - Teoria cAmpului electromagnetic, Editura MATRIX ROM
Bucuresti, 2005
2. Cazacu, E., Petrescu, L., Petrescu, M.-C., - Bazele electrotehnicii. Elemente de teoria circuitelor electrice,
Matrixrom, 2021
3. lordache, M. — Bazele electrotehnicii, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2008.
4. Timotin, A. — Lectii de Bazele Electrotehnicii, EDP Bucuresti, 1970.
8.2. Aplicatii — Seminar Metode de Observatii
predare Resurse folosite
Notiuni introductive: marimi fizice; notiuni de calcul vectorial; marimi primitive Exercitiu Prezentare |a tabla
) . N : T N / Platforma
1 si derivate ale campului electromagnetic; notiuni elementare de algebra. — 2 Dezbatere learn.upit ro
ore Studiu de caz n.upit.ro,
Online Zoom
. Prezentare la tabla
Exercitiu / Platforma
2 Aplicatii electrostatica. Formula lui Coulomb — 2 ore Dezbatere | .
. earn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
e Prezentare la tabla
Exercitiu / Platforma
3 Rezolvarea retelelor de condensatoare — 2 ore Dezbatere .
. learn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
Circuite electrice liniare in c.c.: gruparea elementelor pasive si active de Prezentare la tabla
circuit; divizoarele de tensiune si curent; rezolvare utilizand metoda Exercitiu / Platforma
4 teoremelor lui Kirchhoff, teorema superpozitiei, metoda curentilor de bucla, Dezbatere learn.upit.ro,
metoda potentialelor la noduri sau metoda nodala modificatd; bilanful de | Studiu de caz Online Zoom
puteri; rezolvare utilizand teoremele Thevenin si Norton. — 8 ore
Exercitiu Prezentare la tabla
5 Rezolvarea circuitelor electrice liniare monofazate aflate in regim armonic Dezbatere / Platforma
permanent — 4 ore . learn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
. Prezentare la tabla
Exercitiu / Platforma
6 Rezolvarea circuitelor trifazate — 2 ore Dezbatere .
. learn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
. Prezentare la tabla
Exercitiu / Platforma
7 Rezolvarea circuitelor liniare in regim deformant — 4 ore Dezbatere | .
. earn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
e Prezentare la tabla
Exercitiu
. N . . / Platforma
8 Rezolvarea circuitelor in regim tranzitoriu — 4 ore Dezbatere .
. learn.upit.ro,
Studiu de caz .
Online Zoom
Bibliografie

1. Constantinescu, L. M. — Note de seminar Bazele electrotehnicii (format electronic tehnoredactate/scanate) actualizat
2022, Platforma e-learning, learn.upit.ro.

2. Preda, M. s.a. - Bazele electrotehnicii, EDP, Bucuresti, 1980
3. Gavrila, Ghe. - Bazele electrotehnicii.Teoria circuitelor electrice.Probleme rezolvate, Ed. Tehnica, 2003
4. Cazacu, E. s.a - Chestiuni speciale de teoria circuitelor electrice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005
5. Radulet, R. - Bazele electrotehnicii- Probleme, EDP, Bucuresti, 1970
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost armonizat la nivel national si international, prin discutiile in cadrul departamentului ECIE, in
cadrul meselor rotunde organizate in tara (la Pitesti, Targoviste, Ploiesti), precum si cu ocazia participarii in proiecte
ERASMUS, la conferinte si simpozioane internationale.

De asemenea, acesta a fost discutat cu reprezentantii unor agenti economici (precum NIDEC Motor Corporation Romania
S.A., S.C. Lisa Draximaier-Pitesti, S.C. Automobile Dacia S.A., S.C. Continental Sibiu) cu ocazia vizitelor tematice
efectuate cu studentii la sediul firmelor, sau cu ocazia vizitelor efectuate de reprezentantii firmelor la FECC pentru
orientarea in cariera, precum si in timpul desfasurarii stagiilor de practica.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Ponﬁc;earlzdln nota
Implicare activitati de curs Participari la conversatii euristice, 10%
dezbateri, problematizari, rezolvarea
anumitor teme formulate la curs 50%
10.4 Curs
Evaluare finala Proba scrisa elemente teoretice si
aplicatii
10.5 Teste de verificare seminar Lucrare scrisa 20%
Seminar Tema de casa Verificare probleme rezolvate acasa 20%

10.6 Standard minim de
performanta

* Participarea la evaluarea finala este conditionatd de obtinerea, la activitatile cu prezenta
obligatorie (curs, seminar) a unui punctaj corespunzator notei minime de promovare (nota 5).
* Nota minima 5 la evaluarea finala.

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

Teorie:

- Marimi primitive si principalele marimi derivate care intervin in rezolvarea circuitelor
electrice.

- Legile electrotehnicii cu aplicatii la circuitele electrie (Enunt, expresie matematica,
semnificatia fizica a marimilor ce intervin);

- Teoremele lui Kirchhoff pentru retele de condensatoare(enunt si expresie matematica);

- Teoremele lui Kirchhoff pentru circuitele de c.c.( enunt si expresie matematica);

- Cunoasterea unei metode de analiza a circuitelor de c.c. cu precizarea avantajului pe care
il prezinta fata de rezolvarea cu teoremele lui Kirchhoff.

- Reprezentarea in complex simplificat a unei marimi armonice. Revenirea din planul complex
in domeniul timpului.

- Comportarea elementelor pasive ideale (R, L, C) Tn regim armonic.

- Caracterizarea diplolului liniar pasiv in regim armonic permanent.

- Definirea puterilor in regim armonic permanent.

- Principalele teoreme ale electromagnetismului: Teorema energiei campului electric,
Teorema energiei cAmpului magnetic, Teorema fortelor generalizate in camp electric si in
camp magnetic (Expresie matematica, semnificatia marimilor);

- Vectorul lui Poynting. Densitatea energiei electrice. Densitatea energiei magnetice.
(Expresie matematica, semnificatia marimilor ce intervin);

Aplicatii: rezolvare unei aplicatii de c.c in regim permanent si tranzitoriu (conditii initiale,
schema in operational) si a unei aplicatii in regim permanent sinusoidal si nesinusoidal, prin
orice metoda studiata la curs.

Studentii din alti ani de studiu care isi refac disciplina in anul universitar curent trebuie s& aiba/refacd/completeze
activitatile in conformitate cu condifionarea impusé de participarea la evaluarea finalé (10.6).

Data completarii Titular de curs Titular de seminar

14.09.2022 prof.dr. ing. Nicolae Voicu s.l. dr. ing. Luminita-Mirela Constantinescu
Data avizarii in departament Director de departament
15.09.2022 prof. dr. ing. Gheorghe Serban

/4




