FISA DISCIPLINEI

Radiocomunicatii
Anul universitar 2022-2023

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Thvatdmant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare

1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Retele si software de telecomunicatii / Inginer emisie (215301);
Inginer proiectant comunicatii (215310)

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Radiocomunicatii
2.2 |Titularul activitatilor de curs/proiect S. I. dr. ing. RADUCU Marian
2.3 |[Titularul activitatilor de laborator S. I. dr. ing. RADUCU Marian
2.4 |Anul de studii | IV [2.5 [Semestrul | | [ 2.6 [Tipul de evaluare [Colocviu | 2.7 |Regimul disciplinei | S/A

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 Laborator/proiect 1M
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 Laborator/proiect | 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire proiecte/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 7
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 19
3.8 | Total ore pe semestru 75
3.9 | Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
42 | De competente Compe_ten_;le acumulate la disciplinele: Comunicatii analogice si digitale, Sisteme de

comunicatii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5 1 De desfagurare a Sala dotata cu videoproiector si ecran
) cursului/seminarului
De desfasurare a Laboratorul disciplinei (sala T113), calculatoare, softul MATLAB.

5.2 Vizite de lucru la firme cu profil de radiocomunicatii (VODAFONE,

proiectului/laboratorului

ORANGE, RCS&RDS).

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4 -2PC

Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii, fixe si mobile,
precum si planificarea, configurarea si integrarea serviciilor de telecomunicatii si elemente de securitatea informatiei
C5-1PC

Proiectarea infrastructurii de comunicatii, adaptarea arhitecturilor, tehnologiilor si protocoalelor de telecomunicatii
pentru aplicatii suport de retele locale, metropolitane, de arie mare si integrate
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Prezentarea sintetica a sistemelor de radiocomunicatii mobile.
disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

- sa cunoasca modul de propagare a undelor radio Tnh comunicatiile mobile;

- sa cunoasca conceptele de baza si modul de gestionare a resurselor radio in sistemele
celulare;




Obiective procedurale:

Obiective atitudinale:

- sa cunoasca proprietatile si caracteristicile pentru
radiocomunicatii mobile: GSM 3G, DECT, 4G si WiMAX.

- sa promoveze atitudinea constructiva fata de colegii de echipa;
- sa promoveze spiritul de initiativa in elaborarea unei sarcini.

principalele sisteme de

- sa utilizeze metodele de predictie specifice comunicatiilor celulare;

8. Continuturi

4. Diviziunea ortogonala de frecventa (OFDMA)
5. Acces multiplu cu diviziune de cod (CDMA)
6. Capacitatea unui sistem CDMA

Problematizare

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
SISTEME DE RADIOCOMUNICATII - 2 ore
1. Elemente specifice sistemului de radiocomunicatii
2. Evolutia radiocomunicatiilor Prelegere
3. Unde radio Dezbatere Calculator, Videoproiector
4. Benzi de frecventa si canale radio Explicatie
5. Parametrii caracteristici ai sistemelor de radiocomunicatii
6. Clasificarea emisiunilor
CANALUL RADIOMOBIL; PROPAGARE $I PREDICTIE - 3 ore
1. Pierderi de propagare Prelegere
2. Modele de propagare pe scara larga Dezbatere Calculator, Videoproiector
3. Metode de predictie Explicatie
4. Predictia asistata de calculator
CANALUL RADIOMOBIL; MODELE PENTRU FADING — 4 ore
1. Modele de camp imprastiat pentru fading
2. Modelul tip raspuns la impuls pentru fading p
ORI D T . relegere
3. Distributia statistica a timpilor de sosire . .
e e e Dezbatere Calculator, Videoproiector
4. Distributia statistica a amplitudinilor o
. LANSRAN . « Explicatie
5. Dispersia intarzierilor si banda de coerenta ;
6. Dispersia Doppler si timpul de coerenta
7. Tehnici de diversitate
SISTEME CELULARE: CONCEPTE DE BAZA -4 ore
1. Elemente fundamentale ale conceptului celular
2. Proprietati ale geometriei celulare
3. Arhitectura unui sistem celular Prelegere
4. Definirea si distributia seturilor de canale 9 . .
. oY o Dezbatere Calculator, Videoproiector
5. Calitatea serviciului de comunicatie o
) . ’ Explicatie
6. Capacitatea unui sistem celular ’
7. Cresterea capacitatii sistemelor celulare
8. Traficul in sisteme celulare
9. Sisteme celulare ierarhizate
TEHNICI DE ACCES MULTIPLU - 3 ore
1. Diviziunea in frecventa (FDMA) Prel
2. Diviziunea in timp (TDMA) Dreggtere
3. Rezervare de pachete (PRMA) Ei?)lisaetiree Calculator, Videoproiector

GESTIONAREA RESURSELOR DE COMUNICATII — 4 ore

1. Tehnici de alocare a canalelor

2. Metode de alocare statica a canalelor Prelegere

3. Metode de alocare dinamica a canalelor Dezbatere Calculator, Videoproiector

4. Metode hibride de alocare a canalelor Explicatie ’

5. Tratarea prioritara a transferurilor

6. Divizarea radiala

7. Dimensionarea benzii de frecventa

SISTEMUL DE COMUNICATII MOBILE GSM - 2 ore

1. Concepte utilizate in GSM

2. Protocoale de semnalizare si interfete utilizate in GSM Prelegere

3. Structuri geografice ale retelei GSM Dezbatere

4. Statia mobila (MS) Exolicati Calculator, Videoproiector
. xplicatie

5. Frecvente utilizate ’

6. Identitati utilizate in GSM

7. Exemple de trafic

8. Mobilitatea in retea

SISTEME 2,5G — 2 ore

1. HSCSD Prelegere

2. GPRS Dezpater N Calculator, Videoproiector

Explicatie

2.1. Arhitectura unui sistem GPRS
2.2. Definirea starilor de management al mobilitatii

Problematizare




2.3. Accesul multiplu si principiile gestionarii resurselor radio

2.4, Canale logice in GPRS

2.5. Definirea canalelor fizice pentru transmisii de date in
pachete

2.6. Codarea de canal

2.7. Conlucrarea cu retelele IP
3. EDGE

FAMILIA DE STANDARDE IMT-2000 (3G) — 2 ore

1. 1. Bogdan, Comunicatii mobile, Ed. Tehnopress, 2003.

1B y Prelegere
. Banda de frecventa Dezbatere
9 2. Servicii oferite de sistemele 3G Explicatie Calculator, Videoproiector
3. UMTS plical
4. CDMA 2000
TEHNICI MULTIPURTATOARE PENTRU SISTEMELE 4G - 2ore
1. Principile MCM/OFDM
2. Originile OFDM
3. Caracteristici OFDM Prelegere
10 4. BER (Bit Error Rate) in canalele afectate de zgomot alb Dezbatere c ) .
Gaussian aditiv Explicatie alculator, Videoproiector
plicat
5. Robustetea impotriva zgomotelor produse de om
6. Rata erorii de bit (BER) a sistemelor SCM aflate in canale GSN
7. Aplicatii ale OFDM
8. Combinarea OFDM si CDMA
Bibliografie
1. I. Bogdan, C. Miroiu, E. Sofron, Comunicatii moderne. Antene, Ed. SEL SOFT, Bucuresti, 1994.
2. E. Sofron, |. Bogdan, P.Pohoata, Radiocomunicatii speciale, Ed. Militara, Bucuregti, 1998.
3. Louis E. Frenzel Jr. , Principles of electronic communication systems, Fourth edition, McGraw-Hill Education,
2016.
4. H. Ward Silver, NJAX, The ARRL Handbook for Radio Comunications, The American Radio Relay League, 2013.
5. |. Bogdan, Comunicatii mobile, Ed. Tehnopress, 2003.
6. Mike Dennison, Chris Lorek, Radio Communication Handbook, Radio Society of Great Britain, 2005.
7. Roger I. Freeman, Fundamentals of Telecommunication, ARTECH HOUSE, 2003.
8. Samuel C. Zang, 3G CDMA2000 Wireless System Engineering, ARTECH HOUSE, 2004.
9. Juha Korhonen, Introduction to 3G Mobile Communication, ARTECH HOUSE, 2005.
10. Gordon A. Gow, Richard k. Smith, Mobil and Wireless Communication: an introduction, Open University Press,
2006.
11. Alan Bensky, Short-range Wireless Communication, Fundamentals of RF System Design and Application,
Elsevier, 2004.
12. Abhijit Mitra, Lecture Notes on Mobile Communication, Indian Institute of Technology Guwahati Guwahati —
781039, India, 2009, https:/pdfs.semanticscholar.org/29a9/203fad7685e¢040b2a72517559¢4d98788a3a.pdf
13. 11. Marian Raducu, Radiocomunicatii mobile — note de curs, 2018.
. Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Laborator predare Resurse folosite
Masurarea intensitatii campului electromagnetic — 2 ore Experiment, Microvoltmetre selective,
1 Lucru in grup, analizor spectral, set de
Dezbatere antene, tabla
Calculul distributiei de camp in sistemele microcelulare din Simulare pe
medii urbane — 2 ore calculator, N
2 L N Calculatoare, tabla
ucru fn grup,
Dezbaterea
Implementare software a unei metode dinamice de alocare a Simulare pe
canalelor — 4 ore calculator, -
3 - Calculatoare, tabla
Lucru in grup,
Dezbaterea
Vizita de lucru la firma RCS&RDS - 4 ore
Arhitectura unei retele GSM Explicatie Aparatura existenta la
4 1. Concepte utilizate In GSM Dezbatéré firma
2. Descrierea structurala si functionala a unei retele GSM
3. Protocoale de semnalizare si interfete utilizate in GSM
5 Colocviu de laborator — 2 ore
Bibliografie

2. MikevDennisoAn, Chris Lorek, Radio Communication Handbook, Radio Society of Great Britain, 2005.
3. M. RADUCU, Indrumar pentru lucrari de laborator la disciplina Radiocomunicatii, Suporturi scrise, 2018.

. . Metode de Observatji
8.2. Aplicatii — Proiect predare Resurse folosite
1 Prezentarea cerintelor de proiectare generale si individuale - 2 ore Prelegere Calculatoare, tabla
2 Impartirea in celule si estimarea pozitiei centrelor celulare - 2 ore Prelegere Calculatoare, tabla
3 Estimarea distributiei de camp in sistemul celular proiectat - 2 ore Prelegere Calculatoare, tabla
4 Optimizarea celulelor pe baza distributiei de cAmp estimata - 2 ore Prelegere Calculatoare, tabla

3/5




5 Utilizarea unei metode de crestere a numarului de utilizatori - 2 ore Prelegere Calculatoare, tabla
Estimarea nivelului minim al semnalului receptionat de statia «
6 mobila - 2 ore Py t Prelegere Calculatoare, tabla

7 Sustinerea proiectului - 2 ore

Bibliografie

1. I. Bogdan, Comunicatii mobile, Ed. Tehnopress, 2003.

2. E. Sofron, I. Bogdan, P.Pohoata, Radiocomunicatii speciale, Ed. Militara, Bucuresti, 1998.
3. Mike Dennison, Chris Lorek, Radio Communication Handbook, Radio Society of Great Britain, 2005.

4. Gordon A. Gow, Richard k. Smith, Mobil and Wireless Communication: an introduction, Open University Press,

2006.

5. Samuel C. Zang, 3G CDMA2000 Wireless System Engineering, ARTECH HOUSE, 2004.
Nota: Cerintele de proiectare si alte informatii referitoare la proiect sunt prezentate in Anexa 1

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat in sedintele departamentului ECIE, fiind corelat cu cerintele disciplinelor din planul
de invatamant. De asemenea, continutul disciplinei a fost corelat cu cel al disciplinei similare, pentru programul de

studii similar de la UPB.

Tn cadrul vizitelor cu studentii la RCS&RDS am avut un schimb de idei cu specialistii acestei firme, referitor la continutul

disciplinei.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
Activitate curs Teste de verificare si tema 20%
10.4 Curs - ours
Evaluare finala Proba scrisa — intrebari 30%
teoretice si aplicatii
10.5 . o
Proiect/ Sustinere Orglg . “ 3840
Laborator Colocviu de laborator si referate de laborator Verificare teoreticd, probd °

practica si verificare referate

10.6 Standard minim de
performanta

1) Cerinte pentru participarea la evaluarea finala:
a) Prezenta la toate activitatile de laborator;

b) Nota minima 5 la fiecare din urmatoarele activitati: activitate

laborator.
2) Set de cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:
a) Arhitectura unui sistem celular;
Metode de crestere a capacitatii sistemelor celulare;
Definirea metodelor de acces multiplu: FDMA, TDMA si CDMA,;
Concepte utilizate in GSM;
Structuri geografice ale retelei GSM;
f) Mobilitatea in retea;
g) Servicii oferite de sistemele 3G;
h) Arhitectura unui sistem DECT;
i) Principiile MCM/OFDM;
j) WIMAX — definire.

b)
c)
d)
e)

curs, proiect si

Data completarii
10.09.2022

Data avizarii in departament

15.09.2022

Titular de curs,
S.l.dr.ing. Ma

laborator si proiect
rian RADUCU

Director de departament,

Prof. univ. dr. ing. Gheorghe SERBAN




ANEXA1

Facultatea de Electronica, Comunicatii si Calculatoare
Departamentul de Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

TEMA DE PROIECT DE DISCIPLINA

Programul de studii: Retele si Software de Telecomunicatii

Anul universitar 2022/2023. Anul de studii IV. Grupa RST2.1. Subgrupa ................
Disciplina Radiocomunicatii

Titlul temei de proiect de disciplind: Sistem celular de telefonie mobila

Continut si volum orientativ (cerinte si specificatii generale)
1. Cerintele de proiectare
Impartirea in celule si estimarea pozitiei optime a centrelor celulelor
Distributia de camp in sistem
Optimizarea celulelor folosind distributia de camp
Solutii pentru cresterea numarului de utilizatori
Estimarea nivelului minim al semnalului receptionat de la statia mobila
7. Schema finala cu celulele si pozitiile statiilor de baza

Sk w

Bibliografie
1. I. Bogdan, Comunicatii mobile, Ed. Tehnopress, 2003.
2. E. Sofron, I. Bogdan, P.Pohoata, Radiocomunicatii speciale, Ed. Militara, Bucuresti, 1998.
3. Mike Dennison, Chris Lorek, Radio Communication Handbook, Radio Society of Great
Britain, 2005.
4. Gordon A. Gow, Richard k. Smith, Mobil and Wireless Communication: an introduction,
Open University Press, 2006.
5. Samuel C. Zang, 3G CDMA2000 Wireless System Engineering, ARTECH HOUSE, 2004.

Termen de predare si sustinere: 1n ultima sedintd de proiect prevazuta in orarul grupei de
studenti.

Date initiale de proiectare (in anexa, individualizat pentru fiecare student/masterand)

Data elaborarii temei proiectului de disciplind 18.09.2022.
Intocmit (titular disciplina proiect) S.I. dr. ing. Marian RADUCU ~ Semnatura ..............cccco.o........

Data avizare in departament Director de departament,
15.09.2022 Prof.dr.ing. Gh. Serban .........ccccocevvevcncncnnn



