FISA DISCIPLINEI

Ingineria traficului 2022-2023

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica si telecomunicatii
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Retele si software de telecomunicatii / Inginer emisie (215301);
Inginer proiectant comunicatii (215310)
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Ingineria traficului
2.2 |Titularul activitatilor de curs SI. Dr. Ing. lonescu Valeriu
2.3 |[Titularul activitatilor de laborator SI. Dr. Ing. lonescu Valeriu
2.4 |Anuldestudii | 4 [2.5 [Semestrul | 1 [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 |Regimul disciplinei | S/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator/proiect 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator/proiect 14
Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 2
Tutoriat 1
Examinari 2
Alte activitatj .....
3.7 | Total ore studiu individual 33
3.8 | Total ore pe semestru 75
3.9 | Numar de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 De curriculum Teoria transmisiunii informat iei, Decizie si estimare in prelucrarea informat iilor
42 | De competente Laboratoru! disciplinei (sala T 201), echipamente si aparatura de laborator,
calculator, internet
5. Conditii (acolo unde este cazul)
51 De desfasurare a cursului -
592 De desfagurare a Laboratorul disciplinei (sala T 201), echipamente si aparatura de
) seminarului/laboratorului laborator, calculator, internet
6. Competente specifice acumulate
C4 Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii, fixe si
mobile, precum si planificarea, configurarea si integrarea serviciilor de telecomunicatii si elemente de securitatea
informatiei (3PC)
Q0 C4.1 Definirea principiilor si metodelor de transmisie a mesajelor de voce, audio, video si de date, precum si a principiilor de
g g integrare a serviciilor in retelele cu comutatie de pachete (0.5pc)
o .S C4.2 Explicarea si interpretarea functionarii diferitelor echipamente de comunicatji, incluzand mediile de transmisiune,
g— § naestodele de multiplexare, metodele de comutatie precum si formarea unei imagini integratoare asupra retelelor si serviciilor
o o ,opc
Oao (C4§ E)Iaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de comunicatii fixe si mobile(0.5pc)
C4.4 Utilizarea criteriilor de performanta adecvate pentru aprecierea calitatii serviciilor oferite de echipamentele de
comunicatii si evidentierea parametrilor care influenteaza aceasta calitate(0,5pc)
C4.5 Elaborarea de proiecte privind instalarea, punerea in functiune si configurarea unor echipamente de comunicatii(1pc)
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7. Obiectivele disciplinei
I Sunt prezentate, la modul introductiv, principalele instrumente analitice, precum si modul
7.1 Obiectivul general al lor de utili i studiul si sint todelor si mi lor d ) fraficului
disciplinei lor de utilizare, Tn studiul si sinteza metodelor si mijloacelor de ac’;lonarg asupra traficului
in vederea optimizarii transferurilor si prevenirii congestiei. Se au in vedere: teoria




asteptarii, in ceea ce priveste inaintarea fluxurilor prin noduri si controlul congestiei, si
teoria grafurilor imbinata cu teoria optimizarii, in privinta indrumarii prin retea.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive

- Sa realizeze intelegerea aspectelor teoretice ale ingineriei traficului;

- Sé cunoasca notiunile de baza necesare indeplinirii activitatilor, precum optimizarea indrumarii si

managementul traficului, care se desfasoara in departamentele de ingineria traficului ale operatorilor

de retea.

- Sa poata analiza si modela traficul pentru: Comutatia de circuite; Comutatia de pachete;

Comutatia de celule;

- Sa cunoasca mecanismele de control al congestiei in retelele de comunicatii;

- Sa cunoasca caracteristicile algoritmii de rutare utilizati in retele de comunicatii;

Obiective procedurale

- Formarea abilitatilor de lucru in fisierele de configurare a echipamentelor de retea care
gestioneaza traficul in retelele de comunicatii.

- Formarea abilitatilor de testare si monitorizare a retelelor pentru identificarea congestiei si a
factorilor de influenta ai calitatii serviciului:latimea de banda, latenta, jitter si erori;

- Formarea deprinderilor practice pentru testarea conexiunilor, configurarea echipamentelor,
stabilirea adreselor de retea, activarea si utilizarea protocoalelor de comunicatii pentru

diverse servicii de retea.
Obiective atitudinale

echipamentelor de comunicatii de date;

- sa caracterizeze problemele specifice legate de tehnicile de proiectare a

- sa promoveze atitudinea pozitiva fatd de colaboratori si pentru lucrul in echipa;

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Observatii .
Resurse folosite
1 Introducere: 2.1. Evidentierea aleatoriului in retelele de Prelegere Tabla,
comunicatii; (2 ore) Dezbatere Videoproiector
2.2. Cerintele serviciilor de omunicatii; 2.3. Rolul ingineriei de Prelegere Tabla,
2 . . .
trafic (2 ore) Studiu de caz Videoproiector
3 Analiza si modelarea traficului — studii de caz : 3.1. Comutatie de Prelegere Tabla,
circuite; (2 ore) Dezbatere Videoproiector
4 3.2. Comutatia de pachete ; 3.3 Comutatie de celule (2 ore) Prelegere Tabla,
Studiu de caz Videoproiector
Virtualizarea comunicatiilor. (2 ore) Prelegere Tabla,
5 . .
Dezbatere Videoproiector
6 Influenta virtualizarii in ingineria traficului. VLAN, STP(2 ore) Prelegere Tabla,
Studiu de caz Videoproiector
7 Modelarea sistemelor de servire: 1. Clasificarea Kendall; 2. Prelegere Tabla,
Sisteme cu sosiri si serviri exponentiale ; (2 ore) Dezbatere Videoproiector
8 3. Studii de caz: controlul admiterii si multiplexarea statistica (2 Prelegere Tabla,
ore) Dezbatere Videoproiector
9 Sisteme cu serviri diferentiate: 5.1. Garantarea calitatii servirii ; Prelegere Tabla,
5.2. Siruri cu servire echitabild ponderata WFQ ; (2 ore) Studiu de caz Videoproiector
10 5.3. Siruri FIFO cu prioritate; 5.4. Siruri cu servire tip ,,Weighted Prelegere Tabla,
Round Robin” (2 ore) Studiu de caz Videoproiector
Controlul congestiei: 6.1. Algoritmul Leaky-Bucket; 6.2. Prelegere Tabl
11 | Algoritmul Token-Bucket; (2 ore) Dezbatere ,, ava,
. Videoproiector
Studiu de caz
6.3. Algoritmul RED . Retele de sisteme cu asteptare : 7.1. Retele Prelegere Tabl
12 | Jackson deschise ; 7.2. Studii de caz: rutare fixa si rutare aleatorie Dezbatere Vi ava,
. ideoproiector
(2 ore) Studiu de caz
Rutare monocale : 8.1. Algoritmi de stabilire a arborilor minimali
. . . oL . N Prelegere Tabla,
13 | si drumurilor de distantd minima ; 8.2. Evitarea buclelor in retele Derbatere Videoproiector
Ethernet ; 8.3. Rutarea in retele cu comutatie de datagrame (2 ore)
14 Securitatea comunicatiilor de date. Analiza traficului in cazul Prelegere Tabla,
atacurilor (2 ore) Dezbatere Videoproiector
Bibliografie

1. Valeriu Manuel IONESCU, Grigore-Adrian IORDACHESCU, ,Comunicatii, virtualizare si procesare multimedia”
Editura Universitatii din Pitesti, 2015, e-ISBN: 978-606-560-467-4, 150 pg.

2. Colectiv Autori (Valeriu Manuel lonescu) ,indrumar pentru examenul de licentd”, Coordonator: loan LITA, Editura
Universitatii din Pitesti, 2014, e-ISBN: 978-606-560-383-7, 195pg.

3. Internet of Things (IoT) in 5 Days: an easy guide to Wireless Sensor Networks (WSN), IPv6, and loT
Linan Colina, Alvaro Vives, Marco Zennaro, Antoine Bagula, Ermanno Pietrosemoli
4. Computer Networking : Principles, Protocols and Practice

Antonio
, 2016
Olivier Bonaventure, 2022, Ed. Saylor
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Mobile Edge Computing, Yan Zhang,

2021, Springer

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

Proiectarea, implementarea si monitorizarea unei retele mixte cu fir
si fara fir. Controlul calitatii serviciului. Aplicatie Linux pentru
controlul calitatii serviciului in retele locale (2h)

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Calculator, Retea de
calculatoare

Controlul traficului in retele locale, VLAN, STP. (2h)

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Calculator, Retea de
calculatoare

Invocarea procedurilor la distanta. Configurare si utilizare Remote

Exercitiul

Calculator, Retea de

desktop, Telnet, SSH Aplicatie TCP server-client C++ Linux multi Studiul de caz calculatoare,
thread pentru invocare proceduri la distanta (2h) Lucrul in grup VirtualBox
Comunicatii multimedia: Aplicatii cu protcoale pentru streaming Exercitiul Calculator, Retea de
multimedia. (2h) Studiul de caz calculatoare

Lucrul in grup

Virtualizare: construirea si administrarea de masini virtuale:
VirtualBox, Esxi. Configurarea si administrarea retelei pentru masini
virtuale. Configurarea unui sistem SAN cu iSCSI. Network Cluster.
Construire, configurare si monitorizare cluster Beowulf. (2h)

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Calculator, Retea de
calculatoare

Network Cloud: Construire, configurare si monitorizare sistem de
cloud OpenStack. Instalarea si performanta serviciilor in cloud. (2h)

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Calculator, Retea de
calculatoare

Security Onion. Analiza traficului de date pentru un atac in retele

Exercitiul

7 locale. (2h)

Studiul de caz
Lucrul in grup

Calculator, Retea de
calculatoare

Bibliografie

1. Valeriu Manuel IONESCU, Grigore-Adrian IORDACHESCU, ,Comunicatii, virtualizare si procesare multimedia” , Editura
Universitatii din Pitesti, 2015, e-ISBN: 978-606-560-467-4, 150 pg.
2. Detectia atacurilor informatice si a anomaliilor din retelele de calculatoare, Vancea Florin, 2014, Ed. Politehnica
Timisoara, ISBN: 978-606-554-752-0
Computer Networking : Principles, Protocols and Practice, Olivier Bonaventure, 2022, Ed. Saylor

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice s-a realizat prin discutiile
avute la workshop-uri si conferintele la care titularul cursului a participat, prezentate in fisa cadrului didactic.

Ocupatii posibile: Inginer emisie (215301); Inginer proiectant comunicatii (215310)

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
Interesul pentru disciplina Intrebari si teme 10%
10.4 Curs Tema Test scris 20%
Evaluare finala Proba scrisa 50%
10.5 Rezolvarea studiilor de caz si a aplicatiilor propuse in
Seminar/ - ’ Proba practica 20%
Laborator lucrarile de laborator

10.6 Standard minim de -
performanta -

timpul semestrului.

Set de cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:
Cunoasterea caracteristicilor tipurilor de comutatie;
Cunoasterea factorilor de influenta a traficului;

- Identificarea rolului virtualizarii in comunicatii;

- Algoritmi pentru controlul congestiei traficului;

- Algoritmi principali pentru rutarea traficului.

Nota 5 la evaluarea finala, la activitati si indeplinirea cerintelor minimale de la activitatile din

Data completarii

10.09.2022

Titular de curs

sl.dr.ing. IONESCU VALERIU MANUEL

Data avizarii in departament

15.09.2022

Titular de laborator
sl.dr.ing. IONESCU VALERIU MANUEL

Director de departament

Prof. univ. dr. ing. Gheorghe SERBAN




