FISA DISCIPLINEI

Limbaje formale si translatoare (2022-2023)

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Facultatea de Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Departamentul de Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Calculatoare / Programator (251202), Inginer de sistem in informatica

(251203), Programator de sistem informatic (251204), Inginer de
sistem software (251205)

2. Date despre disciplina
2.1 | Denumirea disciplinei Limbaje formale si translatoare
2.2 | Titularul activitatilor de curs S.l. dr. Ing. Florin-Marian BIRLEANU
2.3 | Titularul activitatilor de laborator S.l. dr. Ing. Florin-Marian BIRLEANU
24 Anul__de m 2. | Semestr | 2. | Tipul de E 27 R_eg_im_ul _ A

studii 5 |ul 6 | evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat
3.1 | Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 | Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutorat 2
Examinari 2

Alte activitatj .....

3.7 [Total ore studiu individual 44
3.8 [Total ore pe semestru 100
3.9  |Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
4.2 | De competente C1 Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
5. Conditii (acolo unde este cazul)
« . Sala cu o capacitate de 100 locuri, dotata cu videoproiector, ecran de
5.1 | De desfasurare a cursului ST
proiectie si 2 table.
Sala de laborator (dotatéd cu minim 10 calculatoare avand instalate medii
5.2 | De desfasurare a laboratorului de dgzvoltare pentru Illmbajele de programare C++ si Java) cu o
capacitate de 20 studenti/laborator.
Sala Corp Central 1.49
6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C5 Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si integritatea sistemelor hardware, software (4 p. c.)

Competente
transversale

7.

Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Familiarizarea studentului cu notiunile de limbaje formale, automate si translatoare,
precum si insusirea principiilor si tehnicilor de baza privind proiectarea si implementarea
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unui translator.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive

stiva)

Obiective procedurale

Obiective atitudinale

- Imbunatatirea disciplinei si a atentiei la detalii

- Insusirea cunostintelor de baza privind limbajele formale (limbaje, gramatici,
automate finite deterministe si nedeterministe, expresii regulate, automate cu

- Insusirea cunostintelor de baza privind translatoarele (analiza lexicala, analiza
sintactica, analiza semantica, generarea codului intermediar).

- Abilitatea de a utiliza generatoarele de analizoare lexicale si sintactice pentru
realizarea compilatoarelor si a interpretoarelor.

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
Introducere. Despre compilatoare; elementele unui compilator. Tabla de scris,
o . . . . Prelegere
1 Despre utilitatea limbajelor formale si a automatelor finite. = Calculator,
. Exemplificare . .
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Limbaje si gramatici. Definitii. Clasificari. Tabla de scris,
Prelegere
2 Exemplificare Calculator,
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Expresii regulate si limbaje regulate. Acceptoare. Prelegere Tabla de scris,
3 Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Automate finite; deterministe si nedeterministe. Limbaje acceptate Prelegere Tabla de scris,
4 de automatele finite. Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Analiza lexicala. Generatoare de analizoare lexicale. Tabla de scris,
Prelegere
5 Exemplificare Calculator,
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Limbaje independente de context si gramatici independente de Prelegere Tabla de scris,
6 context. Automate cu stiva (push-down). Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Analiza sintactica. Analiza sintactica descendenta (top-down). Prelegere Tabla de scris,
7 Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Analiza sintactica. Analiza sintactica ascendenta (bottom-up). Prelegere Tabla de scris,
8 Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Generatoare de analizoare sintactice. Tabla de scris,
Prelegere
9 Exemplificare Calculator,
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Analiza semantica. Generarea codului intermediar. Tabla de scris,
Prelegere
10 Exemplificare Calculator,
(Nr. ore: 2) P Videoproiector
Optimizarea codului intermediar. Generarea codului masina. Tabla de scris,
Prelegere
11 Exemplificare Calculator,
(Nr. ore: 2) P Videoproiector
Despre implementarea automatelor finite. Minimizarea numarului Prelegere Tabla de scris,
12 de stari pentru automatele finite deterministe. Dezbatere Calculator,
(Nr. ore: 2) | Exemplificare Videoproiector
Exemplu de proiectare si implementare a unui translator folosind Prelegere Tabla de scris,
13 generatorul de cod JavaCC. (1/2) >1€g Calculator,
. Studiu de caz . .
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Exemplu de proiectare si implementare a unui translator folosind Prelegere Tabla de scris,
14 generatorul de cod JavaCC. (2/2) >1eg Calculator,
. Studiu de caz . .
(Nr. ore: 2) Videoproiector
Bibliografie
1. Florin-Marian Birleanu — Limbaje formale si translatoare — note de curs, 2021.
2. Terence Halsey — Compiler Design: Principles, Techniques and Tools, Larsen and Keller Education, 2018.
3. Michael Sipser — Introduction to the Theory of Computation (3rd ed.), Cengage India, 2014.
4. Peter Linz — An Introduction to Formal Languages and Automata (6th ed.), Jones & Bartlett Learning,
2016.
5. Dick Grune, Kees van Reeuwijk, Henri E. Bal, Ceriel J.H. Jacobs, Koen Langendoen — Modern Compiler
Design (2nd ed.), Springer, 2012.
6. Robert Nystrom — Crafting Interpreters, Genever Benning, 2021.
7. Torben Gidius Mogensen — Introduction to Compiler Design, Springer, 2017.
8. Clinton L. Jeffery — Build Your Own Programming Language: A programmer's guide to designing
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compilers, interpreters, and DSLs for solving modern computing problems, Packt Publishing, 2021.

e Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Laborator predare Resurse folosite
Expresii regulate. Exercitii si aplicatii. Studiul de caz
1 Lucrul in grup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Automate finite. Exercitii si aplicatii. Studiul de caz
2 Lucrulingrup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Generatorul de analiza lexicala ,Flex”. Exercitii si aplicatii. Studiul de caz
3 Lucrul in grup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Automate cu stiva. Exercitii si aplicatii. Studiul de caz
4 Lucrulingrup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Generatorul de analiza sintactica ,Bison”. Exercitii si aplicatii. Studiul de caz
5 Lucrul in grup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Realizarea unui compilator folosind Flex si Bison. Studiul de caz
6 Lucrul in grup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Realizarea unui interpretor folosind ANTLR. Studiul de caz
7 Lucrulingrup | Calculator cu C++ si Java
(Nr. ore: 4) Exercitiul
Bibliografie
1. Florin-Marian Birleanu — Limbaje formale, automate si compilatoare. Teorie si aplicafii, Editura Universitatii
din Pitesti, 2016.
2. Terence Halsey — Compiler Design: Principles, Techniques and Tools, Larsen and Keller Education, 2018.
3. Michael Sipser — Introduction to the Theory of Computation (3rd ed.), Cengage India, 2014.
4. Peter Linz — An Introduction to Formal Languages and Automata (6th ed.), Jones & Bartlett Learning,
2016.
5. Dick Grune, Kees van Reeuwijk, Henri E. Bal, Ceriel J.H. Jacobs, Koen Langendoen — Modern Compiler
Design (2nd ed.), Springer, 2012.
6. Robert Nystrom — Crafting Interpreters, Genever Benning, 2021.
7. Torben Gidius Mogensen — Introduction to Compiler Design, Springer, 2017.
8. Clinton L. Jeffery — Build Your Own Programming Language: A programmer's guide to designing

compilers, interpreters, and DSLs for solving modern computing problems, Packt Publishing, 2021.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

In elaborarea continuturilor disciplinei s-a tinut cont de continuturile disciplinelor similare de la alte universitati
din tara (Bucuresti, Timisoara, lasi, Cluj) si din strainatate (Stanford, Cambridge), precum si de discutii avute
cu reprezentanti ai unor firme (Prodinf, Draexlmaier, Endava) ce desfasoara activitati in domeniul programatrii.

10. Evaluare

T'.p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Ponderez din
activitate nota finala
a) Tema de casa a) Sustinere 20%
10.4 Curs b) Examen b) Scris 50%
10.5 Rezolvarea studiilor de caz si proiectarea de
; componente software folosind cunostintele Proba practica 30%
Laborator . T
acumulate la laborator si la curs.

10.6 Standard minim de
performanta

* Prezenta totala si nota minimé 5 la activitatile de laborator.

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
- Cunoasterea notiunilor de limbaj, gramatica si automat finit

- Cunoasterea tipurilor de automate finite si a relatiilor dintre ele

- Cunoasterea modalitatilor de operare cu expresiile regulate

- Cunoasterea elementelor componente ale unui translator

- Cunoasterea metodologiei de realizare a analizoarelor lexicale si sintactice

Data completarii

09.09.2022

Data aprobarii in Consiliul departamentului

Titular de curs
S.l.dr.ing. Florin-Marian BIRLEANU

Titular de laborator
S.l.dr.ing. Florin-Marian BIRLEANU

Director de departament




