FISA DISCIPLINEI

Structuri de date i algoritmi

2022-2023
1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare

1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4 | Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Calculatoare / Programator (251202), Inginer de sistem in informatica
(251203), Programator de sistem informatic (251204), Inginer de
sistem software (251205).

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Structuri de date

2.2 |Titularul activitatilor de curs prof. dr. ing. Alexandru ENE

2.3 |[Titularul activitatilor de laborator As. ing. drd. Cosmin STANICA

2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O

3. Timpul total estimat

3.1 [Numar de ore pe saptaméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 Laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 Laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 44
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinei PCLP

4.2 | De competente

Competente acumulate la disciplina PCLP

5. conditii (acolo unde este cazul)

Platforme Moodle si ZOOM /Sala cu o capacitate de minim 100 locuri dotata cu

5.1 | De desfasurare a cursului . ) . s
s videoproiector si ecran de proiectie, 2 table.

Platforme Moodle si ZOOM / Sala de laborator dotatd cu 15 calculatoare, cu
limbajul C++ instalat, 9 platforme de laborator, capacitate maxima 18 studenti/
laborator. (Sala T207)

De desfagurare a
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor: C3(4 pc).

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Studierea unor structuri de date mai complexe si a algoritmilor de prelucrare a lor
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice Obiective cognitive
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Obiective procedurale

Obiective atitudinale

lucru la termen;

e Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite la structuri de date;
eExplicarea si interpretarea cerintelor specifice pentru proiectarea unui program

e Aplicarea principiilor si metodelor de baza in proiectarea de aplicatii software;
eProiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor structuri de date;

eCultivarea unei discipline a muncii efectuate corect, cu indeplinirea sarcinilor de

e  Promovarea spiritului de initiativa, a unei atitudini constructive, a dialogului in
vederea lucrului in echipa si cultivarea respectului pentru profesia de inginer.

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
Introducere. Definitie. Structuri de date elementare (vectori, Tabla de scris

1 matrici). Algoritmi cu vectori. Timp de executie algoritmi. Notatia Prelegere Calculator,

O. Functii recursive . Exemple. — 2 ore Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Structura de stiva. Definitie, variabile folosite pentru a descrie Tabla de scris

5 structura de stiva, implementarea cu vectori, functii specifice ( Prelegere Calculator,
push(), pop() ) . Structura de coada. Definitie. Coada liniara, Dezbatere Videoproiector,
coada circulara. Inserari, stergeri de elemente. Aplicatii. — 2 ore Suport documentar
Liste inlanfuite. Crearea listei, parcurgerea listei,
inserarea/stergerea unui element din lista, cautarea unui element, Tabla de scris

) i Y . . Prelegere
3 etc). Liste de string-uri. Liste dublu inlantuite. Calculator,
Dezbatere . i
—2ore Videoproiector,
Suport documentar
Metoda dividae et impera. Descrierea metodei. Cautarea binara. Tabla de scris
Problema turnurilor din Hanoi. Sortarea prin interclasare Calculator,
Prelegere . .

4 (mergesort). Dezbatere Videoproiector,
Metode avansate de sortare. algoritmul quicksort (sortarea Suport documentar
rapida). - 2 ore
Metoda Backtracking . Descrierea metodei. Aplicatii: generare Tabla de scris
permutari, generare aranjamente, generare combinari.Aplicatii: Calculator,

PR X - o Prelegere . .
5 generarea mulfimii partilor unei multimi, problema colorarii hartii, Videoproiector,
. . Dezbatere
problema celor N regine.Metoda backtracking pentru rezolvarea Suport documentar
problemelor de optimizari. — 2 ore
Metoda Greedy. Greedy optimal. Greedy suboptimal. Aplicatji: Tabla de scris

6 problema rucsacului, problema monezilor, problema Prelegere Calculator,

spectacolelor, problema comis voiajorului. — 2 ore Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Programarea dinamica. Prezentare generala. Calcul termen Tabla de scris

7 Fibonacci. Calcul combinari. Subsir crescator maximal. Distanta Prelegere Calculator,

minima de editare. — 2 ore Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Arbori.Notiuni de baza. Arbori binar. Modalitati de reprezentare a Tabla de scris

8 arborilor binari. Constructia si parcurgerea arborilor binari. Prelegere Calculator,
Operatii ce afecteaza structura arborelui (inserari, stergeri). — 2 Dezbatere Videoproiector,
ore Suport documentar
Arbori binari de cautare. Operatii in arbor binari de cautare. Tabla de scris
Arbori binari de cautare echilibrati AVL. Prelegere Calculator,

9 . .

—2ore Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Arbori multicai. Algoritmi de parcurgere. Tabla de scris
10 Structura heap. Cozi de prioritate. Aplicatii in sortare. Prelegere Calculator,
Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Grafuri . Grafuri orientate si neorientate.Subgraf. Graf partial. Tabla de scris
Reprezentarea in memorie. Matricea de adiacenta. Gradul unui Calculator,
. L : . . Prelegere ; :
11 | nod. Lant, drum, ciclu, circuit. Graf conex. Grafuri euleriene si Videoproiector,
; P ! O Dezbatere
grafuri hamiltoniene. Parcurgerea grafurilor. Parcurgerea in latime Suport documentar
-BF. Parcurgerea in adancime -DF. — 2 ore
Sortare topologica. Determinarea cailor de cost minim dintre Tabla de scris
12 doua varfuri. Algoritmul lui Dijkstra. Algoritmul Bellman-Ford. —2 Prelegere Calculator,
ore Dezbatere Videoproiector,
Suport documentar
Algoritmul Floyd-Warshall. Prelegere Tabla de scris
13 | Arborele de acoperire de cost minim. Algoritmul Kruskal. Dezbagtere Calculator,

Algoritmul Prim.

Videoproiector,
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Suport documentar

14

Tabele de dispersie. Definitie. Operatii asupra tabelelor de
dispersie. Tratarea coliziunilor. — 2 ore

Prelegere
Dezbatere

Tabla de scris
Calculator,
Videoproiector,
Suport documentar

Bibliografie

bl e .

Ene Al.- Structuri de date si algoritmi, note de curs, format scris si electronic, 2021-2022
I. Ignat, C. L. Ignat — Structuri de date si algoritmi, Editura Abastra, 2014

Robert Lafore, ,,Structuri de date si algoritmi in Java”, Editura Teora, 2001.

Ene, Al, Stirbu, C., Programarea calculatoarelor — Teorie si aplicatii, Editura Univ. din Pitesti, 2005

8.2. Aplicatii — Laborator

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite

Algoritmi elementari cu vectori.
Functii recursive — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Structura de stiva.. Structura de coada. — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Liste inlantuite . — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZO0OM

PC cu limbajul C++
instalat

Metoda dividae et impera. — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Metoda backtracking — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Metoda Greedy — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Programare dinamica — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

Arbori binari — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZO0OM

PC cu limbajul C++
instalat

Arbori binari de cautare — 2 ore

Lucrul pe
platforme de
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

PC cu limbajul C++
instalat

10

Structura heap— 2 ore

Lucrul pe

PC cu limbajul C++
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platforme de instalat

laborator
Online:
Moodle
ZO0OM

Grafuri. Algoritmi de parcurgere — 2 ore Lucrul pe PC cu limbajul C++
platforme de instalat
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

11

Grafuri . Sortare topologica. Determinarea drumului de cost minim Lucrul pe PC cu limbajul C++
-2ore platforme de instalat
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

12

Arborele de acoperire de cost minim. Algoritmul Kruskal. Lucrul pe PC cu limbajul C++
Algoritmul Prim. - 2 ore platforme de instalat
laborator
Online:
Moodle
Z0OOM

13

Tabele de dispersie. — 2 ore Lucrul pe PC cu limbajul C++
platforme de instalat
laborator
Online:
Moodle
ZOOM

14

Bibliografie
1. Ene Al, Anghelescu P..- Structuri de date si algoritmi. Lucrari de laborator, format scris si electronic, 2021-2022
2. Ene, Al., Anghelescu, P., Structuri de date. Lucrari de laborator, Editura Univ. din Pitesti, 2009

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Tn vederea actualizarii si imbunétatirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmétoarele activitati:
- intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (RoWeb , ISA Net Software , Lisa Draxlmaier, Renault Technologie
Roumaine);
- schimb de practici cu colegi din alte centre universitare (Universite Joseph Fourier Grenoble, Politehnica Bucuresti, Universitatea
Valahia Targoviste);
participarea la conferinte si workshop-uri din domeniu.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderewdln
nota finald
a) — Implicare activitati de curs a) — Initiative, teme si inregistrare prezenta 10%

10.4 Curs curs

' b) - Evaluare finala b) - Examen scris (sesiune de examene) - 50%

verificare cunostinte teoretice

10.5 Rezolvarea studiilor de caz folosind o . o
Laborator cunostintele cumulate la laborator si curs Evaluarea rezolvarii studiilor de caz. 20%
10.6 - - -
Tema de zzl:glu de caz asupra unei problematici din Prezentare si sustinere studiu de caz. 20%
casa

Distributia punctajului minim pe activitati este la alegerea studentului, dar cu respectarea urmatoarelor
cerinte:
* Notd minima 5 la toate activitatile pe parcurs si nota minima 5 la examenul final.

10.6 Standard minim | * Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
de performanta -cunosterea structurilor de date mai complexe (stive, cozi, arbori, grafuri, tabele de dispersie) si a
operatiilor tipice cu acestea
-cunoasterea unor metode generale de elaborare a algoritmilor (dividae et impera, backtracking, Greedy,
programare dinamica)

Data completarii Titular de curs Titular de laborator 3 3
8.09.2022 prof. dr. ing. Alexandru ENE As. ing. drd. Cosmin STANICA




Data avizarii in departament Director de departament
15.09.2022
Prof. dr. ing. Gheorghe SERBAN

5/5



