FISA DISCIPLINEI
Proiectare Logica

Anul universitar 2022-2023

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Calculatoare/
Programator (251202), Inginer de sistem in informatica (251203),
Programator de sistem informatic (251204), Inginer de sistem software
(251205).
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Proiectare Logica
2.2 |Titularul activitatilor de curs $.L.dr.ing. Bostan lonel
2.3 |Titularul activitatilor de laborator $.L.dr.ing. Birleanu Florin
2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptaméana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 7
Tutoriat 6
Examinari 6
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 33
3.8 | Total ore pe semestru 75
3.9 | Numar de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinei: Algebra
4.2 | De competente Competente acumulate la disciplina: Algebra
5. Conditii (acolo unde este cazul)
< . Sala cu o capacitate de minim 100 locuri dotata cu videoproiector
5.1 | De desfasurare a cursului . oo
si ecran de proiectie, 2 table.
Sala de laborator dotatda cu minim 6 posturi de lucru dotate cu:
calculator, osciloscop cu 2 canale, sursa de alimentare dubla
De desfasurare a programabila, generator de semnal program_abil,_ machete de Igborator cu
5.2 seminarului/laboratorului CPLD/FPGA, programe de simulare a circuitelor electronice (TINA,
SPICE, OrCAD), programe de dezvoltare aplicatii cu CPLD/FPGA (ISE
WebPack). Capacitate maxima: 18 studenti/ laborator.
Laboratorul disciplinei (sala T213).
6. Competente specifice acumulate
C1. Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii (2 puncte)
- Utilizarea adecvata in comunicarea profesionala a conceptelor proprii calculabilitatii, complexitatii
%% paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si comunicatii (1p)
= - Utilizarea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele) pentru explicarea functionarii si
23 structurii sistemelor hardware, software si de comunicatii (1p)
g % C2. Proiectarea componentelor hardware software si de comunicatji (Lpuncte)
O a - Descrierea structurii si functionarii componentelor hardware software si de comunicatii (0,5p)
- Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor sistemelor hardware, software si de
comunicatii (0,5p)
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

secventjale.

Prezentarea, analiza si sinteza circuitelor logice fundamentale, combinationale si

Cunogtintele dobéndite la aceasta disciplind vor fi completate ulterior la disciplina
Electronica digitala, din perspectiva implementarii tehnologice.

Obiective cognitive:

7.2 Obiectivele specifice
Obiective procedurale:

Obiective atitudinale:

de dezvoltare ISE WebPack.

e Analiza functionarii unui circuit logic combinational cu schema dat3;
e Analiza functionarii unui automat FSM cu schema logica dat3;
e Simularea circuitelor logice in medii de simulare similare SPICE;

e Cunoasterea metodelor de sinteza a unui circuit logic combinational, pornind de
la un tabel de adevar dat, folosind retele de porii logice in logica combinata, in
logica de tip NAND-NAND sau in logica de tip NOR-NOR;

e Cunoasterea metodelor de sinteza a unui circuit logic combinational folosind alte
circuite precum: DCD; DMUX; MUX;

e Cunoasterea metodelor de sinteza a schemei logice pentru un automat FSM
pornind de la graful de tranzitie a starilor;

e Implementarea circuitelor logice in structuri de tip CPLD/FPGA, folosind mediul

8. Continuturi

prezentarea facilitatilor suplimentare precum:
incarcarea paraleld, semnalizarea terminarii
numararii, schimbarea sensului de numarare,
validarea numararii; exemple semnificative de
numaratoare sincrone realizate in structuri integrate);

Nr Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite
Elemente de analiza binara
1.1.  Operatori logici, functii binare
1.2.  Forme canonice si tabele de adevar )
. . - Calculator;
1.3. Transformari ale formelor canonice: transpoziii, . . .
. Videoproiector;
complementari 4 Prelegere Suport
1.4.  Simplificarea funcijilor binare (3 ore) Studiu de caz d p .
i ocumentar;
1.4.1.  Factor comun in dezvoltare Moodle:
1.4.2.  Simplificari prin intermediul implicantilor '
1.4.3.  Simplificarea prin metoda "consensului”
1.4.4. Simplificarea prin adiacente. Diagrama Karnaugh
Circuite logice combinationale
2.1. Implementarea functiilor logice folosind retele de porii
NAND (0,5 ore)
2.2. Implementarea funcfiilor logice folosind retele de porti NOR Calculator;
(0,5 ore) 6 Prelegere Videoproiector;
2.3. Circuite combinationale de complexitate medie Dezbatere, Suport
(codificatoare, decodificatoare, multiplexoare, Studiu de caz, | documentar;
demultiplexoare) (2 ore) Moodle;
2.4. Realizarea funciiilor binare folosind circuite de multiplexare
si demultiplexare. (2 ore)
2.5. Circuite aritmetice (comparatoare, sumatoare) (1 ora)
Celule de memorare a informatiei binare Calculator:
3.1. Structuri de tip latch (SR asincron, D asincron, SR sincron, 2 ) S
Dsi Prelegere Videoproiector;
sincron) Dezbatere Suport
3.2. Bistabili (RS, JK, D, T) atere, P .
. . .. . . . . Studiu de caz, documentar;
3.3. Realizarea unei funciji de bistabil folosind structura unui alt .
) - Moodle;
bistabil
Registre si numaratoare
4.1. Registre de deplasare: clasificare, funciionare, structura
interna (1 ora)
4.2. Numaratoare
4.2.1. Numaratoare binare asincrone (structura interna; .

) R . . Calculator;
forme de unda; aparitia starilor intermediare nedorite; Prelegere Videonroiector:
exemple semnificative de numaratoare realizate in 9 P '

g . Dezbatere, Suport
structuri integrate); (2 ore) 6 . )

. . . . Studiu de caz, | documentar;

4.2.2. Numaratoare binare sincrone (structura interna; Moodle:
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(2 ore)
4.3. Aplicatii ale numaratoarelor (1 ora)
4.3.1. Marirea capacitaii de numarare
4.3.2. Realizarea divizoarelor digitale de frecventa
Automate FSM
5.1. Definitii, clasificari, scheme bloc de principiu pentru 8
automate de tip Moore/Mealy; (1 ora)
5.2. Modalitéfi de reprezentare a FSM (graf de tranzitie,
diagrama de stari, organigrama, tabel de tranzilie a
starilor,diagrame de timp) (1 ora) .
. - . . Calculator;
5.3. Analiza unui automat FSM (determinarea grafului de Prelegere Videooroiector:
tranzitie plecand de la schema logica) (2 ore) g P ’
5 ) Dezbatere, Suport
5.4. Sinteza automatelor FSM (2 ore) . )
. " . . Studiu de caz, | documentar;
a. Etapele de proiectare a structurii logice a unui ;
Moodle;
automat FSM
b. Reducerea starilor unui automat FSM
c. Sinteza logica a automatelor folosind bistabil tip D
sau de tip JK
5.5. Aplicatii (sinteze de numaratoare sincrone, registre de deplasare,
sisteme de control) (2 ore)
Automate Richards Calculator;
1. Scheme bloc de principiu (functionare, comparatie cu Prelegere Videoproiector;
6 automatele Moore) 2 Dezbatere, Suport
2. Forma de reprezentare a diagramelor de tranzitie a starilor Studiu de caz, | documentar;
3. Exemple de utilizarea Moodle;
o . Bibliografie in limba roméana:
Bibliografie | 4 |onel Bostan, Circuite logice combinationale - teorie si aplicatii, Ed. MatrixRom, 2014, 138 pg, ISBN

978-606-25-0098-6;

lonel Bostan, Circuite logice secventiale - teorie gi aplicatii, Ed. MatrixRom, 2022, (format electronic, in
curs de editare la MatrixRom, disponibil pe pltforma Moodle);

lonel Bostan, Circuite logice combinationale — Teste grila pentru verificarea notiunilor teoretice,
disponibile in format electronic prin platforma Moodle;

lonel Bostan, Circuite logice secventiale — Teste grilé pentru verificarea notiunilor teoretice, disponibile
in format electronic prin platforma Moodle; i

Gheorghe Serban, Marian Raducu, lonel Bostan, Alin Mazare, S.a., “Intrebari de verificare
a cunostintelor pentru finalizarea studiilor, Ed. Universitatii din Pitesti, e-ISBN: 978-606-
560-383-7, 194 pg., Pitesti, 2014

lonel Bostan, Cap2: Proiectarea si realizarea practicd a automatelor Richards, (pp 29-43), 2012,
POSDRU-PRACTICOR,;

Dan NICULA, ELECTRONICA DIGITALA - Carte de invatatura, Editura Universitatii Transilvania_din
Brasov, 2012, ISBN 978-606-19-0086-2.

Bibliografie in limba engleza:

Tertulien Ndjountche (Erlangen-Nuremberg University, Germany) — “Digital Electronics, Volume 1:
Combinational Logic Circuits”; Publisher: Wiley-ISTE, Year: 2016; ISBN:1848219849, 9781848219847;

Tertulien Ndjountche — ,Digital Electronics, Volume 2: Sequential and Arithmetic Logic Circuits”
Publisher: Wiley-ISTE, Year: 2016; ISBN: 1119329779, 9781119329770;

Tertulien Ndjountche — ,,Digital Electronics, Volume 3: Finite-state Machines”; Publisher: Wiley-ISTE,
Year: 2016; ISBN: 1848219865, 9781848219861

Nr. ore Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator predare Resurse folosite
. Machete de
R . . . . Experiment/ .
1 | Implementarea in CPLD a funcfiilor binare cu retele de porti logice; 2 Studiu de caz/ laborator;
Experiment - 2 ore Dezbatere Aparaturg de
laborator;
Experiment/ Machete de
2 | Implementarea functiilor binare folosind DCD/DMUX; Simulare/ Studiu | laborator; TINA,
Experiment - 2 ore 2 de caz/ Aparatura de
Dezbatere laborator;
Experiment/ Machete de
3 | Implementarea functiilor binare folosind MUX; 2 Simulare/ Studiu | laborator; TINA,
Experiment - 2 ore de caz/ Aparatura de
Dezbatere laborator;
Experiment/ Machete de
4 Studiul registrelor de deplasare; > Simulare/ Studiu | laborator; TINA,
Experiment - 2 ore de caz/ Aparatura de
Dezbatere laborator;
N 5 . . Experiment/ Machete de
5 | Implementarea in CPLD a numaratoarelor asincrone; 2 Simulare/ Studiu | laborator: TINA,



http://www.dannicula.ro/ed_ci/index.html
http://but.unitbv.ro/Editura/index.htm
http://but.unitbv.ro/Editura/index.htm

Experiment - 2 ore

de caz/
Dezbatere

Aparatura de
laborator;

Implementarea in CPLD a numaratoarelor sincrone;

Experiment/
Simulare/ Studiu

Machete de
laborator; TINA,

6 Experiment - 2 ore 2 de caz/ Aparatura de
Dezbatere laborator;
Experiment/ Machete de

7 Gestionarea unei matrice de taste cu organizarea 4x4; 2 Simulare/ Studiu | laborator; TINA,

Experiment - 2 ore

de caz/
Dezbatere

Aparatura de
laborator;

Bibliografie | 1.

2021.

lonel Bostan, Circuite logice — Indrumar de laborator, format electronic accesibil pe platforma Moodle,

2. lonel Bostan, Metode clasice si moderne in studiul circuitelor digitale - lucrari practice de laborator,
ISBN 978-973-755-111-5, Ed. MatrixRom, 2006.
Programe de simulare accesibile gratuit pentru studenti
3. DesignSoft TINA - Student Version, www.tina.com/english/tina/student_version.html
4. ISE WebPack V14.7, https://www.xilinx.com/downloadNav/vivado-design-tools/archive-ise.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Tematica cursului este:

Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor s lucreze ca: Proiectant inginer de sisteme si

armonizata cu cea a cursurilor similare predate la universitati din {ara si din strainatate;

discutata cu reprezentantii unor agenti economici (precum S.C. Lisa Draxlmaier-Pitesti, S.C. Automobile
Dacia S.A., S.C. Continental Sibiu) cu ocazia vizitelor tematice efectuate cu studentii la sediul firmelor sau cu
ocazia vizitelor efectuate de reprezentantii firmelor la facultatea noastra pentru orientarea in cariera;

discutata cu alte cadre didactice cu ocazia participarii la proiecte ERASMUS +, conferinte sau simpozioane
internationale sau nationale;

calculatoare (215214), Inginer sisteme de securitate (215222), Cercetator in calculatoare (215235), Inginer de
cercetare Tn calculatoare (215236), Asistent de cercetare in calculatoare (215237).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Pongjerevdln
nota finala
a) Interes discipling; Participari la conversatii euristice, 10%
dezbateri, teste de tip quiz pe
platforma Moodle;
10.4 Curs b) Verificari pe parcursul semestrului + Teste scrise, verificare teme de 20%
teme de casa; casa, teme pe platforma Moodle;
c) Evaluare finala Test scris sau evaluare pe 50%
platforma Moodle;
Rezolvarea studiilor de caz; Verificare prin teste de tip quiz pe
10.5 completarea figelor de inregistrare a platforma Moodle; 20%
o . . T » . w . . . 0
Laborator rezultatelor lucrarilor practice/simularilor; Proba practica/ (simulare circuite
interpretarea rezultatelor si verificare prin platforma Zoom)

10.6 Standard minim de
performanta

Nota 5 la evaluarea finala si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de
laborator si a temei de casa.
Cerinte minimale pentru evaluarea finala:

1. Portilogice (simboluri, tabele de adevar, expresii algebrice);

2. Utilizarea formelor canonice pentru deducerea unei scheme logice a unui CLC

descris printr-un tabel de adevar dat;

3. Determinarea expresiei algebrice si a tabelului de adevar pentru un CLC cu
schema logica data;
DCD, (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);
MUX, (simboluri, tabele de adevar, ecuatji functionale);
DMUX (simboluri, tabele de adevar, ecuatii functionale);
Utilizarea circuitelor MUX Tn implementarea funciiilor binare;
Bistabili (simboluri, tabele de adevar, ecuatji functionale);
Numarator binar asincron pe 3 biti (structura interna,
avantaje/dezavantaje fata de structurile sincrone);
10. Realizarea divizoarelor digitale de frecventa folosind numaratoare asincrone;
11. Automate FSM (definitii, clasificari, scheme bloc de principiu)
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forme de und3,

Data completarii
10.09.2022

Data avizarii in departament
15.09.2022

Titular de laborator
$.L.dr.ing. Birleanu Florin

Titular de curs
S.L.dr.ing. Bostan lonel

Director de departament
Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN
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