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FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica IV (Metode de separare si analiza de urme),
anul universitar 2017-2018

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Stiinte ale naturii
1.4 | Domeniul de studii Stiinte exacte
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studiu / calificarea Chimie/ profesor in invatdmantul primar, chimist, consilier chimist,
inspector de specialitate chimist, referent de specialitate chimist,
asistent de cercetare in chimie sau in chimie fizic
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Chimie analiticla IV (Metode de separare si analizd de urme)
2.2 |[Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Loredana Elena Vijan
2.3 |Titularul activitétilor de seminar / laborator |Conf. univ. dr. Loredana Elena Vijan
2.4 |Anulde studii | Il |2.5 [Semestrul | I [2.6[Tipuldeevaluare] E [ 2.7 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdméana 4 3.2 din care curs 2 953 S/L/P 2
3.4 |Total ore din planul de Tnv. 56 15 din care curs 28 3.6 S/L/P 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 22
Tutorat 4
Examindri 4
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinei Chimie analitica 11l (Metode de analiza instrumentale)
4.2 | De competenie Competenie acumulate la disciplina Chimie analitica Ill (Metode de analiza instrumentale)
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfdsurare a cursului Sald dotatd cu tabld, videoproiector si ecran
. | Laboratorul disciplinei (sala S 019), echipamente si aparaturd de laborator,
5.2 | De desfasurare a laboratorului calculator, internet

6. Competente specifice vizate

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasd a metodelor de analizd si interpretare a rezultatelor, cu
respectarea normelor de securitate si sénatate in munca (PC=1/6)

C4. Abordarea interdisciplinard a unor teme din domeniul chimiei (PC=1/6)

C6. Efectuarea analizelor si asigurarea controlului calitétii prin metode si tehnici specifice (PC=2/6)

Competente | Competente
transversale | profesionale

CT2. Realizarea unor activitafi in echipa multidisciplinara utilizand abilitdti de comunicare interpersonald pentru
indeplinirea obiectivelor propuse. (PC=1/6)

CT3.Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald asistats,
atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. (PC=1/6)

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al

Formarea deprinderilor intelectuale specifice proceselor de separare si analiza, dezvoltarea
capacitatilor de rezolvare a problemelor teoretice si practice privind investigarea analiticé la

disciplinei nivelul urmelor, dezvoltarea spiritului de investigare experimental3 si de cercetare
Obiective cognitive
¢ Cunoasterea marimilor si a unitatilor de masura specifice metodelor de separare $i
analiza de urme,
7.2 Obiectivele specifice » Intelegerea si aplicarea principiilor metodelor de extractie, spectroscopiei de emisie in

arc si scanteie, flamfotometriei, spectroscopiei de absorbtie atomicd, polarografiei,
cromatografiei de gaz si de lichide, precum si a metodelor electrochimice si
spectroelectrochimice.
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o Intelegerea si aplicarea tehnicilor de investigare potentiometrice, coulometrice si
amperometrice in scopul interpretarii curbelor curent - potential, densitate de curent -
potential, sarcina - timp, etc.

e Analiza interrelatiilor tip structurd — proprietati, cauza — efect speciifice temelor
studiate, vizand abilitatea de a interpreta spectre, de a corela datele obtinute cu obiectivele
analizelor de urme calitative si cantitative, de a corela parametrii mésurabili cu unele

proprietéti ale compusilor in urme analizatj.
Obiective procedurale
investigare fizico-chimicd a materialelor,

analizati.
Obiective atitudinale

fatd de profesia de chimist.

e Aplicarea corectd a principiilor si legilor chimiei n rezolvarea aplicatiilor practice,
o Dezvoltarea capacitati de investigare experimentald in cadrul metodelor de

e Formarea capacitatii de corelare a parametrilor masurabili cu proprietatile compusilor

e crearea deprinderilor practice in efectuarea unei Jucrdri de laborator, a unor calcule
matematice specifice si de interpretare in mod corespunzator a rezultatelor obtinute,

¢ identificarea surselor de informatii pentru atingerea obiectivelor propuse,

e congtientizarea si cultivarea resposabilitatilor privind disciplina in efectuarea muncii
din punct de vedere a corectitudinii, a respectarii termenelor impuse, al respectului fata de
colegi si fatd de membrii echipei in care igi desfagoara activitatea,

e cultivarea unei atitudini pozitive, de dialog, cu spirit de inifiativa, in spiritu! respectului

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatji
Resurse
folosite

1. Introducere

Caracteristici ale metodelor instrumentale de separare si analizd de
urme. Locul si rolul metodelor de separare in analiza chimica.
Probleme specifice ale metodelor de analizd a urmelor. Selectia unei
metode analitice de separare si de analiza de urme.

2. Metode de separare bazate pe echilibrul dintre faze.
2.1. Metode cromatografice. Principiile cromatografiei.

2.1.1. Cromatografia de repartitie gaz-lichid
Principiile cromatografiei gaz-lichid. Instrumentatia utilizatd fTn
cromatografia gaz-lichid. Componente.

Detectori CG
Detectorul de ionizare in flacdra, detectorul de conductivitate termica.

2.1.2. Cromatografia de repartitie lichid-lichid
Principiile cromatografiei gaz-lichid. Aparatura pentru cromatografia pe
coloand. HPLC. Pompe coloane. Detectori.

3. Metode de separare bazate pe extractia cu solventj

Caracteristicile procesului de extractie. Coeficienti de repartitie.
Metode si sisteme de extractie simpld si multipld. Extractia de tip
Craig. Extractia de tip Jantzen. Aparatura si aplicatii.

4. Metode de separare bazate pe schimb ionic.
Anioniti, cationiti, organici, anorganici. Proprietétile fizico-chimice ale
schimbatorilor de ioni.

4.1. Schimbatori de ioni. Capacitatea de schimb. Aplicatii bazate pe
schimbul total. Cromatografia bazatd pe schimbul ionic.

5. Metode de separare bazate pe viteza de transport.

Electroforeza. Migrarea in camp electric. Fenomene si proprietati
electroforetice. Metode si aplicafii ale electroforezei. Electroforeza
capilard. Imunoelectroforeza. Focalizare izoelectricd. Aparatura
utilizata.

6. Spectrometria de emisie.
6.1. Emisia in flacara.
Principiul metodei. Metode calitative si cantitative. Aparatura.

11

6.2. Emisia in arc si scanteie.
Principiul metodei. Surse de excitare in arc si scanteie. Analiza
calitativa.

12

Metode de analiza spectrala de emisie semicantitative.
Metoda ultimelor linii. Metode cantitative.

13

7. Spectrometria de absorbiie atomica.
Principiul metodei. Aparatura specificd. Aplicatii.

14

7. Spectrometria de masa
Identificarea prin spectrometrie de masd a compusilor puri.
Determinarea masei moleculare. Obiinerea de informatii structurale

Prelegere
Problematizarea
Dezbatere
Studiu de caz

Tabla
Creta
Videoproiector
Atlas de
spectre
Materiale
grafice




F1-REG-71-03

pornind de la modele de fragmentare. Identificarea compusilor prin
compararea spectrelor.

Bibliografie

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick

1. C.D. Nenitescu, Chimie generald, Editura didactica si pedagogic#, Bucuresti, 1979

2. L. Pauling, Chimie generald, Editura stiin{ific, Bucuresti, 1972

3. D. Negoiu, Tratat de chimie anorganicd, Editura tehnica, Bucuresti, 1972

4. A. F. Danet, Analiza instrumentald. Metode electroanalitice, Editura Universitatii Bucuresti, 1993

5. L. Jantschi, S. Bolboacd, Analiz& chimica si instrumental aplicats, Editura Academic Direct, Cluj-Napoca, 2003
6. H. |. Nascu, L. Jantschi, Chimie analiticd gi instrumentald, Editura Academic Pres & Academic Direct, Cluj-Napoca,
2006
7. L. Jéntschi, Chimie Fizica. Analize Chimice gi Instrumentale, Editura Academic Direct, Cluj-Napoca, 2004

8. C. Luca, Al. Duca, 1. Al. Crigan, Chimia analiticd instrumentald, Editura didactic3 si pedagogica, Bucuresti, 1983

9. C. Pumnea, 1. Dina, Fl. Sorescu, M. Dumitru, T. Niculescu, Tehnici Speciale de Analiz§ Fizico-Chimicd a Materialelor
Metalice, Editura tehnica, Bucuresti, 1988

10. D.J. Pietrzyk, C.W. Frank, Chimie Analiticd, Editura tehnica, Bucuresti, 1989

11. E. Cordos, Analiz4 instrumentald, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1988

12. H. Nagcu, Metode si Tehnici de Analizéd Instrumentald, Editura U.T.PRES, Cluj-Napoca, 2003

13. L. Roman, M. Bojita, R. Sandulescu, Validarea Metodelor de Analiz& Instrumentald, Editura Medicald, Bucuresti, 1998
14. L. Tovissi, V. Voda, Metode Statistice, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1982

15. S. Gocan, Cromatografia de ma.‘ré Performantd, p. I-a - Cromatografia de Gaze, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1998

16. S. Gocan, Cromatografie de Inaltd Performants, p. Il-a, Cromatografia de Lichide pe Coloana, Editura Risoprint,
Cluj-Napoca, 2002

17. T. Hodigan, H. Nascu, |. Haiduc, C. Cimpoi, Chimie Analitica, Editura Quo Vadis, Cluj-Napoca, 1997

18. T. Hodisan, I. Haiduc, C. Cimpoiu, Chimie Analiticd, Editura Cartimpex, Cluj-Napoca, 1999

19. 1. losub, Metode de analiz& instrumentala, Editura Universitatii din Pitesti, 2010

20. A.F.Déanet, Metode instrumentale de analiz& chimicd, Editura stiintifica, Bucuresti, 1995

21. I. Gh. Tanase Analiza instrumentald, partea a ll-a, Tehnici si metode spectrometrice, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2007

22.\. Slavici, Aparate de analiza fizico-chimicd, Editura tehnics, Bucuresti, 1982

23. G. Vatca, Metode instrumentale de analiz&, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2006

24. C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold; Separatologie analitica, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1981

25. C. Liteanu, |. Rica, Teoria §i metodologia statisticd a analizei urmelor, Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1979

26. C. Liteanu, S. Gocan, T. Hodisan, Cromatografia de lichide, Editura Stiintifici si Enciclopedica, Bucuresti, 1974

27. C. Liteanu, S. Gocan, Cromatografia de lichide cu gradienti, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976

28. V.David, A.Medvedovici, Metode de separare in chimia analitics, Editura UniversitaNii din Bucuresti, 2007

29 T. Frentiu, Bazele analizei de speciere chimica, Editura Presa Universitara Clujeand, 2014

30. lon Gh. Tanase, Tehnici §i metode spectrometrice de analiza, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2001

31. 8. Rada, E. Culea, P. Pascutd, M. Rada, Metode Spectroscopice de Analiz3, U.T.Press Cluj-Napoca, 2013

P = Nr. Metode de Observatii
8.2. Aplicatii: Laborator / Teme de casé ore predare Resurse folosite
1 Prezentarea laboratorului si a normelor de protectie a muncii. 2
Separarea prin metode cromatografice a pigmentilor naturali 2
2 | (carotene, luteine, clorofile, xantofile) si caracterizarea lor prin
spectrofotometrie UV-VIS
3 Determinarea cantitativa a uleiurilor si grésimilor prin metoda extractiei 2
cu solventi selectivi
4 | Metode de separare cromatograficd: CSS 2
5 | Metode de separare cromatografica: CSI 2 Expunerea _
6 | Metode de separare cromatografica: CG 2 SCt:og.veésatla . tLegl, o
7 Analiza spectrald in UV a unor componenti in urme (HPA - benzen, 2 udiu de caz G
toluen, bifenil) LEucruI.m grup n(()jrrre.
8 gzictrul de emisie al unei probe metalice. Analiza spectrala de emisie 2 x;}fglr:}lslntul E;:ci’p :p'?g:t::
9 Analiza spectrald de emisie calitativa si cantitativa. Identificarea liniilor 2 dFé)r(??grr\IsTrzrt‘itv CRCEE
specifice elementelor. Metoda ultimelor linii.
10 | Determinarea rezistentei la coroziune 2
11 Mztpclia_ curbei de etalonare pentru determinarea flamfotometrica a 2
sodiului
12 | Spectroscopia de absorbtie atomica. Identificarea unor metale grele 2
13 | Cromatografia de lichide HPLC, extractia supercritica 2
14 | Colocviu de laborator 2
Bibliografie

1. G. Niac, O. Horovitz, Chimie-Fizica - Indrumétor pentru lucréri de laborator, litografia Institutul Politehnic Cluj-Napoca,
Cluj-Napoca, 1982

2. Gh. Vatca, Lucrari practice de analiz& instrumentald, Editura Risoprint, C|UJ -Napoca, 2002

3. M. Medeleanu, M. Milea, Indrumétor de Lucrari: Metode Spectroscopice in Chimia Organica, Universitatea Politehnica
Timigoara, 1998

4. *** Compendiu de Lucrari Practice: Metode fizico-chimice de analiza, Editura Lumina, Chisindu, 1993
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8.3.

Tema de casa

Se cere fiecarui student s& elaboreze un referat cu tema impus4, in baza continutului predat ta curs, urmarindu-se

1 invatarea studentilor cu cerintele de redactare a lucrérilor de finalizare a studiilor, de scriere a unei referinte

bibliografice, etc.

Bibliografie

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick
Literatura de specialitate

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urméatoarele activitafi:
- intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori;

- schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare;
- participarea la conferinte, simpozioane si workshop-uri cu participarea unor specialisti din domeniu.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Capacitatea de a aplica cunostintele teoretice in
practica

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finali
Participarea activéd la curs. Frecventa si pertinenta
interventiilor orale.
Capacitatea de a opera cu cunogtintele asimilate. | Inregistrare s3ptamanala 10%
Capacitatea de a corela cunostintele si de a le aplica
10.4 Curs n cazuri particulare.
Corectitudinea si complectitudinea cunostintelor. | Evaluare finald prin prob& 50%
Intelegerea si aplicarea corectd a problematicii | scrisa
specifice.
Capacitatea de analiza si sinteza.
Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate
. Constiiciozitate, interes pentru studiu individual ! ] A
lgbsoiigl?ar/ Consemnar_ea si§tematipé a info!'_matiilor semnificative Evaluare prin probe practice A%
Tema de casd e R Bl il ] Evaluare pe baza de referat 20%

10.6 Standard
minim de
performanta

Utilizarea corectd a metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, cu respectarea
normelor de securitate si sénatate in munca la efectuarea unui experiment chimic
Realizarea unui studiu/ proiect cu caracter interdisciplinar, in echipa multidisciplinara si identificarea

rolurilor profesionale specifice

Efectuarea analizelor chimice si a unui studiu de calitate, cu identificarea si aplicarea metodelor si

tehnicilor corespunzétoare

Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba romana si intr-o limb3 de circulatie international a
unei lucrdri de specialitate, pe o tema actuald in domeniu

Data completdrii

25.09.2017

Titular de curs,

Conf. univ. dr. Vijan Loredan a

Titular de seminar / laborator,

Conf. univ. dr. Vijan Loredana,.Elena
e L{J\/}




