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5. Cond acolo unde este cazu
Sal6 dotat[ cu vi
Laboratorul disciplinei (sala S

laborator, calculator, internet,
corelate cu tematica de curs.

014), materiale gi aparaturb de

materiale cu aplicalii de calcul

1.1 Date
despre
Drogram

Institufia de invifimflnt
superior

Universitatea din Pitesti

1.2 Facultatea de Stiinte. Educatie fizicd si Informatici
1.3 Deoartamentul Stiintele Naturii
1.4 Domeniulde studii Chimie
t.5 Ciclul de studii L

1.6
Programul de studii/
Calificarea

Chimie

) Date re discinlinl
2.1 Denumirea disciplinei Chimie fizicd I (Structurd moleculard)
2.2 T tularul activ tetilor de curs Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
z.J T tularul activ t[tilor de seminar Lect.univ.dr. Gabriel Bratu

2.4
Anul de

studii
II 2.5 Semestrul I 2.6

Tipul de

evaluare Examen 2.7
Regimul

disciplinei
o

m
3.1 Numdr de ore pe saptemane | 5 3.2 1d n care curs | 5 3.3 sem nar 2

3.4 fotal ore din olanul de inv. | 70 3.std n care curs | 42 3.6 sem nar 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie qi notile fa
)L

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate qi pe

teren

28

Pre giti re sem inari i/laboratoare, teme, referate, portofo I i i, eseuri 28

Tutoriat 7

Examiniri l0
Alte activititi
J.I Total ore studiu individual r05
3.8 Total ore De semestru 175
3.9 Num[r de credite 7

De desiEsurare a cursului

De desfbgurare a seminarului
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6. Competen

internafionali.

1. Obiectivele disci

. Operarea cu no{iuni de structura qi reactivitate a compusilor chimici

- Recunoasterea si descrierea conceptelor, aborddrilor, teoriilor, metodelor si

modelelor elementare privitoare la structura Si reactivitatea compuSilor chintici

Explicarea si interpreiarea unor proprietati, concepte, aborddri, teorii, modele si

nitiuni.fundamentale de structura si reactivitate a compuSilor chimici.

Aflici:ea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate slructurii

si reactivitatii compu'silor chimici' 
,nw ovictonro ntt nvitti, tivitateu- Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura st reoc

compusilor chinici.
- Elaiorarea de proiecte care vizeazd structura si reactivitatea compusilor chimic'i pt'itt

folosirea modelelor si teoriilor existente

o Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi

chimici.
- Identificarea conceptelor si a merodelor utilizate pentru determinarea compozitiei'

structurii si a propiielatilor fizico-chimice ale compusilor chimici'

- Descrierea si intirpretarea metodelor Si tehnicilor.folosite la determinarea structt'tt'ii

si a proprietatilor compusilor chimici; prelucrarea Si interpretarea rezultatelor

- Utilizarea corecta a metodelor specifice de analizd a structurii si proprietalilor

compusilor chimici
- Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea compozitiei, structt'trii si u

proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi chimici

- Realizarea unoy rapoarte stiintifice cu privire la determinarea structurii si stabilirea

proprietatilor /izico-chimice ale compusilor chimici'

o Abordarea interdisciplinari a unor teme din domeniul chimiei

- Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (in/brmatica,

fizica, biologie, etc-)

- Realizarea conexiunilor necesare utilizdrii,fenomenelor chimice, pe baza notiunilor

fundament al e din do meni i c o nexe ( inJbr mat i c a, .fi z i c a, b i o I o gi e, e t c - )
- 

" 

Aplicarea cunoStinlelor interdisciplinare pentru tratarea complexd a.fenomenelor

chimice
- Utilizarea adecvatd a metodelor Si principiilor discipLinelor cu caracter conex In

rezolvarea unor Procese chimice

- Prezentar"o urii proiect profesional pentru un proces chimic, utilizdnd noliuni

interdisciPlinare

acumulate

eniul determinirii qi interpretirii
structu rii moleculare.

aparatului matematic
r inlelegerea structurii electronice a atomilor si moleculelor, pentru
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7.1 Obiectivul general
al disciplinei

7.2 Obiective sPecifice

expl icarea proPrietSli lor struc



conceptelor fundamentale ale paradigmei cuantice a materiei.
rAbilitati de a lucra cu concepte ale mecanicii cuantice, cabazd
electronicd a chimiei si biochimiei cuantice si a direcliilor acestora in

studiul structurilor si interacfiilor chimice ale materiei.
r Abif itati de analiza si interpretarc a rezultatelor teoretice si compararea

lor cu datele experimentale
r Utilizarea conceptelor legate de structur[ gi reactivitate intr-o viziune
intradisciplinarl
r Investisare bibli

8. Con(inuturi

8.1. Curs
Metode de

oredare
Observa!ii

Resurse fblosite

1

Nofiuni introductive de structuri rnoleculard. Teoria
legdturii ionice. Teoria lui Kossel. Scara

electronegativit6{ii elementelor. Energia leg[turii
ionice. Pronrietati calculabile pe aceste baze.

Prelegere
Dezbatere

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar'

2

Teoria legdturii covalente. Teoria clasici despre

legdtura covalenti. Metoda orbitalelor moleculare.
Aplicarea metodei orbitalelor moleculare la molecula

de Hj. Aplicarea metodei LCAO-MO la molecule

diatomice homonucleare. Configurafia electronic[ a

molecu lelor d iatomice homonucleare.

Prelegere
Dezbatere

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

J

ConfiguraJia electronicd a unor molecule diatomice
heteronucleare de importan{d in chimia mediului.
Polaritatea leg[turii. Tratarea legbturii in moleculele
poliatomice. Molecule in care apar legaturi o
provenite din OA pure. Molecule in care apar legdturi
o provenite din OA hibride. Hibridizare.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

4

Tratarea legiturii in moleculele poliatomice. Molecule
in care apar legdturi tr localizate. Molecule in care

aoar leslturi r delocalizate.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

5

Indici statici de reactivitate. Metoda orbitalelor
moleculare aplicatd la metale. AplicaJii.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector
roort documentar

6

Nivele de organizare structurali la biomolecule.
Considerafii generale privind tratarea legdturii la

biomolecule. Structura primari a proteinelor gi

enzimelor. Structura secundari, te(iar6 Ei cuaternari.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suporr documentar

7

For{e intennoleculare. Clasiflcare. Interac{ia prin punfi
de hidrogen. Interacfia prin transfer de sarcin6.

Interactii hidrofobe.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calcu lator.
Videoproiector

Suoort documentar

8

Metode pentru determinarea caracteristicilor
structurale ale moleculelor. Fundamentarea metodelor.
Clasificarea metodelor de studiu structural.
Comportarea moleculei in cAmp electric. Acfiunea
cAmpului electric continuu gi alternativ. Aditivitatea
refracfiilor atomice. Calculul teoretic al momentului de

dipol. Comportarea moleculelor in cAmp magnetic.
Determinarea experimentald a susceptibilit6!ii
masnetice. Calculul oropriet5tilor masnetice.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suporl documentar



9

Rezonanfa magneticd nuclear6. Principiul metodei.
Deplasarea chimic6. Tipuri de cuplaje. Particularit[1ile
spectroscopiei RMN C I 3.
Rezonanla electronic[ de spin. Structura hiperfini a

spectrelor RES. Marcajul de spin. Studiul radicalilor
orin metoda captdrii de spin.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suporl documentar

10

Compoftarea moleculei in c6mpuri electrice qi

nragnetice combinate. Spectrometria de mas[. Metode
cuplate cu spectrometria de masi. Activitatea optici.
Chiralitatea molecular6. Rotafia opticd gi implicafiile
structurale. Importan{a studiului activitdjii optice in
biolosie.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suporl documentar

ll
Spectre moleculare. Tipuri de tranzilii gi nivele de

energie moleculari. Spectre de rotatie la molecule
biatomice gi poliatomice. Spectre de vibralie la

moleculele diatomice.

Prelegere
Dezbalere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport docurnentai

t2
Spectre de vibra{ie - rota{ie ale moleculelor diatomice.
Molecule poliatomice. Tehnica spectroscopiei de

vibratie.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

13

Spectre electronice. Sterile electronice gi spectrele
electronice ale moleculelor diatomice. Principiul Frank

- Condon pentru procese intramoleculare. Spectrele
electronice ale moleculelor poliatomice.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Supor-t documentaL

l4

Metode de determinare a parametrilor structurali
bazate pe studiul difracJiei radiafiilor. Oblinerea
informafiilor structurale prin uLilizarea izotopilor.
ObJinerea informaJiilor structurale pentru substanfe in
stare lichidd din misurdtori de vAscozitate. densitate si

din proprietdti suoerficiale.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

Bibliografie
l. G. Bratu. Structuri moleculard, EUP, Piteqti, 2014;
2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fzicd, EUP, Piteqti,2003;
3. P. W. Atkins, J de Paula Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica,2005:
4. I. G. Murgulescu, lntroducere in Chimia ftzicd- Structura gi proprietdfile moleculelor, vol. I.2,
edit. Acad. RomAne. Bucuregti, 1978:
5. P. W. Atkins gi C. A. Trapp - Exercilii gi probleme rezolvate de chimie
frzic6- Edit. Tehnic6. Bucuresti- 1997.

8.2. Aplicafii - Seminar
Metode de

oredare
Observaiii

Resurse folosite
l. Metode de prelucrare a datelor experimentale.
2. Studiul ionului molecular de hidrogen, qi a

moleculei de hidrogen.
3. Analiza structurii moleculelor cu ajutorul

spectrelor HRMN
4. Studiul reactivitalii sistemelor moleculare.

Probleme referitoare la interpretarea spectrelor
moleculare.

5. Integrale de schimb gi suprapunere.
6. Migcarea particr,rlelor incarcate electric in

cAmpuri electrice longitudinale gi transversale.
7. Deviafia particulelor incircate electric in

cAmouri masnetice transversale si

Exerciliul
individual.

Lucrul in grup.

Aplicalii specifice
corelate cu
cuno$tintele

dobAndite la curs,
existente la sfArsitul

fieclrui curs qi

indicate in sursele
bibliografice.



Aplicafii specifice
corelate cu
cunoqtinfele

dobAndite la curs.
existente Ia sf6rqitul

fiecirui curs qi

indicate in sursele
bibliografice.

Bibliografie
l. G. Bratu, Structuri moleculard, EUP, Piteqti, 2014;
2. C. Bratu, C. Mandravel, Chimie fvich, EUP, Pite;ti,2003;
3. P. W. Atkins, Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica,2005;
4. f . G. Murgulescu, Introducere in Chimia fizicd,- Structura gi propriet[file moleculelor, vl.
edit. Acad. RomAne, Bucuregti, 1978;
5. P. W. Atkins gi C. A. Trapp - Exercilii qiprobleme rezolvate de chimie tizic6, Edit. Tehnice,

istemice, asociatiilor profesionale si a torilor din domeniul aferent

Data completdrii Titular de curs Titular de seminar

longitudinale.
8. Metoda parabolelor. Analizoare magnetice si

electrice. Tipuri de spectrometre de mas6.

9. Dualismul corpuscul-undd. Efect fotoelectric.
Efect Compton. Radiatia corpului negru. Teoria
cuantelor lui Planck.

10. Sondarea atomilor cu electroni qi particule
grele.Modelulatomic al lui Bohr. Serii
spectrale. Constanta lui Rydberg.

I l. Ipoteza lui de Broglie. Particula gi pachetul de

unde. Relafii de incertitudine.
12. Probabilitatea de localizare a electronilor in

atom. Orbitali atomici. Numere cuantice.
13. Spinul electronului. Modelul vectorial al

atomului. Termeni spectrali. Stdri
fundamentale.

14. Radia{ia X. Spectrul continuu qi discret al
radia{iei X. Interacfiunea lor cu
substanfa.Efectul Zeeman. Rezonantd
electronicl de spi

Exercifiul
individual.

Lucrulin grup.

9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentanfilor comunitafii

Competenfele dobAndite la disciplini permit absolven{ilor sd lucreze ca: Profesor in invd{dmAntul
primar - 233101; Chimist - 211301; Consilier chimist - 211302 lnspector de specialitate chirnist -

211304 Referent de specialitate chimist - 211305; Asistent de cercetare in chimie - 248302;
Asistent de cercetare in chirnie fizicd - 248306.

[0. Evaluare
Tip

activitate
10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finali

l0.l Curs

Prezentd
Temd de casd

Evaluare final6

Prezen{[ curs
Referat pe o tem[ aleas[
Probd scris[ - subiecte
teoretice si studii de saz

10%
20%
50%

10.2

Seminar

Rezolvarea studiilor de caz
completarea figelor de lucru
seminar.

qi

la Probi scrisi 20%

10.3 Standard
minim de

oerformantd

2,5 puncte acumulate din evaluarea activit[Jilor periodice Ei 2.5 puncte la
evaluarea finald; Nota 5 la testul de evaluare finali gi rezolvarea in propor{ie
de 50o/o a cerintelor de la seminar si a temei de casb.

?S Oq ?Ol'7 | ecf dr Gnhriel Rrafn [.ecf dr Gnhriel Rraftr -.


