FISA DISCIPLINEI

Chimie fizica I (Cinetici chimici)

1.1 Date o A
despre Institutia de 1{1vatamant Universitatea din Pitesti
superior
program
1.2 Facultatea de Stiinte
L3 Departamentul Stiintele Naturii
1.4 Domeniul de studii Chimie
[ 1.5 Ciclul de studii Licenta
Programul de studii / Chimie
1.6 :
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Chimie fizicd Il (Cineticd chimicd)

2.2 |Titularul activitagilor de curs Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator |Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
Tipul de .
2.4 s .(.ie I |2.5|Semestrul |11{2.6 evzluare Examen| 2.7 }.{egm?ul' O
studii disciplinei
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptimand S 3.2 | din care curs 2 3.3 | laborator 3|
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 | 3.5 | dincarecurs | 28 | 3.6 | laborator 42 |
Distributia fondului de timp ore. _;
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30 |
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 20
teren
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20 |
Tutoriat 4
Examinari [ 61
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 80
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numér de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Chimie generala, Matematici, Fizica

42 [dentificarea, descrierea si utilizarea adecvatd a notiunilor specifice
i Chimiei. |

De competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotatd cu videoproiector, laptop, ecran, tabla, cret.

Laboratorul disciplinei (sala S 014), materiale si aparatura de '
laborator, calculator, internet, materiale cu aplicatii de calcul
corelate cu tematica de curs,

De desfasurare a

9L laboratorului.




6. Competente specifice acumulate

e Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici

- Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si reactivitatea compugilor chimici

- Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, aborddri, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.

- Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii
si reactivitatii compusilor chimici.

- Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea
compusilor chimici.

- Elaborarea de proiecte care vizeazd structura si reactivitatea compusilor chimici prin
folosirea modelelor si teoriilor existente.

o Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasi a metodelor de analiza si
interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sindtate in
munca.

- ldentificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, necesare
pentru efectuarea unor experimente de laborator

- Descrierea si interpretarea unor experimente de laborator

- Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora

- Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator
si a rezultatelor obtinute

- Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfdsurarea unui experiment de
laborator cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

Competente profesionale

e Abordarea interdisciplinari a unor teme din domeniul chimiei

- Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatica,
fizica, biologie, etc.)

- Realizarea conexiunilor necesare utilizdrii fenomenelor chimice, pe baza notiunilor
fundamentale din domenii conexe (informatica, fizica, biologie, etc.)

- Aplicarea cunogstintelor interdisciplinare pentru tratarea complexd a fenomenelor
chimice

- Utilizarea adecvatd a metodelor §i principiilor disciplinelor cu caracter conex in
rezolvarea unor procese chimice

- Prezentarea unui proiect profesional pentru un proces chimic, utilizand nofiuni
interdisciplinare

e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

e Realizarea unor activititi in echipd multidisciplinara utilizind abilitati de
comunicare interpersonali pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Competent
e

7. Obiectivele disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul determindrii si interpretarii
vitezei de desfasurare a rectiilor chimice in functie de factorii care o
influenteazi si dupia un anumit mecanism.

m Studiul cineticii reactiilor simple si complexe.

m Insusirea principiilor teoretice fundamentale si deprinderea folosirii

7.2 Obiective specifice | aparatului matematic.

m Intelegerea influentei diferitilor factori asupra vitezei de reactie.
mAbilititi de a interpreta teoriile care guverneaza reactiile elementare.

m Abilitati de analiza si interpretare a rezultatelor teoretice si compararea

7.1 Obiectivul general
al disciplinei
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lor cu datele experimentale

m Investigarea bibliografica.

m Utilizarea metodelor experimentale utilizate pentru studiul cinetic al
reactiilor chimice intr-o viziune intradisciplinara.

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs )
predare Resurse folosite
Cinetica formala a reactiilor simple. Reactii de Caleulator
ordinull. Reactii de ordinul 2. Reactii de ordinul 3 si Prelegere . .

1 . i . N S ’ Videoproiector

superior. Determinarea ordinului de reactie si a Dezbatere

. e = Suport documentar
constantei de viteza. Aplicatii.
Cinetica formald a reactiilor complexe. Cinetica reactiilor Calculator,

N . A .. Prelegere . .

2 | opuse. Cinetica reactiilor paralele. Cinetica reactiilor Derbat Videoproiector
consecutive (succesive). Aplicatii. czbatere Suport documentar
Cinetica reactiilor conjugate. Cinetica reactiilor cu Prelegere Calculator,

3 | preechilibre. Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie. Dezbatere Videoproiector
Aplicatii. Studiu de caz | Suport documentar |

vs .. o o .« . |
Teorii ale reactiilor elementare. Teoria ciocnirilor. Prelegere Calculator, :
4 | Teoria vitezelor absolute de reactie. Aplicatii. Dezbatere Videoproiector
Studiu de caz Suport documentar
Evaluarea influentei factorilor fizici si a mediului Calculator,
. = ’ Prelegere . .
S | asupra vitezei de reactie. . Videoproiector
Studiu de caz
Suport documentar
Mecanisme ale reactiilor monomoleculare. Mecanisme Prelegere Calculator,

6 | de reactie Tn cazul reactiilor bimoleculare. Mecanisme Dezbatere Videoproiector
ale reactiilor trimoleculare. Aplicatii. Studiu de caz | Suport documentar
Mecanismul reactiilor redox. Mecanismul bazat pe
transfer electronic prin suprapunerea orbitalilor. Prelegere Calculator,

7 | Mecanismul bazat pe transfer electronic prin sfera Dezbatere Videoproiector

| exterioard. Mecanismul bazat pe transfer electronic | Studiu de caz Suport documentar
prin sfera interioara. |
Reactii in lant. Reactii in lant cu lanturi drepte. Teoria Prelegere Calculator, :

8 | generald a lui Semenov despre reactiile in lant. Reactii Dezbatere Videoproiector
in lant cu lanturi ramificate. Reactii de ardere. Aplcatii. | Studiu de caz Suport documentar

Cataliza omogend. Consideratii generale privind 1
.. L . N . Prelegere Calculator, ;
reactiile catalitice. Mecanisme de reactie in cataliza . 1 i
9 & . e : - Dezbatere Videoproiector |
omogena. Reactii catalitice cu catalizatori acizi si baze. . o
1 L T ’ Studiu de caz Suport documentar |
Cataliza enzimatica. Aplicatii. 4
Cinetica reactiilor eterogene. Reactii eterogene in care Prelegere Calculator,

10 | fazele implicate in reactii preexistd in sistem. Reactii Dezbatere Videoproiector
eterogene in care are loc formarea fazei noi in sistem. Studiu de caz | Suport documentar |
Cataliza eterogend. Notiuni introductive. Fenomene de Prelegere Calculator,

11 | sorbtie si utilizarea lor in cinetica formala a reactiilor Dezbatere Videoproiector
catalitice eterogene. Studiu de caz Suport documentar |
Teorii asupra activitatii catalitice bazate pe factorul !
geometric. Teoril asupra activitatii catalitice bazate pe Prelegere Calculator, '

12 | factorul energetic. Teorii asupra activitatii catalitice Dezbatere Videoproiector
bazate pe factorul electronic. Explicarea activititii | Studiu de caz Suport documentar
catalitice prin prisma factorului acid. Aplicatii.

Fotochimie. Notiuni introductive. Cinetica unor reactii Prelegere Calculator,

13 | fotochimice. Fotosinteza. Aplicatii. Dezbatere Videoproiector

Studiu de caz

Suport documentar
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Elemente de radiochimie si cinetica unor reactii induse
de radiatii. Interactiunea radiatiilor nucleare cu
14| substanta. Actiunea chimicd a radiatiilor nucleare.
| Actiunea radiasiilor nucleare asupra organismului viu.
Metode experimentale utilizate pentru studiul cinetic al

| reactiilor.

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector
Suport documentar

Bibliografie

|. G. Bratu. Cinetica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, EUP, Pitesti, 2003
[ 3. P. W. Atkins, Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica, 2005

4. 1. G. Murgulescu, Introducere in Chimia fizica — Structura si proprietatile moleculelor, vol. I, 2,

edit. Acad. Roméne, Bucuresti, 1978

fizica. Edit. Tehnica, Bucuresti, 1997

5. P. W. Atkins si C. A. Trapp — Exercitii si probleme rezolvate de chimie

de reactie.

10. Determinarea constantei cinetice a hidrolizei
unui ester in prezenta unui acid.

11. Influenta temperaturii asupra cineticii unei
reactii chimice. Determinarea energiei de
activare.

12. Determinarea ordinului de reactie prin metoda
VAN”T HOFF.

13. Cinetica reactiei apei oxigenate cu iodura de
potasiu, in mediu acid.

14. Studiul efectului catalitic, promotor si inhibitor,
asupra vitezei de descompunere a apei
oxigenate.

Lucrul in grup.

. - Metode de Observatil
8.2. Aplicatii - Seminar ! .
predare Resurse folosite
‘ 1. Metode de prelucrare a datelor experimentale.
| Calculul erorilor. Reprezentari grafice.
2. Determinarea vitezei de saponificare a
acetatului de etil.
3. Determinarea vitezei reactiei de iodurare a
acetonel.
4. Determinarea vitezei de inversie a zaharului.
5. Saponificarea acetatului de etil in mediu bazic.
6. Oxidarea izopropilbenzenului in faza lichida.
7. Mecanismul si cinetica descompunerii .
N . ) ) Stative eprubete,
fotochimice a peroxidulut de hidrogen. -
. = ; palnii, pahare,
8. Determinarea randamentului cuantic la .. e
. . : . solutii ale reactivilor
descompunerea peroxidului de hidrogen. Exercitiul g "
L, o o specifici, instalatii de
9. Influenta efectului salin primar asupra vitezei individual.

filtrare, hartie de
filtru, instalatie de
gaze, trepiede, site,
biurete.

Bibliografie
1. G. Bratu, Cinetica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

2, Edit. Acad. Roméne, Bucuresti, 1978;

Bucuresti, 1997.

2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, EUP, Pitesti, 2003;
3. Q. Bratu, Chimie fizica, Lucréri practice, EUP, Pitesti, 2005;
4. P.W. Atkins, Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica, 2005;
5. L. G. Murgulescu, Introducere in Chimia fizica — Structura si proprietatile moleculelor, vol. I,

6. P.W. Atkins si C. A. Trapp — Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Edit. Tehnica,




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului .
| Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa lucreze ca: Profesor in invitimantul
| gimnazial - 233101; Chimist - 211301; Consilier chimist - 211302; Inspector de specialitate
chimist - 211304; Referent de specialitate chimist - 211305; Asistent de cercetare in chimie -
248302; Asistent de cercetare in chimie fizica - 248306.

10. Evaluare

Tl.p 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
_activitate din nota finala
Prezenta Prezenta curs 10%
10.1 Curs Tema de casd Referat pe o tema aleasa 20%
) Evaluare finalad Proba scrisa — subiecte 50%

teoretice si studii de caz

Rezolvarea studiilor de caz si
10.2 completarea fiselor de inregistrare a

Laborator | rezultatelor lucrdrilor  practice. poRilieE g AL,
Colocviu de laborator. E

10.3 Standard 2,5 puncte acumulate din evaluarea activititilor periodice si 2,5 puncte la |

minim de evaluarea finali; Nota 5 la testul de evaluare finald si rezolvarea in proportie |

performanta de 50% a cerintelor de la laborator si a temei de casa.

Data completérii, Titular de curs Titular laborator

25.09.2016 Lect. dr. Gabriel Bratu Lect. dr. Gabriel Bratu



