1. FIŞA DISCIPLINEI          
MATERIALE NUCLEARE
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Stiinte

	1.3
	Departamentul
	DIMSIA

	1.4
	Domeniul de studii
	Stiinte Ingineresti aplicate

	1.5
	Ciclul de studii
	Master

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	MTN


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	MATERIALE NUCLEARE


	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Prof.univ.dr. Valeca Serban

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	 Lect univ.Valeca Monica

	2.4
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	 O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	3
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	laborator
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	42
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	30

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	15

	Tutoriat
	4

	Examinări
	4

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	78

	3.8
	Total ore pe semestru
	120

	3.9
	Număr de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Cunostinte generale de Fizica, Chimie, Studiul Materalelor 



	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele: Fizica, Chimie, Studiul Materalelor


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala), echipamente şi aparatură de laborator, calculator, internet, 


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	· Aplicarea conceptelor, metodelor şi principiilor generale de activitatilor legate de „Ciclul de Combustibil Nuclear”;

· Explicarea conceptului de dezvoltare durabila si protectia mediului in domeniul producerii energiei electrice;

· Interpretarea caracteristicilor fizico-chimice ale materialelor nucleare;
· Explicarea şi interpretarea unor procese nucleare, in special de functionare a reactoarelor nucleare;

· Utilizarea unor metode, programe şi softuri pentru conducerea unor procese tehnologice;

· Analiza comparativa si aplicarea conventiilor internationale, a legislatiei si reglementarilor in domeniu

	Competenţe transversale

transversale
	· Dezvoltarea capacitatii de a dezvolta proiecte pe teme de importanta: functionarea unui reactor, managementul securitatii nucleare, managementul deseurilor radioactive

· Dezvoltarea capacităţii de a se integra şi de a lucra în echipă;
· Stimularea unei gândiri şi abordări tehnologice;

· Dezvoltarea capacităţii organizatorice in derularea unui experiment specific in laboratoarele ICN;
· Imbunătăţirea performanţelor în utilizarea calculatoruluisi a instrumentelor software;

· Dezvoltarea capacitatii de analiza a rscului nuclear.

· 


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	

	7.2 Obiectivele specifice
	. La finalul cursului studentul trebuie să dobandeasca urmatoarele competente : sa identifice asemanarile si deosebirile dincadrul formelor de cooperare internationala: tratat, conventie, intelegere. Sa identifice specificul conventiilor internationale din domeniul nuclear si organismele de implementare nationale si internationale.



8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Fisiunea nucleară;

Realizarea fisiunii în lanţ;

Materiale fisionabile şi fertile.
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	2
	Produse de fisiune şi radioactivitatea reactorului nuclear;

Energia de fisiune, gradul de ardere şi puterea specifică; fluxul de căldură;

Criterii specifice de alegere a materialelor nucleare:

- absorbţia de neutroni

- radioactivarea prin iradiere

- stabilitatea la iradiere;

Clasificarea reactoarelor nucleare.
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	3
	Materiale combustibile

- clasificare;

- uraniul:

      -concentrarea minereurilor de uraniu

     -prepararea trioxidului de uraniu, a bioxidului de uraniu

     -prepararea fluorurilor de uraniu, a carburii de uraniu, a uraniului metalic; 

- concentrarea izotopică a uraniului.
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	4
	Toriul şi compuşii lui;

Plutoniul şi compuşii lui;

Concentrarea minereurilor monazitice; metode de prelucrare a concentratelor;

Purificarea concentratelor de toriu;

Prepararea bioxidului de toriu; prepararea bioxidului de plutoniu;

Obţinerea toriului metalic; prepararea compuşilor de plutoniu şi a plutoniului metalic 
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	5
	Materiale moderatoare şi reflectoare de neutroni

- rol şi proprietăţi specifice necesare;

- grafitul nuclear, beriliul şi oxizii de beriliu, hidrurile metalice;

- apa grea - metode de producere, concentrare şi retratare la utilizarea ca moderator în reactorii de tip CANDU 6.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	6
	Agenţi de răcire;

Rol şi proprietăţi specifice necesare;

Bioxidul de carbon, Heliul, apa, apa grea, lichidele organice şi metale lichide;

Avantaje şi dezavantaje, metode de preparare şi utilizare.
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	7
	Materiale de structură;

Materiale de structură care intră în zona activă:

- proprietăţi fizico-chimice şi mecanice;

- materiale pe bază de aluminiu, magneziu şi aliajele sale;

- procedee de obţinere a materialelor de puritate nucleară şi tehnologii de fabricare a pieselor din acestea.
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	Bibliografie

- I. Ursu – Materiale nucleare
 - www.IAEA.org – Tec-Doc


	8.2. Aplicaţii - laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Obtinerea pastile sinterizate de UO2;
	Dezbaterea
	

	2
	Determinarea densitatii corpurilor ceramice;
	Exerciţiul

Lucrul în grup
	

	3
	Determinarea marimii de graunte  prin microscopie optica;
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	4
	Studiul microstructurii prin microscopie electronica de baleiaj;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	5
	Determinarea structurii cristaline prin difractie de raze X;
	Studiul de caz

Dezbaterea
	

	6
	Determinarea continutului de oxigen prin metoda combustiei;
	Studiul de caz

Dezbaterea
	

	7
	Tehnica hidrurarii controlate si determinarea factorului de orientare hidruri;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	8
	Rezistenta la compresie diametrala a compactelor de UO2;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	9
	Incercarea la tractiune, parametrii caracteristici;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	10
	Controlul de receptie al materialelor nucleare;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup


	

	11
	Solicitarea biaxiala a materialelor nucleare;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	12
	Determinarea rezistentei la soc termic;
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	13
	Determinarea tensiunilor reziduale
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	

	14
	Determinarea compusilor solizi prin ablatie laser
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer .......


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Prezenţă 

Test de verificare
Evaluare finală
	Ȋnregistrare prezenţă curs

Test scris – studiu de caz
Probă orală – întrebări teoretice şi studii de caz
	20%

20%
40%

	10.5 seminar
	Rezolvarea studiilor de caz 
	
	20%

	10.6 Standard minim de performanţă
	3 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2 puncte la evaluarea finală; Nota 5 la testul de verificare şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de laborator


Data completării


     Titular de curs



       Titular de laborator


                              Prof.univ.dr. ing. Serban Valeca

Lect.univ. dr. Valeca Monica
Data avizării în departament





Director de departament









conf. univ.dr. D. Giosanu
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