FIŞA DISCIPLINEI

TEHNICI DE ANALIZĂ STRUCTURALĂ

1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	de Ştiinţe

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ştiinţe inginereşti aplicate

	1.5
	Ciclul de studii
	Master - Materiale şi tehnologii nucleare

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Inginerie fizică


2. Date despre disciplină

	2.1
	Denumirea disciplinei
	Tehnici de analiză structurală

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	

	2.4
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


3. Timpul total estimat

	3.1
	Număr de ore pe săptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar/laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	50

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	50

	Tutoriat
	11

	Examinări
	

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	136

	3.8
	Total ore pe semestru
	192

	3.9
	Număr de credite
	8


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinelor: Fizică atomică şi nucleară, Fizica corpului solid

	4.2
	De competenţe
	Competenţe formate la disciplinele: Fizică atomică şi nucleară


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector şi ecran



	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul de difracţie cu radiaţii X (sala S024)




6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	· Utilizarea cunoştinţelor de bază pentru explicarea şi interpretarea unor variate tipuri de concepte, situaţii, procese, proiecte etc. asociate domeniului


	Competenţe transversale

transversale
	· Utilizarea adecvată de criterii şi metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele şi limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode şi  teorii




7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Formarea abilităţilor intelectuale şi practice referitoare la cunoştinţele de bază privind metodele experimentale de analiză structurală prin difracţie cu radiaţii X a materialelor policristaline

	7.2 Obiectivele specifice
	· Cunoaşterea şi explicarea metodelor de producere a radiaţiilor X, a spectrului radiaţiilor X, a interacţiunii radiaţiilor X cu substanţa şi a metodelor folosite pentru colimarea şi monocromatizarea radiaţiilor X  folosite în analiza structurală

· Cunoaşterea tipurilor de erori instrumentale şi a mărimilor fizice caracteristice liniei de difracţie

· Cunoaşterea şi explicarea schemei bloc a unui difractometru cu radiaţii X, a procedurii de aliniere a difractometrului şi a metodelor folosite pentru achiziţia spectrelor de difracţie

· Cunoaşterea şi aplicarea în practică a tehnicilor de prelucrare preliminară a linei şi spectrului de difracţie

· Cunoaşterea şi aplicarea în practică a metodelor de indexare ale spectrului de difracţie

· Cunoaşterea şi aplicarea în practică a metodei  analizei de fază calitative

· Cunoaşterea şi explicarea metodelor folosite pentru determinarea dimensiunilor de cristalit şi a microdeformaţiilor

· Cunoaşterea şi aplicarea în practică a metodei 
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 folosită pentru măsurarea macrotensiunilor


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Tuburi generatoare de radiaţii X (Roentgen). Spectrul radiaţiilor X produse într-un tub generator de radiaţii X. Interacţiunea radiaţiilor X cu substanţa – 4 ore
	Prelegerea,

demonstraţia
	Calculator, videoproiector

	2
	Colimarea şi monocromatizarea radiaţiilor X. Detectoare pentru radiaţii X  – 4 ore
	Prelegerea,

demonstraţia
	Calculator, videoproiector

	3
	Difractometrul pentru pulberi. Pregătirea probelor. Alegerea condiţiilor de achiziţie – 4 ore
	Prelegerea,

demonstraţia
	Calculator, videoproiector

	4
	Erori instrumentale. Linia şi spectrul de difracţie. Informaţiile fizice obţinute cu ajutorul lor – 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	5
	Prelucrarea preliminară a liniei şi spectrului de difracţie – 2 ore
	Prelegerea,

demonstraţia
	Calculator, videoproiector

	6
	Indexarea spectrului de difracţie – 2 ore
	Prelegerea
	Calculator, videoproiector

	7
	Analiza de fază calitativă – 2 ore
	Prelegerea
	Calculator, videoproiector

	8
	Determinarea macrotensiunilor – 2 ore
	Prelegerea
	Calculator, videoproiector

	9
	Analiza imperfecţiunilor structurii cristaline – 2 ore
	Prelegerea
	Calculator, videoproiector

	Bibliografie

Malinovschi V., Ducu C., “Difracţia radiaţiilor X pe materiale policristaline”, Editura Universităţii din Piteşti, 2009

Malinovschi V., “Analiza structurală cu radiaţii  X a materialelor policristaline”, Editura Universităţii din Piteşti, 2012

	8.2. Aplicaţii – Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Alinierea difractometrului DRON UM1. Achiziţia spectrului de difracţie al unei probe etalon


	Experimentul,

demonstraţia
	Difractometru DRON UM1

	2
	Achiziţia spectrului de difracţie cu difractometrul RIGAKU Ultima IV
	Experimentul, demonstraţia
	Difractometru RIGAKU Ultima IV

	3
	Prelucrarea preliminară a liniei şi spectrului de difracţie
	Activitate în grup
	Spectru de difracţie, program OUTSET

	4
	Studiul absorbţiei radiaţiilor X


	Activitate în grup
	Trusă PHYWE pentru studiul radiaţiilor X

	5
	Indexarea spectrului de difracţie al elementelor chimice sau compuşilor care prezintă o reţea cristalină cu singonie cubică
	Activitate în grup
	Spectre de difracţie, programe de calcul OUTSET şi PHAN

	6
	Analiza de fază calitativă a compoziţiei chimice a unei probe sub formă de pulbere
	Activitate în grup
	Spectre de difracţie, programe de calcul OUTSET şi PHAN

	7
	Determinarea macrotensiunilor din piese

	Activitate în grup
	Spectre de difracţie, programe de calcul OUTSET şi PHAN

	8
	Determinarea dimensiunilor de cristalit şi a microdeformaţiilor cu metoda aproximaţiilor


	Activitate în grup
	Spectre de difracţie, programe de calcul OUTSET şi PHAN

	Bibliografie

Malinovschi V., “Analiza structurală cu radiaţii  X a materialelor policristaline”, Editura Universităţii din Piteşti, 2012

Malinovschi V., "Îndrumar pentru laboratorul de fizică atomică", Editura Universităţii din Piteşti, 2010


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer fizician, asistent cercetare


10.  Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Prezenţă 

Evaluare finală
	Prezenţa la curs

Probă scrisă
	10%

50%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Colocviu
	Verificare orală
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	2,5 puncte obţinute la proba scrisă de evaluare finală şi 2 puncte obţinute la verificarea orală a activităţii din laborator 


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator

Data avizării în departament





Director de departament









   Conf. dr. D. Giosanu
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