FIŞA DISCIPLINEI

Dozimetrie şi radioprotecţie
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	de Ştiinţe

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Energetică

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Energetică şi tehnologii nucleare


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Dozimetrie şi radioprotecţie

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	lector. Univ. dr. Claudiu Şuţan

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	lector. Univ. dr. Claudiu Şuţan

	2.4
	Anul de studii
	IV
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	S


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar/laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	15

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	15

	Tutoriat
	

	Examinări
	

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	40

	3.8
	Total ore pe semestru
	96

	3.9
	Număr de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinelor: Fizică atomică şi nucleară

	4.2
	De competenţe
	Competenţe formate la disciplinele: Fizică atomică şi nucleară


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul de fizică atomică şi nucleară (sala S025),  


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	· Utilizarea în scop creativ şi inovativ a cunoştinţelor de baza privind materialele, structura şi funcţionarea echipamentelor si sistemelor nucleare
· Aplicarea în condiţii de autonomie şi responsabilitate restrânsă a cunoştinţelor de bază privind procesele tehnologice din echipamentele şi sistemele nucleare

	Competenţe transversale

transversale
	· Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată (portaluri Internet, aplicaţii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Formarea abilităţilor intelectuale şi practice referitoare la noţiunile de dozimetria radiaţiilor nucleare şi de radioprotecţie

	7.2 Obiectivele specifice
	· Cunoaşterea seriilor radioactive naturale, a legii dezintegrării radioactive

· Cunoaşterea şi explicarea proceselor de dezintegrare şi acumulare care au loc într-un lanţ de dezintegrare, a tipurilor de echilibre radioactive

· Cunoaşterea şi explicarea proceselor prin care radiaţiile nucleare interacţionează cu substanţa 

· Cunoaşterea şi explicarea acţiunii biologice a radiaţiilor nucleare, a mărimilor fizice de care depind efectele biologice 

· Cunoaşterea şi aplicarea în situaţii concrete a mărimilor dozimetrice 

· Cunoaşterea şi aplicarea în situaţii concrete a principiilor radioprotecţiei

· Cunoaşterea şi aplicarea în situaţii concrete a calculelor dozimetrice

· Cunoaşterea construcţiei şi explicarea principiului fizic de funcţionale al detectoarelor cu ionizare în gaze şi al detectorului cu scintilator 
· Cunoaşterea parametrilor semnalului electric dat de un detector şi a aparaturii electronice asociate acestuia

· Cunoaşterea tipurilor de dozimetre şi debitmetre folosite pentru măsurarea dozelor, a schemelor bloc şi explicarea principiului fizic de funcţionare al acestora.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Radioactivitatea: serii radioactive, cinetica dezintegrării radioactive, tipuri de dezintegrări radioactive - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	2
	Interacţiunea radiaţiilor cu substanţa: interacţiunea particulelor 
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 cu substanţa, interacţiunea electronilor cu substanţa, interacţiunea radiaţiilor 
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 cu substanţa, interacţiunea neutronilor cu substanţa - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	3
	Elemente de radiobiologie şi radioprotecţie: efecte biologice, mărimi şi unităţi dozimetrice, principiile radioprotecţiei, categorii de expunere, doze limită, organisme norme şi reglementări în domeniul radioprotecţiei - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	4
	Calcularea şi măsurarea dozelor: calculul expunerii externe, calculul ecranelor de protecţie, calculul expunerii interne, măsurarea dozelor, dozimetre - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	5
	Surse de radiaţii nucleare: surse naturale, surse produse de activitatea omului, radioactivitatea mediului - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	6
	Detectoare de radiaţii nucleare şi aparatura electronică asociată: caracteristici, detectoare cu ionizare în gaze, detectoare cu scintilator, detectoare cu semiconductori - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	7
	Metode de măsurare a activităţii şi de identificare a izotopilor radioactivi - 4 ore
	Prelegere
	Calculator, videoproiector

	Bibliografie

Malinovschi V, “Fizică atomică şi nucleară”, Editura Universităţii din Piteşti, 2009

Malinovschi V, “Radioactivitatea şi radiaţia”, Editura Universităţii din Piteşti, 2014

Comisia Naţională pentru Controlul Activităţilor Nucleare (CNCAN), “Norme fundamentale de securitate radiologică NSR-01”, Bucureşti, 2002

	8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Măsurarea radiaţiilor cu detectorul Geiger-Muller
	Activitate în grup
	Instalaţie de numărare Cuanta, detector Geiger Muller, sursa Co-60

	2
	Măsurarea radiaţiilor folosind detectorul cu cristal scintilator din NaI(Tl)
	Activitate în grup
	Sondă de scintilaţie S19, numărător electronic 

	3
	Testul de comportare statistică a unei instalaţii de numărare a impulsurilor
	Activitate în grup
	Sondă de scintilaţie S19, numărător NUMECINT

	4
	Măsurarea activităţii unei surse prin metoda unghiului solid definit
	Activitate în grup
	Instalaţie de numărare Cuanta, detector Geiger Muller cu fereastră, sursă Cs-137

	5
	Măsurarea activităţii unei surse de Cs-137 prin spectrometrie gamma
	Activitate în grup
	Spectrometru 
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, sursa Cs-137

	6
	Interacţiunea radiaţiilor alfa cu substanţa. Determinarea energiei cinetice cu ajutorul parcursului
	Activitate în grup
	Instalaţie pentru determinarea parcursului în aer a particulelor alfa

	7
	Măsurarea dozelor cu radiodebitmetrul DOZIPORT RD-537
	Activitate în grup
	Radiodebitmetru DOZIPORT RD-537

	8
	Aplicaţii la capitolul „Elemente de radiobiologie”
	Activitate în grup
	Set de probleme

	Bibliografie
   Malinovschi V., "Îndrumar pentru laboratorul de fizică nucleară", Editura Universităţii din Piteşti, 2010


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer centrale nuclearo-electrice - 215115; inginer exploatare instalaţii nucleare - 215117; inginer producţie – 215205; consilier tehnic - 215313; profesor în învăţământul profesional şi de maiştri - 232001


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Prezenţă 

Evaluare finală
	Prezenţa la curs
Probă scrisă
	10%
50%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Colocviu
	Verificare orală
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	2,5 puncte obţinute la proba scrisă de evaluare finală şi 2 puncte obţinute la verificarea orală a activităţii din laborator


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator


          lector. Univ. dr. Claudiu Şuţan


  lector. Univ. dr. Claudiu Şuţan
Data avizării în departament





Director de departament










   Conf.  dr. D. Giosanu
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