FIŞA DISCIPLINEI
TERMOHIDRAULICA INSTALAŢIILOR NUCLEARE
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	de Ştiinţe

	1.3
	Departamentul
	de ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Inginerie Energetică

	1.5
	Ciclul de studii
	licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Energetică şi tehnologii nucleare/inginer


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Termohidraulica instalaţiilor nucleare

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	

	2.4
	Anul de studii
	III
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	V
	2.7
	Regimul disciplinei
	L


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	3
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	42
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	12

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	6

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	8

	Tutoriat
	4

	Examinări
	6

	Alte activităţi 
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	36

	3.8
	Total ore pe semestru
	78

	3.9
	Număr de credite
	3


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Noţiuni de: Bazele termodinamicii tehnice; Transfer de căldură şi masă; Bazele hidraulicii

	4.2
	De competenţe
	


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală cu videoproiector, tablă, ecran, retroproiector


	5.2
	De desfăşurare a seminarului
	Sală cu retroproiector, ecran, videoproiector 


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	Descrierea principiilor funcţionării la nivel individual şi de sistem a echipamentelor şi a metodelor de dimensionare, proiectare şi verificare a funcţionării acestora 

Explicarea şi interpretarea corectă a metodelor de dimensionare şi verificare
Alegerea metodei adecvate de dimensionare şi verificare, precum şi aplicarea etapelor de calcul într-o metodologie specifică 

Aplicarea conceptelor, teoriilor si metodelor de investigare fundamentale din domeniul de studiu, pentru formularea de proiecte si demersuri profesionale;

Capacitate de sintetizare si interpretare a unui set de informatii, de rezolvare a unor probleme de baza si de evaluare a concluziilor posibile;

Analiza independenta a unor probleme si capacitatea de a comunica si demonstra solutiile alese;

Capacitatea de a evalua problemele complexe si de a comunica în mod demonstrativ rezultatele evaluarii proprii;

Initiativa în analiza si rezolvarea de probleme

	Competenţe transversale

transversale
	  - capacitatea de a obţine, analiza, structura, informaţia din surse bibliografice.
  - dezvoltarea capacităţii organizatorice şi a autonomiei în derularea de activităţi.
  - dezvoltarea capacităţilor de reflecţie critic-constructivă asupra propriului nivel de pregătire profesională în raport cu standardele profesiei.
  - dezvoltarea abilităţilor necesare pentru lucrul în echipă.


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Cursul trateaza principiile de baza ale proiectarii termohidraulice ale sistemelor si echipamentelor specifice circuitului primar al unei centrale nucleare. Studiul proceselor temohidraulice se realizeaza prin tratarea unitara a principiilor, a elementelor de calcul si prin justificarea tehnico-economica a solutiilor. Se asigura insusirea metodelor specifice de calcul, cunoasterea stadiului actual si a perspectivelor domeniului studiat.

· pentru aplicatii si proiect:

· Dobândirea cunoştinţelor practice specifice domeniului:

· Calculul puterii reactorului si a puterii de dezintegrare 

· Calculul distributiei radiale si axialede temperatura in elementul de combustibil 

· Determinarea pierderilor de presiune in curgere bifazica

· Determinarea puterii critice a canalului;

· Calculul de dimensionare si termohidraulic generatorului de abur

· Calculul de dimensionare al presurizorului

· Circulatia naturala in circuitul primar

· Studiul unor regimuri tranzitorii in circuitul primar



	· 7.2 Obiectivele specifice
	· Aplicarea conceptelor, teoriilor şi metodelor de investigare fundamentale din domeniul de studiu, pentru formularea de proiecte şi demersuri profesionale;

· Capacitate de sintetizare şi interpretare a unui set de informaţii, de rezolvare a unor probleme de bază şi de evaluare a concluziilor posibile;

· Analiza independentă a unor probleme şi capacitatea de a comunica şi demonstra soluţiile alese;

· Capacitatea de a evalua problemele complexe şi de a comunica în mod demonstrativ rezultatele evaluării proprii;

· Iniţiativă în analiza şi rezolvarea de probleme


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Proiectarea circuitului primar al unei CNE, consideratii ingineresti
4 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector, tablă

	2
	Generarea puterii in reactorii nucleari
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector, tablă

	3
	Analiza termica a elementului combustibil
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	4
	Studiul unui canal de combustibil cu curgere monofazica
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	5
	Elemente de curgere bifazica
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	6
	Studiul unui canal de combustibil cu curgere bifazica
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	7
	Fluxul termic critic, puterea critica
4 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	8
	Corelatii de transfer de caldura utilizate in analiza reactorilor nucleari
 2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	9
	Generatorul de abur
2 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	10
	Presurizorul
 2ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	11
	Sistemul de transport al caldurii CANDU6
 4 ore
	Prelegere, explicaţia, expunerea cu material suport, conversaţia euristică, problematizare
	ecran, videoproiector, retroproiector

	Bibliografie

1. Daniel Dupleac, Ilie Prisecaru, Termohidraulica reactorilor nucleari de tip CANDU. Editura Proxima, Bucureşti, 2005.

2. D. Dupleac, R.Dupleac – Termohidraulica instalatiilor nucleare – curs, editura Bren prod srl, Bucuresti 2000.

3. D. Dupleac, M. Dumitrescu, A. Budu Termohidraulica sistemelor si echipamentelor specifice circuitului primar CNE – Îndrumar de proiectare. Editura UPB, Bucuresti 2004.

4. CANDU Reactor Simulator: Workshop Material. International Atomic Energy Agency 2003.
5. Leca, A., Badea, A. s.a. Procese si instalatii termice in centrale nuclearoelectrice, Bucuresti, E.D.P.,1979

	8.2. Aplicaţii – Seminar
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Proiectarea termohidraulica a circuitului primar 
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport
	Hărţi, videoproiector, ecran, retroproiector

	2
	Elemente de calcul termohidraulic: date geometrice, putere element combustibil, puterea generata dupa oprirea reactorului
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport
	videoproiector, ecran, retroproiector

	3
	Calculul termic al elementului combustibil
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport, 

Studii de caz
	videoproiector, ecran, retroproiector

	4
	Calculul termic al unui canal de combustibil
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport, 

Studii de caz
	videoproiector, ecran

	5
	Calculul pierderilor de presiune in curgerea bifazica
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport, 

Studii de caz
	videoproiector, ecran

	6
	Determinarea raportului puterii critice si a transferului de caldura dupa atingerea fluxului termic critic
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport, 

Studii de caz
	videoproiector, ecran

	7
	Calculul termohidraulic al unui generator de abur
2 ore
	Explicaţia, expunerea cu material suport, 

Studii de caz
	videoproiector, ecran

	Bibliografie

Daniel Dupleac, Ilie Prisecaru, Termohidraulica reactorilor nucleari de tip CANDU. Editura Proxima, Bucureşti, 2005.

D. Dupleac, R.Dupleac – Termohidraulica instalatiilor nucleare – curs, editura Bren prod srl, Bucuresti 2000.

D. Dupleac, M. Dumitrescu, A. Budu Termohidraulica sistemelor si echipamentelor specifice circuitului primar CNE – Îndrumar de proiectare. Editura UPB, Bucuresti 2004.



9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Ocupaţii posibile conform COR: 
Analist cumparari/consultant furnizori - 243301; Asistent de cercetare în centrale nuclearoelectrice - 215141; Consilier tehnic - 215313; Inginer centrale nuclearoelectrice - 215115; Inginer exploatare instalatii nucleare - 215117; Inginer productie - 215205; Profesor în învăţământul liceal, postliceal - 233001; Profesor în învăţământul profesional şi de maiştri - 232001; Proiectant inginer energetician – 215111

Noi ocupaţii propuse pentru a fi incluse in COR: Inginer suport vânzări; Inginer management produse; Instructor pregătire profesională; Manager proiect .


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Prezenţă 

Examen final


	înregistrare prezenţă

probă scrisă


	10%

50%



	10.5 Seminar
	Participarea la seminar, activitatea la seminar, prezentarea şi finalizarea temelor


	Testare orală a cunoştinţelor, corectarea proiectelor, verificarea modului prezentării acestora
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Studentul va trebui să obţină 50% din punctajul alocat fiecărei activităţi.


Data completării


     Titular de curs,


       Titular de seminar, 
Data avizării în departament





Director de departament................







                  conf. univ.dr. D.Giosanu
PAGE  
4
/ 4

