FIŞA DISCIPLINEI
TEORIA SISTEMELOR
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Facultatea de Stiinte

	1.3
	Departamentul
	

	1.4
	Domeniul de studii
	Inginerie electrica

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Inginerie Energetica si Tehnologii nucleare / Inginer 


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Teoria reglării automate

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	prof. dr. ing. Nicu BIZON

	2.3
	Titularul activităţilor de proiect
	prof. dr. ing. Nicu BIZON

	2.4
	Anul de studii
	
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	Colocviu
	2.7
	Regimul disciplinei
	


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	2
	3.2
	din care curs
	1
	3.3
	proiect
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	28
	3.5
	din care curs
	14
	3.6
	proiect
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	4

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	2

	Pregătire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii, eseuri
	10

	Tutoriat
	2

	Examinări
	2

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	20

	3.8
	Total ore pe semestru
	48

	3.9
	Număr de credite
	2


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinelor : Matematica, Fizica

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele: Metode numerice



5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu tabla, videoproiector şi ecran


	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Sala dotata cu tabla, calculatoare



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	3. Aplicarea unor principii și metode de bază pentru rezolvarea de probleme/situații bine definite, tipice domeniului în condiții de asistență calificată

4. Utilizarea adecvată de criterii și metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele și limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode și  teorii

	Competenţe transversale

transversale
	· Dezvoltarea capacităţii de a se integra şi de a lucra în echipă;

· Dezvoltarea capacităţii organizatorice şi a autonomiei în derularea de activităţi;

· Imbunătăţirea performanţelor în utilizarea calculatorului, instrumentelor software şi proiectării asistate;

· Cultivarea valorii conceptelor de inginer şi inginerie.


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Cursul ofera cunoştinţe fundamentale in ceea ce priveşte însuşirea principalelor metode  de analiza si sinteza a sistemelor de reglare automate continue, respectiv a sistemelor de reglare automate numerice.   Însuşirea metodelor de implementare a regulatoarelor numerice in sisteme cu microcontroler.

	7.2 Obiectivele specifice
	· Studiul principiilor de analiză şi sinteză a sistemelor continue de reglare automată.
· Studiul sistemelor numerice de reglare automată
· Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa, specifice domeniului reglării automate
· Utilizarea calculatorului in proiectarea asistata a regulatoarelor tipizate si evaluarea performatelor de reglare


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	1.Sisteme de reglare automate – modele si performante – 2 ore

1. Rolul SRA in ansamblul mijloacelor de automatizare

2. Modele continue; bucla elementară de reglare

3. Modele discrete; structura unui sistem de reglare hibrid

4. Functii de transfer specifice SRA

5. Criterii de stabilitate 

6. Calculul performanţelor de regim staţionar si de regim tranzitoriu
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	2
	2. Sinteza convenţională a regulatoarelor liniare monovariabile şi continue – 2 ore
             2.1. Metoda alocării
             2.2. Metode grafice de sinteză 
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	3
	3. Sinteza regulatoarelor PID continue– 2 ore
             3.1. Structura regulatoarelor P, PI, PD

3.2. Structura regulatoarelor PID
             3.3. Proiectarea regulatoarelor PID
             3.4. Tehnici de autoacordare a regulatoarelor PID
             3.5. Funcţii auxiliare
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	4
	4. Proiectarea sistemelor de reglare numerice– 2 ore

             4.1. Proiectarea regulatoarelor dead-beat

4.2. Proiectarea regulatoarelor Dahlin

4.3. Proiectarea regulatoarelor prin metoda alocarii polilor

4.4. Modalitati de reprezentare a regulatoarelor discrete in vederea implementarii

4.5. Implementarea regulatoarelor numerice in sisteme cu microcontrolere 
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	5
	5. Proiectarea sistemelor de reglare PID numerice– 2 ore

             5.1. Variante de implementare –avantaje, dezavantaje

5.2. Metode de acordare

5.3. Aspecte privind implementarea regulatoarelor PID numerice in sisteme cu microcontrolere
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	6
	6. Structuri complexe de reglare– 2 ore
6.1. Reglarea feedforward şi reglarea combinată

6.2. Reglarea în cascadă

6.3. Structuri de reglare cu elemente neliniare
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	7
	7. Structuri de reglare adaptiva – 2 ore

                7.1. Principiile conducerii adaptive

                7.2. Structuri şi sisteme adaptive

                7.3. Problematica implementării sistemelor adaptive
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	
	Total: 14 ore
	
	

	Bibliografie

1. Nicu Bizon, Teoria sistemelor – teorie si aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 

2. Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004

3. Nicu Bizon, Ioan Lita, Teoria sistemelor automate, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 1993

4. Corina Savulescu, Contributii privind identificarea functionala a sistemelor cu utilizarea algoritmilor genetici,  Teza de doctorat, 2005
5. Nicu Bizon, Automatizari industriale continue, Note de curs si aplicatii, Editura Universitatii din Pitesti, 1997

6. Vlad Ionescu, Teoria sistemelor, EDp, Buc., 1985

7. Vlad Ionescu, Andras Varga,  Teoria sistemelor, Ed. All, Buc., 1994

        8.     Dumitru Popescu, şa, Identificarea şi comanda pentru aplicaţii în timp real, UPB, 1995



	8.2. Aplicaţii – Proiect; Nu este cazul
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	8.3. Aplicaţii - Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Functia de transfer a procesului de reglat; performate – 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator

	2
	Sisteme de reglare automată tipizate (P, PI, PD, PID etc.)– 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator, machete

	3
	Analiza regulatoarelor tipizate folosind Matlab-Simulink– 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator

	4
	Compensatoare cu avans/ intarziere de  faza– 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator, machete

	5
	Regulatoare neliniare – 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator, machete

	6
	Regulatoare discrete - 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Tabla, calculator, machete

	7
	Evaluarea comparativa a performantelor obtinute regulatoare discrete si continue; Predarea si sustinere colocviului de laborator - 2 ore
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	calculator

	
	Total: 14 ore
	
	

	Bibliografie

1. Nicu Bizon, Teoria sistemelor – teorie si aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 

2. Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004

3. Nicu Bizon, Ioan Lita, Teoria sistemelor automate, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 1993

4. Corina Savulescu, Contributii privind identificarea functionala a sistemelor cu utilizarea algoritmilor genetici,  Teza de doctorat, 2005
5. Nicu Bizon, Automatizari industriale continue, Note de curs si aplicatii, Editura Universitatii din Pitesti, 1997

6. Vlad Ionescu, Teoria sistemelor, EDp, Buc., 1985

7. Vlad Ionescu, Andras Varga,  Teoria sistemelor, Ed. All, Buc., 1994

8. Dumitru Popescu, şa, Identificarea şi comanda pentru aplicaţii în timp real, UPB, 1995


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer producţie, inginer tehnolog, inginer proiectant


10.  Evaluare 
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Prezenţă 

Tema de casa

Evaluare finală (Colocviu)
	Înregistrare prezenţă curs

Studiu de caz

Test scris - Întrebări teoretice şi studii de caz
	10%

30%

30%



	10.5 Seminar/ Laborator/ Proiect
	Rezolvarea studiilor de caz 
	Probă practică
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Studentul trebuie să răspundă la itemii minimali propuşi şi aprobaţi în şedinţele de departament. Itemii minimali sunt disponibili pe pagina web a facultatii


Data completării


     Titular de curs


Titular de seminar / laborator / proiect


          
                    prof. dr. ing. Nicu BIZON
prof. dr. ing. Nicu BIZON
Data avizării în departament





Director de departament
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