FIŞA DISCIPLINEI

Optoelectronică 

1. Date despre program
	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	De Ştiinţe

	1.3
	Departamentul
	IMSIA

	1.4
	Domeniul de studii
	Inginerie energetică

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	ETN/inginer



2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Optoelectronică şi comunicaţii optice

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	prof. univ. dr. Constantin Stănescu

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	as. drd. Bogdan Cioc

	2.4
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


 
3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar/laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	18

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	8

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	15

	Tutoriat
	2

	Examinări
	5

	Alte activităţi
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	48

	3.8
	Total ore pe semestru
	104

	3.9
	Număr de credite
	4



4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinelor: Fizică, Matematici, Matematici Speciale, Metode Numerice, Bazale electrotehnicii, Electronică. 

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate privind operarea cu fundamente ştiinţifice şi inginereşti, proiectarea componentelor hardware, software şi de comunicaţii, îmbunătăţirea performanţelor sistemelor hardware, software şi de comunicaţii, soluţionarea problemelor folosind instrumentele ştiinţei şi ingineriei



5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala T 205), echipamente şi aparatură de laborator, calculator, internet



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	· C2. Explicarea şi interpretarea conceptelor generale şi specifice privind procesele tehnologice din cadrul sistemelor de utilizare a energiei 
· C3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, funcţionare şi mentenanţă aferente echipamentelor şi instalaţiilor energetice


	Competenţe transversale

transversale
	· CT1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, condiţiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare aferente şi riscurilor aferente
· CT2. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată (portaluri Internet, aplicaţii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atât în limba română cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională



7. Obiectivele disciplinei 
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Dezvoltarea de competenţe în domeniul cunoaşterii principalelor aspecte privind optoelectronica şi comunicaţiile optice

	7.2 Obiectivele specifice
	- Însuşirea noţiunilor şi înţelegerea fenomenelor fundamentale ce stau la baza optoelectronicii, ca ramură în plină dezvoltare a ingineriei electronice.
- Înţelegerea şi aprofundarea principiilor de funcţionare şi a construcţiei dispozitivelor optoelectronice. 
- Cunoaşterea şi înţelegerea principiilor şi metodelor pentru realizarea principalelor procese în optoelectronică: amplificarea, modularea, multiplexarea, divizarea şi multiplicarea de frecvenţă. 
- Cunoaşterea principiilor de funcţionare si exploatare a sistemelor de transmisiuni optice analogice şi numerice.
- Însuşirea unor metode şi procedee pentru aplicarea soluţiilor tehnice teoretice în practică şi reciproc, modelarea teoretică a sistemelor, circuitelor şi a funcţionării acestora. 



8. Conţinuturi
	8.1. Curs 
	Durata
	Metode de predare
	Observaţii
Resurse folosite

	1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
	 UNDE ELECTROMAGNETICE 
 Ecuaţiile lui Maxwell. Câmp electromagnetic
 Unda electromagnetică. Ecuaţia de propagare. Proprietăţi
 Reflexia şi refracţia undelor electromagnetice
 Formulele lui Fresnel
 Absorbţia, difuzia şi dispersia luminii
 Birefringenţa
 Fenomene optice neliniare
	2 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
	EMISIA STIMULATĂ A RADIAŢIEI ELECTROMAGNETICE. EFECTUL LASER 
Emisia stimulată a radiaţiei electromagnetice 
Proprietăţile radiaţiei laser
Laseri cu mai multe niveluri energetice
Sistemul laser
Cavităţi optice şi moduri laser
Tipuri de laseri
	2 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	3.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
	GHIDUL DE UNDĂ DIELECTRIC CIRCULAR 
Concepte şi terminologie
Moduri în fibra optică 
Fibra monomod
Dispersia intramodală şi dispersia intermodală
Perturbaţii în ghidul de undă
	2 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	4.
4.1.
4.2.
	FENOMENE OPTICE ÎN SEMICONDUCTORI 
Efectul fotoelectric intern 
Gropi de potenţial cuantice semiconductoare
	2 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	5.
5.1.
5.2.
5.3.
	FIBRE OPTICE 
Proprietăţi; propagarea luminii în fibra optică
Parametrii de bază ai conductoarelor optice
Fabricarea şi proprietăţile fibrelor optice
	4 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	6.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
	DISPOZITIVE OPTOELECTRONICE SEMICONDUCTOARE 
Dispozitive receptoare de radiaţie electromagnetică
Dispozitive emiţătoare de radiaţie electromagnetică
Modulatoare optice
Multiplexoare şi demultiplexoare
Amplificatoare optice
Divizoare şi multiplicatoare de frecvenţă
	6 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	7.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
	SISTEME DE COMUNICAŢIE OPTICĂ 
Canalul de comunicaţie optică
Principalele mărimi fizice de caracterizare funcţională
Utilizarea benzii fibrei optice de către mai mulţi utilizatori
Zgomotul pentru principalele structuri de fotodetectoare din comunicaţii optice
	10 h
	Prelegere
Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	Bibliografie
1. C. Stănescu – Optoelectronica. Note de curs, în curs de apriţie EUP
2. E. Sofron – Bazele optoelectronicii şi aplicaţii în comunicaţii optice, Ed. Matrix-ROM, Bucureşti, 2009
	Toate materialele se găsesc la Biblioteca Universităţii din Piteşti şi, de asemenea, sunt puse la dispoziţia studenţilor în format electronic.

	8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator
	Durata
	Metode de predare
	Observaţii
Resurse folosite

	1. 
	Interferometre optice (Fabry Perot, Rayleigh)
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	2. 
	Dispozitive optoelectronice (Emiţătoare)
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	3. 
	Dispozitive optoelectronice (Receptoare)
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	4. 
	Fibra optică - caracteristici, proprietăţi
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	5. 
	Transmisia informaţiei pe fibră optică
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	6.
	Sisteme de comunicatie pe fibră optică
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	8. 
	 Testare cunoştinţe
	2 h
	Exerciţiul
Studiul de caz
Lucrul în grup
	Calculator
Echipamente specifice

	Bibliografie
1. E. Sofron, Ion Sima, Paul Vulpoiu, Ion Stan – Surse şi modele de zgomot din Electronică, Optoelectronică şi Comunicaţii, Ed. Matrix-ROM, Bucureşti, 2007
2. E. Sofron (autor si coordonator), Gh. Şerban, St. Oprea, Fl. Balteanu, L. Balteanu, I. Gheorhe, Al. Murgu, Gh.. Stan, N. Grosu - SPICE: un ghid pentru simularea circuitelor electronice, Litografia Universităţii din Piteşti, 1992
3. E. Sofron (autor şi coordonator), Gh. Şerban, Şt.Oprea, Fl.Bălteanu, L.Bălteanu, I. Gheorghe, P. Vulpoiu, Gh.Stan, N. Grosu - SPICE: Simularea circuitelor analogice - Noua eră în inginerie, Editura Militară, Bucureşti, 1994
	
Toate materialele se găsesc la Biblioteca Universităţii din Piteşti şi, de asemenea, sunt puse la dispoziţia studenţilor în format electronic.



9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului
	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer producţie, inginer tehnolog, inginer în domeniul electronicii şi optoelectronicii



10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	1. Temă de casă
2. Examinare finală
	1. Verificare
2. Examen scris
	20%
50%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Rezolvarea studiilor de caz şi completarea referatelor de laborator
	Probă practică
	30%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Minim 5 puncte din fiecare activitate evaluată, sau, în lipsa efectuării temei de casă, minim 6 puncte la evaluarea finală şi 5 puncte la evaluarea activităţii de laborator.



Data completării			     Titular de curs				Titular de seminar / laborator
		                         prof. univ. dr. C. Stănescu			asist. univ. drd. Bogdan Cioc


Data avizării în departament						Director de departament
[bookmark: _GoBack]								  conf. univ.dr. Daniela Giosanu
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