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Achizitia, prelucrarea digitala si transmisia de imagini
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1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Facultatea de Electronica, Comunicatii si Calculatoare

1.3 | Departamentul Departamentul de Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii / Calificarea Sisteme Electronice pentru Conducerea Proceselor Industriale

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Achizitia, prelucrarea digitala si transmisia de imagini

2.2 |Titularul activitatilor de curs S.L. dr. ing. Florin-Marian BIRLEANU

2.3 |Titularul activitatilor de laborator S.L. dr. ing. Florin-Marian BIRLEANU

2.4 |Titularul activitatilor de proiect S.L. dr. ing. Florin-Marian BIRLEANU

2.5 |Anuldestudii | | [2.6 [Semestrul | 2 [2.7 [Tipulde evaluare] E | 2.8 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2 |dincarecurs| 2 3.3 | laborator | 1 | 3.4 | proiect 1

3.5 |Total ore din planul de invatamént | 56 | 3.6 |dincarecurs| 28 | 3.7 | laborator | 14 | 3.8 | proiect 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 30

Tutorat 2

Examinari 2

Alte activitati .....

3.9 | Total ore studiu individual 94

3.10 | Total ore pe semestru 150

3.11 | Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum

4.2 | De competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

« . Sala cu o capacitate de 30 locuri dotata cu tabla, videoproiector si ecran
5.1 | De desfasurare a cursului s ’
de proiectie.
59 De desfasurare a Sala de laborator dotata cu minim 10 calculatoare.
) laboratorului/proiectului Sala T209

6. Competente specifice acumulate

C5 Implementarea si utilizarea hardware-ului si software-ului in aplicatiile din domeniul Sistemelor electronice

pentru conducerea proceselor industriale care contin inteligenta artificiala, tehnici DSP si prelucrari de imagini.
(4p.c)

C6 Utilizarea limbajelor si instrumentelor specializate software, inclusiv CAD, specifice Sistemelor electronice

pentru conducerea proceselor industriale. (2 p. c.)

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Insusirea conceptelor actuale privind prelucrarea datelor bidimensionale si identificarea
disciplinei algoritmilor necesari pentru a rezolva probleme practice.

Obiective cognitive
- Cunoasterea algoritmilor utilizati pentru filtrarea, segmentarea si compresia
imaginilor digitale.

7.2 Obiectivele specifice
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Obiective procedurale

acestor algoritmi.
Obiective atitudinale

- Dezvoltarea atentiei la detalii, a disciplinei si a creativitatii.

- Identificarea algoritmilor necesari a fi utilizati pentru a rezolva probleme
practice legate de procesarea de imagini digitale si implementarea eficienta a

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
Despre imagini. Metode de achizitie a imaginilor. | Calculator,
1 (Nr. ore: 2) Prelegere Videoproiector,
Dezbatere
Tabla
Structura ochiului, perceptia si corectia culorilor Prelegere Calculator,
2 (Nr. ore: 2) Dezbatere Videoproiector,
Studiu de caz Tabla
Procesarea punctiforma a imaginilor: corectia stralucirii si a Calculator,
) Prelegere . .
3 contrastului Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) Tabla
Procesarea punctiforma a imaginilor: egalizarea histogramei Calculator,
Prelegere . .
4 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) Tabla
Transformari liniare asupra imaginilor: transformata Fourier Prelegere Calculator,
5 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Transformari liniare asupra imaginilor: transformata Wavelet Prelegere Calculator,
6 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Tipuri de zgomote in imagini si metode de reducere a lor Prelegere Calculator,
7 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Transformari neliniare si operatii morfologice pe imagini Prelegere Calculator,
8 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Extragerea caracteristicilor din imagini Prelegere Calculator,
9 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Metode de clasificare a imaginilor digitale Prelegere Calculator,
10 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Evaluarea caracteristicilor, gruparea si recunoasterea obiectelor din Prelegere Calculator,
11 | imagini Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Segmentarea imaginilor Prelegere Calculator,
12 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Compresia imaginilor Prelegere Calculator,
13 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Utilizarea metodelor bioinspirate in procesarea imaginilor Prelegere Calculator,
14 Dezbatere Videoproiector,
(Nr. ore: 2) | Studiu de caz Tabla
Bibliografie

1. Florin-Marian Birleanu — Achizitia, procesarea digitala si transmisia de imagini, note de curs, 2017.
2. John, C. Russ et.al., The Image Processing Handbook (Seventh Edition), CRC Press, 2015.
3. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing using MATLAB,

Dorling Kindersley Pvt Ltd, 2006.

4. Gh. Gavriloaia, N. Vizireanu, Prelucrarea primara a imaginii digitale, Editura Academiei Tehnice Militare,

2001.

5. Gh. Gauvriloaia, C. Vizitiu, Prelucrarea secundara a imaginii digitale, Editura Academiei Tehnice Militare,

2002.
6. Wilhelm Burger, Mark J. Burge, Digital Image Processing: An Algorithmic Approach Using Java, Springer,
2007.
8.2. Aplicatii — Laborator Metode de Observafii .
predare Resurse folosite
Aplicatii privind modificarea stralucirii si contrastului imaginilor Studiu de caz Calculator PC cu Java si
1 digitale. Operarea in spatiile de culoare RGB si HSV. Exercitji

(Nr. ore: 2)

Lucrul in grup

Octave
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Studiu privind egalizarea histogramei in imagini alb-negru si color. Studiu de caz Calculator PC cu Java si

2 Exercitji Octave
(Nr. ore: 2) | Lucrul in grup
Implementar(_ea op(_eratulor liniare asupra imaginilor digitale: marirea, Studiu dg.(_:az Calculator PC cu Java si
3 micsorarea si rotatia. Exercitii
. N Octave
(Nr.ore: 2) | Lucrul in grup
Studiu privind actiunea operatorilor de diferentiere de ordin unu si Studiu de caz .
- . - - Calculator PC cu Java si
4 doi asupra imaginilor. Exercitji
. N Octave
(Nr. ore: 2) | Lucrul in grup
Studiul influentei zgomotului asupra imaginilor si al eficacitatii filtrarii Studiu de caz .
. -~ Calculator PC cu Java si
5 numerice. Exercitii

(Nr. ore: 2) | Lucrul in grup Octave

Implementarea unor metode simple de recunoastere a obiectelor din | Studiu de caz .
Calculator PC cu Java si

6 imagini alb-negru sau color. Exercitii
. . Octave
(Nr. ore: 2) | Lucrul in grup
Studiul influentei metodelor de compresie cu si fara pierderi asupra Studiu de caz .
; . L - Calculator PC cu Java si
7 imaginilor digitale. Exercitji

Octave

(Nr.ore: 2) | Lucrul in grup

Bibliografie
1. Florin-Marian Birleanu — Achizitia, procesarea digitala si transmisia de imagini, indrumar de laborator, 2017.
2. John, C. Russ et.al., The Image Processing Handbook (Seventh Edition), CRC Press, 2015.
3. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, Dorling
Kindersley Pvt Ltd, 2006.

Metode de Observatii

8.3. Aplicatii - Proiect predare Resurse folosite

Sedintele de proiect
trateaza aspecte
specifice de proiectare:
- translatarea

Problematica proiectului de APDTI consta in implementarea unei
aplicatji software care presupune utilizarea de algoritmi de
procesare a imaginilor digitale (fTmbunatatire, extragere caracteristici,

- . L - Exemple de specificatiilor temei de
clasificare, compresie). Temele sunt individuale pentru fiecare . . -
N o N SoeE pp proiectare proiectare intr-o
masterand in parte si vizeaza in principal aplicatii de identificare a - X
. v Studiu de caz succesiune de
produselor si control al calitatji lor. Lucru in aru algoritmi de procesare
Cerinta obligatorie pentru proiect: algoritmii de procesare a grup imgagini P

imaginilor vor fi implementati de catre masterand; (nu se vor folosi

biblioteci de functii). - aspecte tehnice

privind implementarea
diversilor algoritmi.

Bibliografie
1. Florin-Marian Birleanu — Achizitia, procesarea digitala si transmisia de imagini, indrumar de laborator, 2017.
2. John, C. Russ et.al., The Image Processing Handbook (Seventh Edition), CRC Press, 2015.
3. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, Dorling
Kindersley Pvt Ltd, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

In elaborarea continuturilor disciplinei s-a tinut cont de continuturile disciplinelor similare de la alte universitati din tara
(Bucuresti, lasi, Cluj) si din strainatate (Berkeley, Stanford), precum si de discutii si proiecte de cercetare desfasurate
impreuna cu firme (Prodinf, Draeximaier) ce desfasoara activitati in domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pon.dere: din
nota finala

. L Examen scris - verificare cunostinte 50%

10.4 Curs Examinare finala ) ; Lo
teoretice si elemente de proiectare

10.5 Verificarea cunostintelor prin exemple EvaI_L_Jare periodicd privind rezolvarea 25%
Laborator studiilor de caz
10.6_3 Aplicatii softv_vare _ut_lllzand algoritmi de Sustinere proiect 2504
Proiect prelucrare a imaginilor

Nota minima 5 la activitatile de laborator si proiect.
Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

10.7 Standard L ot . . .-
- Cunoasterea principalilor algoritmi de procesare punctuala a imaginilor digitale

minim de L o . S i .
performants - Cunoasterea pr!nc!palllor algoritmi d? f|IFrr?1re numerica a |r_ngg|n|_lo_r digitale

- Cunoasterea principalelor transformari liniare pentru imaginile digitale

- Cunoasterea principalelor operatii morfologice utilizate in procesarea imaginilor digitale
Data completarii Titular de curs Titular de laborator si proiect
20.09.2017 S.L.dr.ing. Florin-Marian BIRLEANU S.L.dr.ing. Florin-Marian BIRLEANU
Data aprobarii in Consiliul departamentului Director de departament
25.09.2017 Prof.dr.ing. Gheorghe SERBAN
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