FISA DISCIPLINEI

PROIECTAREA DE APLICATII IN TIMP REAL

Anul universitar 2017-2018

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Master / Inginer de cercetare in echipamente de proces
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Proiectarea de aplicatii in timp real
2.2 [Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu
2.3 |Titularul activitatilor de proiect Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | | [ 2.6 [Tipul de evaluare [Examen [ 2.7 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 Laborator/proiect 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 35 din care curs 28 3.6 Laborator/proiect 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 14
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 150
3.8 | Total ore pe semestru 192
3.9 | Numar de credite 8
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
absolventi ai studiilor universitare de licenta cu diploma de absolvire in domeniile, Inginerie
4.1 De acces electronica si telecomunicatii, Calculatoare si tehnologia informatiei, Inginerie electrica, Ingineria
sistemelor, Ingineria economica in domeniul electric, electronic si energetic
4.2 | De competente -
5. Conditii (acolo unde este cazul)
< . Sala cu o capacitate de minim 25 locuri dotata cu videoproiector, ecran
5.1 | De desfasurare a cursului P
de proiectie, flipchart
Sala de laborator dotatda cu 6 statii de lucru, videoproiector, ecran
proiectie. Fiecare statie de lucru are: calculator, SO WindowsXP, Office,
Acrobat reader, macheta cu MCU AVR ATMEGA (arhitectura RISC pe 8
biti), machetd cu MCU C8051Fx (arhitectura RISC pe 8 biti), ambele
machete au interfete de comunicare seriald (RS232), pini GPIO cu
dispozitive 1O conectate (butoane, led-uri), interfete de comunicare
59 De desfagurare a ethernet, fiecare macheta are interfata de programare pe USB, pe

seminarului/laboratorului

calculator ruleaza aplicatii pentru dezvoltare si programare machete
(Compilatoare Limbajul C/C++) AVR Studio (editie free), Silabs IDE
impreuna cu pachetul stiva TCPIP (editie pusa la dispozitie de fabricantul
machetelor Silabs), mediul IAR Embedded Workbench (versiunea
evaluare).. In plus existd machete suplimentare pentru desfasurarea
anumitor laboratoare: embedded PC cu procesor Vortex8086, Raspberry
Pi cu procesor ARM, macheta Digilent cu FPGA Virtex 2. Platforme de
laborator la fiecare statie tiparite pe hartie si electronic (in format pdf).
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6. Competente specifice acumulate

C2 Utilizarea tehnicilor de modelare simulativa si proiectare asistatd a circuitelor si
% L sistemelor electronice de prelucrare inteligenta a informatiei, prin fuzionarea tehnologiei sistemelor programabile,
& < | reconfigurabile si analogice — 3 PC
g ‘@ | C4 Aplicarea de metode specifice de implementare hardware si software a sistemelor cu inteligenta artificiala — 3PC
% 'S | C5 Utilizarea metodelor de analizé a cerintelor economice si de elaborare a specificatiilor tehnice pentru proiecte de
© 2 | cercetare-dezvoltare in domeniul sistemelor inteligente — 2 PC
© o o
O s

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Proiectarea aplicatiilor in timp real pentru conducerea de procesele industriale

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive
L]

Obiective procedurale
[ ]

Obiective atitudinale

Identificarea si descrierea elementelor definitorii  ale
performantelor sistemelor in timp real;
Explicarea interactiunii factorilor care determina performantele

sistemelor Tn timp real;

Aplicarea metodelor si principiilor de baza pentru cresterea
performantelor sistemelor in timp real;

Dezvoltarea de solutii profesionale pentru sistemele in timp
real;

Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect, cu
indeplinirea sarcinilor de lucru la termen;

Promovarea spiritului de initiativa, a unei atitudini constructive,
a dialogului in vederea lucrului in echipa si cultivarea
respectului pentru profesia de inginer.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii _
predare Resurse folosite
Sisteme de control. Sisteme de control in timp real (2 Prelegere
1 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Formalisme matematice pentru descrierea proceselor la Prelegere
2 controlul Tn timp real (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Reprezentari grafice pentru descrierea proceselor la | Prelegere
3 controlul in timp real (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Arhitecturi hardware de sisteme in timp real mono Prelegere
4 procesor (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbhatere
Arhitecturi hardware de sisteme Tn timp real multi Prelegere
5 procesor (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbhatere
Metode de optimizare ale arhitecturilor hardware Prelegere _ _ _
6 | pentru imbunititirea raspunsului in timp real (2 ore) Studii de caz | Videoproiector, flipchart
Dezbhatere
Programarea concurenta pentru aplicatii in timp real pe Prelegere _ _ )
7 | sisteme cu un singur processor (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Programarea multiproces pentru aplicatii in timp real Prelegere _ _ _
8 | pe sisteme cu mai multe unitati de executie (2 ore) Studii de caz | Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Administrarea proceselor. Planificarea proceselor. Prelegere
9 | Analiza planificarii (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere




Tehnici avansate de planificare a proceselor. Utilizarea Prelegere
10 | algoritmilor genetici pentru planificarea proceselor. (2 Studii de caz | Videoproiector, flipchart
ore) Dezbatere
Sisteme de operare in timp real. Proiectarea unui sistem Prelegere
11 | de operare in timp real. (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Implementarea unor tehnici fuzzy pentru sisteme de Prelegere
12 | control in timp real. Controler fuzzy mono procesor (2 Studii decaz | Videoproiector, flipchart
ore) Dezbatere
Implementarea unor tehnici fuzzy pentru sisteme de Prelegere
13 | control in timp real. Controler fuzzy multi procesor (2 | Studii decaz | Videoproiector, flipchart
ore) Dezbatere
Sisteme cu retele neuronale pentru controlul Tn timp real Prelegere
14 (2 ore) Studii de caz Videoproiector, flipchart
Dezbatere
Bibliografie

a. Laurentiu lonescu, Sisteme de timp real — Note de curs, Universitatea din Pitesti, 2016
b. L. lonescu, A. Mazare, G. Serban, G. lana, P. Anghelescu, Aplicatii cu sisteme n timp real,

Matrix Rom, Bucuresti, 2010

c. Grama Alin, Chindris Gabriel, Sisteme Embedded : Proiectare hardware si software, Mediamira,

Cluj Napoca, ISBN 978-973-713-354-0, 2015

d. |IEEE Transactions on Industrial Informatics, Volume 12, ISSN 1551-3203, 2016
e. |EEE Transactions on Communications, Vol. 61, ISSN 0090-6778, 2013

C . Metode de Observatii
8.2. Aplicatii - Proiect predare Resurse folosite
Echipamente si medii de programare pentru controlul in timp real. | Studiul de caz, | Calculator, Macheta AVR
1 AVR si IAR E-AVR. C8051F1xx si SiLabs IDE. Embedded PC si Exercitiul, ATMEGA, Macheta
Visual Studio Proiectare C8051, Embedded PC
Sisteme de operare utilizate Tn controlul in timp real. Windows | Studiul de caz,
2 Compact Edition, Embedded Linux, QNX, ZDS, Micrium uCOS Exercitiul, Calculc—gor, embedded PC,
. ) aspberry PI
II. Aplicatii pe Embedded PC pentru comanda unor procese Proiectare
5 P|r0|fectare|a X{J/céeulw MyOS pentru controlul in timp real pe StUEdXIglr gﬁuclzaz, Calculator, macheta AVR,
platformele S interfata 10 industriala
Proiectare ’
Aplicatie in timp real pentru comanda unui proces de vopsire pe | Studiul de caz, Calculator, macheta
4 | linie cu microsistem cu C8051F1xx Exercitiul, C8051F 120, interfata
Proiectare seriala de comanda
Implementarea unui server WEB pentru monitorizare si control pe | Studiul de caz, Calculator, mecheta
5 o platforma C8051F1xx Exercitiul, C8051F120, interfata
Proiectare ethernet
Proiectarea unor sisteme inteligente pentru aplicatii in timp real. | Studiul de caz, Calculator, macheta
6 Aplicatie cu un controler fuzzy implementat pe un microsistem. Exercitiul, Virtex2, microfon si
Proiectare interfata audio
Proiectarea unor sisteme multiprocesor cu operare in timp real. | Studiul de caz, ul het
7 | Implementarea unor nuclee de calcul paralel utilizand circuite |  Exercitiul, S Calculator, macheta
o~ s ) partan 3, interfata VGA
FPGA pentru operare Tn timp real Proiectare ’
Bibliografie
1. L. lonescu, A. Mazare, G. Serban, G. lana, P. Anghelescu, Aplicatii cu sisteme Tn timp real, Matrix Rom,
Bucuresti, 2010
2. Grama Alin, Chindris Gabriel, Sisteme Embedded : Proiectare hardware si software, Mediamira, Cluj Napoca,
ISBN 978-973-713-354-0, 2015
3. |IEEE Transactions on Industrial Informatics, Volume 12, ISSN 1551-3203, 2016
4. |EEE Transactions on Communications, Vol. 61, ISSN 0090-6778, 2013
5. IEEE Industry Applications Magazine, Vol.20, ISSN 1077-2618, 2014
6. |EEE Industry Applications Magazine, Vol.21, ISSN 1077-2618, 2015

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmatoarele activitati:

- Intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Mira Technologies (RO), Visionware, MinCom Smart Solutions GmbH
(GER), E-On, Lisa Draximaier, Renault Technologie Roumaine);
schimb de practici cu colegi din alte centre universitare (Universite Joseph Fourier Grenoble, Politehnica Bucuresti, Poznan
University);

participarea la conferinte si workshop-uri din domeniu.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
1. Inregistrarea 1. 10%
activitatii 2. 20%
Participare activa la curs, rezolvarea unor saptamanale, 3. 50%
probleme de implementare, interes pentru evaluarea
10.4 Curs discipli.né . . réspunsqrilor sia
’ Capacitatea de a corela cunostintele si de a le dezbaterilor
aplica Tn cazuri de proiectare si de implementare 2. Evaluarea temelor
Intelegerea si aplicarea corectd a problematicii 3. Prezentarea
tratate, capacitatea de analiza si sinteza proiectului (oral,
prezentare ppt)
10.5 Proiectarea unui sistem in timp real plecand de la 1. Proiectare
Seminar/ specificatii privind functionarea si timpul maxim de structuri, evaluare 1. 20%
Laborator/ raspuns (deadline time) pentru evenimente practica 2.
Proiect

10.6 Standard minim de
performanta

Distributia punctajului minim pe activitdti este la alegerea studentului masterand cu
respectarea cerintei urmatoare: Minim nota 5 la prezentarea proiectului. Proiectul trebuie s&
indeplineasca minim 60% din cerintele functionale si deadline specificate

Data completarii

20.09.2017

Titular de curs

Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu

Data avizarii n departament

25.09.2017

Titular de proiect
Conf. dr. ing. Laurentiu lonescu

Director de departament
Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN




