FISA DISCIPLINEI

SEMNALE I SISTEME

Anul universitar 2017-2018
1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Semnale si sisteme
2.2 |Titularul activitatilor de curs $. I. univ. dr. ing. TEODORESCU RODICA-MIHAELA
2.3 |Titularul activitatilor de laborator S. . univ. dr. ing. TEODORESCU RODICA-MIHAELA
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | | [ 2.6 [Tipul de evaluare | Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1/1
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator | 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitatj .....
3.7 | Total ore studiu individual 40
3.8 | Total ore pe semestru 96
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinelor: Matematici speciale, Bazele electrotehnicii
4.2 | De competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
5.2 De d_esfa$u_rare a . Laboratorul disciplinei (sala T 109), aparatura de laborator, calculatoare.
seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor (4 p.c.)
2. @ | C2.1 Caracterizarea temporala, spectrala si statistica a semnalelor (0.5 p.c.)
c © . .. g .
g5 C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor (0.5 p.c.)
2% | C2.3 Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor (1 p.c.)
g % C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor (1 p.c.)
O & | C2.5 Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitald a semnalelor cu implementare

hardware si software (1 p.c.)

Competente
transversale

CT1 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificAnd elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

CT2 Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a
indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de informatii si comunicarea
interumana

CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua folosind surse
de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba roméana si, cel putin, intr-o
limba de circulatie internationala
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7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Cursul defineste notiunile si conceptele de baza ale teoriei semnalelor si sistemelor. Se
disciplinei trateaza semnalele si sistemele analogice.

e  Obiective cognitive:
o Cunoastereal/intelegerea notiunilor de baza ale teoriei semnalelor (semnale
analogice, semnale esantionate, semnale modulate, semnale in timp discret) si ale
conceptelor generale asociate sistemelor.

7.2 Obiectivele specifice

e Obiective procedurale:
Aplicarea transformatei

e Obiective atitudinale:
o Constientizarea rolului
electronist;

suportului

ale mediului aplicativ;

fundamental-teoretic in profesia de

Fourier directa si a metodei derivarii grafice pentru
determinarea functiilor spectrale ale semnalelor periodice;
Aplicarea transformatei Fourier inverse pentru determinarea funcfiei originale;
Utilizarea mediilor de programare ingineresti (Mathcad, Matlab) in analiza semnalelor.

o Realizarea unei conexiuni intre suportul teoretic al disciplinei si realitatile concrete

o Formarea, prin aplicatii, a capacitati de lucru independent si a aptitudinilor de

inovare.
8. Continuturi
Metode de Observatii

8.1. Curs .

predare Resurse folosite

1 Introducere.  Obiectul cursului. Definitii. Clasificari. Semnale Prelegere Calculator,
elementare. — 2 ore Dezbatere Videoproiector
Semnale analogice. Semnale periodice. Seria Fourier. Spectrul
semnalelor periodice. Semnale neperiodice. Distributii. Transformata Prelegere Calculator

2 Fourier. Transformata Hilbert. Spectrul semnalelor neperiodice. g ' -

L ) . Dezbatere Videoproiector
Convolutia si corelatia semnalelor analogice. Transformata Laplace
in studiul semnalelor. — 6 ore
Semnale esantionate. Teorema esantionarii. Spectrul semnalului
. ; - ; S . . Prelegere Calculator,

3 esantionat. Conditia Nyquist. Reconstituirea semnalului esantionat. . .

5 ore Dezbatere Videoproiector
Semnale modulate. Definitii si clasificari. Modulatia cu purtator
armonic. Modulatia de amplitudine. Modulatia de frecventa.

; o . : - - = Prelegere Calculator,

4 Modulatia de faza. Principiul multiplexarii semnalelor in frecventa. . .

. PN o L . U Dezbatere Videoproiector
Modulatia impulsurilor in amplitudine. Principiul multiplexarii in timp.
Notiuni de modulatie a impulsurilor in pozitie si durata. - 6 ore
Semnale in timp discret. Semnale periodice n timp discret. Serii
Fourier si diagrame spectrale. Semnale neperiodice in timp discret.
; o ; - Prelegere Calculator,
5 Transformata Fourier a semnalelor in timp discret. Reprezentari in . .
- o . . ) . Dezbatere Videoproiector
domeniul frecventd. Convolutia si corelatia semnalelor in timp
discret. Transformata Z. Transformata Fourier discreta. — 6 ore
Sisteme si concepte generale asociate. Introducere si clasificari.
Proprietati ale sistemelor analogice si ale sistemelor in timp discret.
Relatii generale intre semnalele de intrare si semnalele de iesire.

6 Definirea funciiei pondere pentru sisteme analogice si pentru Prelegere Calculator,
sisteme n timp discret. Functia de sistem pentru sisteme analogice Dezbatere Videoproiector
liniare si invariante in timp. Definitii. Parti ale functiei de sistem.

Functia de sistem pentru sisteme discrete liniare si invariante in
timp. — 6 ore

8.2. Aplicatii — Seminar Metode de Observatji .

’ - predare Resurse folosite
Semnale elementare. Insumarea a doua semnale sinusoidale. o .
N - : . : . Exercitiu, Studiu <

1 Insumarea mai multor semnale sinusoidale. Faza si efectul acesteia de caz Tabla
in propagarea semnalelor. Aplicatii — 2 ore
Determinarea funciiilor spectru si a functiei de timp pentru semnale o .

. d ) . . . . Exercitiu, Studiu <

2 de tip dreptunghiular, triunghiular, trapezoidal si exponentjal. d Tabla

Lo e caz
Aplicatii — 2 ore
Calculul seriilor Fourier rezultate prin periodicitatea semnale de tip . .
. . . . . . o Exercitiu, Studiu =

3 dreptunghiular, triunghiular, trapezoidal si exponential. Aplicatii — 2 de caz Tabla
ore
Convolutia si corelatia semnalelor analogice. Transformata Laplace | Exercifiu, Studiu «

4 N . L Tabla
in studiul semnalelor. Aplicatii — 2 ore de caz

5 Semnale modulate cu purtator armonic. Modulatia de amplitudine. | Exerciiu, Studiu Tabla
Modulatia de frecventa. Modulatia de faza. Aplicatji — 2 ore de caz
Sisteme in timp continuu. Proprietati generale ale sistemelor. Relatii . .

; i L - I Exercitiu, Studiu =

6 intrare-iesire. Functia sistemului. Aplicatii — 2 ore de caz Tabla

inginer




7 Sisteme in timp discret. Relaiii intrare-iesire. Functia sistemului. | Exercitiu, Studiu Tabl3
. o . C abla
Implementarea sistemelor in timp discret. Aplicatji — 2 ore de caz
Bibliografie
1. Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura
Militara, Bucuresti, 1998.
2. M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti,1981.
3. Rodica-Mihaela Teodorescu, "Medii de programare in analiza semnalelor”, Editura Universitatii din Pitesti,
2008.
4. Alexandru Serbanescu, Teofil-Cristian Oroian, Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza semnalelor analogice.
Teorie, probleme, medii de programare”, Editura Universitatii din Pitesti, 2011.
8.3. Aplicatii — Laborator Metode de Observafii
’ predare Resurse folosite
1 Semnale elementare. Analiza spectrelor unor semnale elementare. Lucru Tn grup, Analizor de spectru.
—4 ore Dezbatere Calculatoare
Integrala si seria Fourier. Folosirea programelor Mathcad si Matlab -
e . - . . .. Lucru Tn grup,
2 pentru exemplificarea functiilor spectru, functiilor de timp si a seriilor D Calculatoare
. 3 . . ezbatere
Fourier a semnalelor periodice, analizate la seminar. — 4 ore
Semnale modulate. Folosirea programelor Mathcad si Matlab -
i A o - < Lucru in grup,
3 pentru exemplificarea modulatiei in amplitudine, frecventa si faza, D Calculatoare
5 - ezbatere
analizate teoretic. - 4 ore
4 Colocviu de laborator - 2 ore Lugg;tljl;tgrrlép, Calculatoare
Bibliografie
1. Rodica-Mihaela Teodorescu, "Medii de programare in analiza semnalelor”, Editura Universitatii din Pitesti,
2008.
2. Alexandru Serbanescu, Teofil-Cristian Oroian, Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza semnalelor analogice.
Teorie, probleme, medii de programare", Editura Universitatii din Pitesti, 2011.
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului
Intalniri cu angajatorii, vizite Tn firme de profil: DACIA-RENAULT, DraxImaier, etc.
Workshop-uri tematice cu participanti din mediul economic.
Schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati nationale: Univ. Politehnica Bucuresti, Univ.
Valahia Targoviste, etc.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por;%e;;dm nota
Test de verificare Proba scrisa — intrebari teoretice si aplicatii | 20%
10.4 Curs Tema de casa Aplicatii pe calculator 10%
' Evaluare finala Proba scrisa — intrebari teoretice si aplicatii | 50%
10.5 Teste de verificare Aplicatii la tabla 10%
Seminar/ Colocviu de laborator si referate Proba orala — intrebari teoretice Verificare 10%
Laborator de laborator referate
2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2,5 puncte la evaluarea final3;
Nota 5 la testul de verificare si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de
laborator
Cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:
- Produsul de convoluiie in timp si in frecventa; teorema convolutiei semnalelor in timp si
in frecventa;
10.6 Standard minim - Transformata Fourier (definitie, proprietati); utilizarea transformatei Fourier si a metodei
de performanta derivarii grafice pentru determinarea functiei spectru;
- Transformata Hilbert, definirea semnalului analitic;
- Teorema esantionarii. Spectrul semnalului esantionat. Conditia Nyquist.
- Semnale modulate (definifii si clasificari; modulatia in amplitudine, modulatia in
frecventa, modulatia in faza)
- Calculul coeficientilor si al seriilor Fourier pentru semnale periodice (de tip
dreptunghiular, triunghiular, trapezoidal si exponential).
Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator
22.09.2017 Sl. dr. ing. Teodorescu Rodica-Mihaela Sl. dr. ing. Teodorescu Rodica-Mihaela
Data avizarii in departament Director de departament
25.09.2017 Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN




