FISA DISCIPLINEI

ANALIZA SI SINTEZA CIRCUITELOR
Anul universitar 2017-2018

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Analiza si sinteza circuitelor
2.2 |Titularul activitatilor de curs $.l. univ. dr. ing. TEODORESCU RODICA-MIHAELA
2.3 |Titularul activitatilor de laborator $.l. univ. dr. ing. TEODORESCU RODICA-MIHAELA
2.4 |Anulde studii | 1l [2.5 [Semestrul [ Il | 2.6 [Tipul de evaluare | Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1/1
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator | 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 40
3.8 | Total ore pe semestru 96
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinelor: Matematici speciale, Semnale si sisteme
4.2 | De competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
5.2 De desfasurare a Laboratorul disciplinei (sala T 109), aparatura de laborator, calculatoare.

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor (4 p.c.)

C2.1 Caracterizarea temporald, spectrala si statistica a semnalelor (0.5 p.c.)

C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor (0.5 p.c.)

C2.3 Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor (1 p.c.)

C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor (1 p.c.)

C2.5 Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitald a semnalelor cu implementare
hardware si software (1 p.c.)

Competente
transversale

CT1 Analiza metodica a problemelor intélnite Tn activitate, identificAnd elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

CT2 Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a
indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asiguréand schimbul eficient de informatii si comunicarea
interumana

CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua folosind surse
de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba roména si, cel putin, intr-o
limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al | Se urmareste insusirea de catre studenti a metodelor ingineresti de analiza si sinteza a
disciplinei circuitelor.
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7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

1. Analiza matriciala a diportilor si principalele concepte legate de caracterizarea
acestora;

2. Realizabilitatea fizica a circuitelor. Sinteza uniportilor LC, RC si RLC. Obtinerea
unei functji pozitive-reale din partea sa real3;

3. Sinteza diportilor LC, RC si RLC. Obtinerea funciiei de transfer din modul, respectiv
din faza.

Obiective procedurale:

e Se urmareste insusirea de catre studenti a principalelor metode de aproximare cu
aplicatii la filtre si corectoare;

e Se prezinta cateva metode de proiectare a filtrelor electrice, a corectoarelor.

e Se utilizeaza mediile de programare ingineresti (Mathcad, Matlab, LabVIEW) in

analiza si sinteza circuitelor
e Obiective atitudinale:

domeniul telecomunicatiilor;

ale mediului aplicativ;

e Consgtientizarea rolului suportului fundamental-teoretic in profesia de inginer n
o Realizarea unei conexiuni intre suportul teoretic al disciplinei si realitatile concrete

e Formarea, prin aplicaiii de laborator, dar si prin teme de casa, a capacitatii de lucru
independent si a aptitudinilor de inovare.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
Metode generale de analiza a sistemelor analogice. Metode de
analiza in domeniul timp: metode convolutive, metoda ecuatjilor
diferentiale liniare cu coeficienti constanti. Metode de analiza in
; - . . Prelegere . .
domeniul frecventa: metoda transformatei Fourier, metoda Calculator, Videoproiector
. oo . . Dezbatere
transformatei Laplace, metoda armonica, metoda echivalentului de
joasa frecventa. Determinarea sub forma compacta a raspunsului
la semnale periodice. — 4 ore
Metode generale de analiza a sistemelor in timp discret.
Metode de analiza in domeniul timp: metode convolutive, metoda
ecuatiilor cu diferente finite si coeficienti constanti. Metode de Prelegere . .
A . <. o Calculator, Videoproiector
analizad in domeniul frecventd: metoda armonica, metode de Dezbatere
analiza cu transformata Z. Metode de implementare a sistemelor
in timp discret. — 4 ore
Analiza diportilor. Analiza matriciald. Modele ideale de diporti.
. LT . o . . Prelegere . .
Analiza diportilor pasivi: parametrii imagine, parametrii de lucru. Calculator, Videoproiector
. " Dezbatere
Parametrii de repartitie. — 4 ore
Realizabilitatea si sinteza circuitelor liniare. Realizabilitatea
fizica a circuitelor. Sinteza uniportilor LC, RC si RLC. Obtinerea
. - " . 5 o Lo Prelegere . .
unei funciii pozitive-reale din partea sa reald. Sinteza diportilor LC, Dezbatere Calculator, Videoproiector
RC si RLC. Obtinerea funciiei de transfer din modul, respectiv din
faza. — 4 ore
Grafuri de fluenta a semnalelor. Elementele grafului de fluenta.
Definitii si metode de reducere a grafurilor. Aplicatii in analiza Prelegere . .
. ; L - o . s Calculator, Videoproiector
sistemelor analogice si discrete, liniare si invariante in timp. — 2 Dezbatere
ore
Sisteme liniare cu reactie inversa. Analiza sistemelor cu reactie Prelegere Calculator. Videobroiector
inversa, stabilitatea lor. Criterii de stabilitate. — 2 ore Dezbatere ' P
Metode de aproximare in teoria circuitelor si sistemelor
liniare. Introducere. Elementele aproximarii. Criterii de
) ] . . . . Prelegere . :
aproximare: aproximarea de tip maxim plat, aproximarea Calculator, Videoproiector
. . N - Dezbatere
Butterworth, aproximarea Bessel, aproximarea Cebisev. Utilizarea
aproximarii in teoria circuitelor si sistemelor liniare. — 4 ore
Filtre electrice. Filtre LC de tip trece jos, trece sus, trece banda si
opreste banda obtinute prin transformari de frecventa. Sinteza
filtrelor LC pe baza parametrilor de lucru. Filtre active: analiza cu Prelegere . .
. - L Y . » Calculator, Videoproiector
grafuri de fluentd, principiile realizarii filtrelor active, functii de Dezbatere
transfer elementare, senzitivitatea filtrelor active, structuri de
realizare. — 4 ore
Bibliografie
1. 1. Constantin, "Semnale si raspunsul circuitelor", Bucuresti, Editura BREN, 1999.
2. Ad. Mateescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, “Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor”, Editura Teora,
2001.
3. |. Constantin, "Semnale", Tipografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1992.
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4. D. Stanomir, "Semnale si sisteme analogice", Editura Politehnica Press, 2005.
5. D. Stanomir, "Semnale si sisteme discrete", Editura Athena, 1997.
6. Alexandru Serbanescu, Teofil-Cristian Oroian, Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza semnalelor analogice.
Teorie, probleme, medii de programare”, Editura Universitatii din Pitesti, 2011.
7. Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza si sinteza circuitelor cu medii de programare ingineresti”, Editura
Universitétii din Pitesti, 2013.
8.2. Aplicatii — Seminar Metode de Observaii
’ predare Resurse folosite
1 Metode generale de analiza a sistemelor analogice. — 2 ore Exercitiu, Tabls
Studiu de caz
2 Parametrii matriciali ai diportilor. — 2 ore Ex_ermpu, Tabls
Studiu de caz
3 Diporti simetrici. Teorema bisectiei. — 2 ore Ex_ermpu, Tabla
Studiu de caz
Functii pozitiv reale. Obtinerea unei functii pozitiv-reale din partea Exercitiu
4 sa reala. Deducerea functiei de transfer din modul, respectiv din A Tabla
fazs Studiu de caz
aza. — 2 ore
Analiza circuitelor liniare pasive si active, cu grafuri de fluenta a Exercitiu, -
5 o Tabla
semnalelor. — 2 ore Studiu de caz
6 Stabilitatea sistemelor cu reactie. Criterii algebrice. Criterii de Exercitiu, Tabla
modul si faza. — 2 ore Studiu de caz
7 Sinteza filtrelor. — 2 ore Exercitiu, Tabla
Studiu de caz
Bibliografie
1. Ad. Mateescu, Al. Serbanescu, N. Dumitriu, L. Stanciu, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura
Militara, Bucuresti, 1998.
2. M. Savescu, T. Petrescu, S. Ciochina, "Semnale, circuite si sisteme-probleme", Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti,1981.
3. Alexandru Serbanescu, Teofil-Cristian Oroian, Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza semnalelor analogice.
Teorie, probleme, medii de programare", Editura Universitatii din Pitesti, 2011.
4. Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza si sinteza circuitelor cu medii de programare ingineresti", Editura
Universitatii din Pitesti, 2013.
8.3. Aplicatii — Laborator Metode de Observatii .
; predare Resurse folosite
Circuite de derivare si integrare. — 4 ore <
. - - Macheta
=  Masurari pe macheta. Lucru Tn grup, « .
1 . - . Aparatura electronica
= Folosirea mediilor de programare Mathcad si Orcad pentru Dezbatere
o Calculatoare
exemplificarea celor propuse.
Proiectarea si testarea uniportului RC. — 4 ore -
. - N Macheta
= Masurari pe macheta. Lucru n grup, « -
2 . - . Aparatura electronica
=  Folosirea mediilor de programare Mathcad si Orcad pentru Dezbatere
o Calculatoare
exemplificarea celor propuse.
Proiectarea si testarea circuitului corector de amplitudine. — 4 ore <
R « - Macheta
=  Masurari pe macheta. Lucru Tn grup, - .
3 . - . Aparatura electronica
=  Folosirea mediilor de programare Mathcad si Orcad pentru Dezbatere
o Calculatoare
exemplificarea celor propuse.
Colocviu de laborator - 2 ore - Macheta
Lucru Tn grup, < .
4 Aparatura electronica
Dezbatere
Calculatoare
Bibliografie
1. S. Stefanescu, Rodica-Mihaela Teodorescu, " Semnale, circuite si sisteme — Indrumar de laborator", Editura
Universitatii din Pitesti, 2000.
2. Rodica-Mihaela Teodorescu, "Analiza si sinteza circuitelor cu medii de programare ingineresti”, Editura

Universitatii din Pitesti, 2013.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Tntalniri cu angajatorii, vizite In firme de profil: DACIA-RENAULT, DraxImaier, etc.

Workshop-uri tematice cu participanti din mediul economic.

Schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati nationale: Univ. Politehnica Bucuresti, Univ.
Valahia Targoviste, etc.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
Test de verificare Proba scrisa — intrebari teoretice si aplicatii | 20%
10.4 Curs Tema de casa Aplicatii pe calculator 10%
' Evaluare finala Proba scrisa — intrebari teoretice si aplicatii | 50%
10.5
Seminar/ Teste de verificare Aplicatii la tabla 10%
Laborator Colocviu de laborator si referate Proba orala — intrebari teoretice. Verificare | 10%

de laborator

referate

10.6 Standard minim de
performant&

laborator

filtrelor).

Cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:

e Parametrii matriciali ai diportilor;

e Realizabilitatea fizica a circuitelor. Sinteza uniportilor LC, RC si RLC. Obtinerea unei
functii pozitive-reale din partea sa reala.

e Filtre active (analiza cu grafuri de fluenta, functii de transfer elementare, senzitivitatea

2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice i 2,5 puncte la evaluarea finala;
Nota 5 la testul de verificare si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de

Data completarii

22.09.2017

Data avizarii in departament

25.09.2017

Titular de curs,
$.l. dr. ing. Teodorescu Rodica-Mihaela

Titular de seminar / laborator,
$.I. dr. ing. Teodorescu Rodica-Mihaela

Director de departament,
Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN




