FISA DISCIPLINEI

Chimie fizica III (Termodinamici chimica)

Tainhae Institutia de invatamant
despre 3 Universitatea din Pitesti
superior

program N
1.2 Facultatea de Stiinte, Educatie fizica si Informatica |
1.3 Departamentul Stiintele Naturii '
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Chimie |

Calificarea |

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Chimie fizicd Il (Termodinamicd chimica) |
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
2.3 |Titularul activitétlilor de seminar  [Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
' Tipul de :
24 Anu}.de I ‘2.5 Semestrul | 1{2.6 evgluare Examen | 2.7 R.egfm?” . @)
studii disciplinet
3. Timpul total estimat o
3.1 [Numadr de ore pe saptimana 4 3.2 | din care curs 2 3.3 | laborator %
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 | 3.5 | dincarecurs | 28 | 3.6 | laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22 |
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 20
teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 3
Examinari 4
| Alte activitati .....
| 3.7 | Total ore studiu individual 69
| 3.8 | Total ore pe semestru 125
| 3.9 | Numar de credite Jé]
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Chimie generald, Matematica, Fizica.
Identificarea, descrierea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice
4.2 | De competente Chimiei.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De destasurare a cursului Sala dotaté cu videoproiector si ecran.

Laboratorul disciplinei (sala S 014), materiale si aparatura de
laborator, calculator, internet, materiale cu aplicatii de calcul |
corelate cu tematica de curs. '

De destasurare a
laboratorului

L
J

I



6. Competente specifice acamulate
e Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici
- Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si reactivitatea compugsilor chimici
- Explicarea si interpretarea unor proprietali, conceple, aborddri, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.
- Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii
si reactivitatii compusilor chimici.
- Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea
compusilor chimici.
- Elaborarea de proiecte care vizeazd structura si reactivilatea compusilor chimici prin
folosirea modelelor si teoriilor existente.

e Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa 2a metodelor de analiza si
interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sinitate in
munca.

‘ - ldentificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii. necesare

. pentru efectuarea unor experimente de laborator

‘ - Descrierea si interpretarea unor experimente de laborator

, - Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora

‘ - Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator

si a rezultatelor obtinute

- Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de

laborator cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

Competente profesionale

o Abordarea interdisciplinari a unor teme din domeniul chimiei
- Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatica,
fizica, biologie, etc.)
- Realizarea conexiunilor necesare utilizdrii fenomenelor chimice, pe baza notiunilor
fundamentale din domenii conexe (informatica, fizica, biologie, etc.)
- Aplicarea cunostingelor interdisciplinare pentru tratarea complexa a, fenomenelor
chimice
- Utilizarea adecvatd a metodelor si principiilor disciplinelor cu caracter conex in
rezolvarea unor procese chimice
- Prezeniarea unui proiect profesional pentru un proces chimic, utilizdnd nofiuni
interdisciplinare
o Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
e Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resu rselor de comunicare $i
formare profesionala asistatd, atit in limba romani, cit si intr-o limba de circulatie
internationala.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei _
7.1 Obiectivul general | Dezvoltarea de competente in domeniul determinarii si interpretarii

al disciplinei structurii moleculare.
= Studiul termodinamicii (energeticii) reactiilor chimice simple si
complexe.
7.2 Obiective specifice = fnsusirea principiilor teoretice fundamentale si deprinderea
folosirii aparatului matematic.
= {ntelegerea influentei diferitilor factori asupra energeticii

reactiilor chimice.




= Investigarea bibliografica.

= Cunoasterea terminologiei si conventiilor stiintifice privind
fenomenele chimice studiate.

»  C(Clasificarea 1 interpretarea
marimilor, modelelor, pornind de la cazuri particulare.

= Dobandirea capacitatii de a opera cu notiunile insusite in vederca |
rezolvarii unor aplicatii teoretice cu caracter formative.

= Dezvoltarea, la studenti, a unor abilitagi de lucru specifice, in
vederea efectudrii de determinari experimentale.

fenomenelor,  proprietatiior,

8. Continuturi

1

Metode de Observatit
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
Notiuni  termodinamice  fundamentale:  sistem
. . A L Calculator,
termodinamic, functii si variabile de stare, proces . .
. . e .. ; . Prelegere Videoproiector
1 | termodinamic, variabilele unui sistem termodinamic
g d T o Dezbatere Suport documentar
(P,V, T), principiul zero al termodinamicii, variabila de
| compozitie, lucrul mecanic si caldura. .
Miarimi  molare  partiale:  proprietdti,  ecuatii Calculator,
. = Prelegere . .

2 | fundamentale, metode de determinare. Marimi molare Derbatere Videoproiector
aparente. Suport documentar
Principiul I al termodinamicii: energia interna in reactii
chimice, semnificatia derivatelor partiale ale energiei Prelegere Calculator,

3 | interne, entalpia si semnificatia derivatelor sale Dezbatere Videoproiector

partiale, formulari particulare ale principiului I (transt:
| izoterma, izobara, izocora, adiabata si politropa).

Studiu de caz

Suport documentar

Notiuni de termodinamica statistica: probabilitate

termodinamica, distributia energiei, sume de stare (de Prelegere Calculator.

4 | translatie, vibratie, rotatie, de stare nucleara si de stare Dezbatere Videoproiector
electronica), formularea statistica a energiei interne si a | Studiu de caz Suport documentar
entalpiei, principiul echipartitiei energiei. B
Capacitati calorice: definitii, capacitdti calorice ale

azelor, lichidelor, solidelor, capacitati calorice ale |
& : 5 . P s Prelegere Calculator,
unor substante biologice. . .

5 o B kel . Dezbatere Videoproiector

Aplicatii ale principiului 1 in procese fizice: efecte . ,

ok LR his e Studiu de caz Suport documentar
termice in schimbiri de stare, calduri de amestecare,
efecte termice asociate dizolvatrii.
Termochimia: legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess,
legea lui Kirchhoff, calduri de formare, calduri de

. Prelegere Calculator,

combustie. . .

6 . il Sl s . . Dezbatere Videoproiector
Aplicatii ale principiului 1 in procese metabolice: | .

S - . . .| Studiu de caz Suport documental
caldura metabolica, mecanismul producerii caldurii
metabolice.
Principiul al 1l-lea al termodinamicii: procese
reversibile si ireversibile, enuntul principiului al II-lea

| al termodinamicii, principiul al Il-lea in procese
| 7 | reversibile si ireversibile, formularea locala a
principiului [I, variatia entropiei la transformérile de
faza, entropia asociata unei reactii chimice, formularea
statistica a entropiei.

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector
Suport documentar

Viteza de reactie si afinitate chimica. Potentiale
8 | termodinamice: criterii generale de echilibru si selectie
a proceselor fizico-chimice, potentialul termodinamic

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector
Suport documentar

3



Gibbs in procesele metabolice, variatia potentialelor

termodinamice cu variabilele de stare, ecuatiile

statistice ale energiilor libere, ecuatiile Gibbs-

Helmholtz. |

Potentialul chimic: variatia potentialului chimic cu |

parametrii asociati.

Echilibrul chimic in gaze ideale: legea actiunii Prelegere Calculator,

9 | maselor, izoterma de reactie, deplasarea echilibrului Dezbatere Videoproiector
chimic cu parametrii de stare, reactii de echilibru in | Studiu de caz Suport documentar
sistemele vii. Principiul al Ill-lea al termodinamicii:
teorema calorica Nernst.

Termodinamica gazului real: gazul real singular, gazul |
p g gazu’ re gy’ =  gazul | Prelegere Calculator,
real intr-un amestec de gaze, variatia fugacitafii st a d .

10 . . . .. Dezbatere Videoproiector

coeficientului de fugacitate cu parametrii de stare, .
- . Studiu de caz Suport documentar
ecuatii de stare ale gazului real.
Termodinamica fenomenologica a solutiilor: solutii
pertecte (ideale), solutii diluate ideale, solutii neideale,
functii termodinamice de exces, coeficientul osmotic, Prelegere Calculator,

[ 11 | calculul activitatii si a coeficientului de activitate din Dezbatere Videoproiector
ecuatia Gibbs-Duhem, legatura intre coeficientul de | Studiude caz | Suport documentar
activitate al unei substante dizolvate si coeficientul '

. osmotic, solutii cu comportare partial ideala. i
Termodinamica transformarilor de faza: legea fazelor,
diagrame de echilibru ale sistemelor monocomponente,

. . . . . . Prelegere Calculator,
punctul triplu al apei, ordinul transformarilor de faza, . .

12 o Sl . Dezbatere Videoproiector

echilibre fizice in sisteme monocomponente, ecuatia . ‘
. - k Studiu de caz Suport documentar
Clausius-Clapeyron, transformari polimorfe, legea de
distributie Nernst, legea lui Raoult, legea lui Henry.
Echilibre izobare lichid-vapori in sisteme cu doi |
. gl . 5 Y Prelegere Calculator,
componenti miscibili in orice proportie: distilarea . !

13 | . . .. : i ™ Dezbatere Videoproiector
izobara, eccuatiile Van Laar. Criometrie 1n sisteme . )
: Studiu de caz Suport documentar
| ideale.

Echilibre lichid-lichid: presiunea osmotica in sisteme
: . ’ v . o Prelegere Calculator.

| ideale si neideale, presiunea osmotica in procese ) 4

14 . : S Sl i o " Dezbatere Videoproiector
fiziologice. Proprietati coligative. Echilibre de faza in .

. : Studiu de caz Suport documentar

_ sisteme tricomponente. | AR
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Determinarea céldurii de dizolvare.
4. Determinarea masei moleculare prin metoda
Victor Mayer.

Lucrul in grup.

L ST Metode de Observatii
8.2. Aplicatii - Laborator predare Resurse folosite
1. Metode de prelucrare a datelor experimentale. Stative eprubete,
2. Masurarea temperaturii cu ajutorul Exercitiul palnii, pahare,
termometrului Beckmann. individual. solutii ale reactivilor

specifici, instalatii de
filtrare, hartie de
filtru, instalatie de




5. Determinarea masei moleculare pe baza gaze, trepiede, site,
masuratorilor criometrice. biurete.
6. Determinarea masei moleculare pe baza

masuratorilor ebuliometrice.
7. Studiul solubilitatii reciproce a lichidelor.
8. Determinarea constantei de repartifie a acidului
acetic intre eter si apa.
9. Determinarea entalpiei de dizolvare.
10. Determinarea entalpiei de dizolvare prin Exercitiul
masuratori de solubilitate. individual.
11. Repartitia unor substante intre doi solventi Lucrul in grup. Stative eprubete,
nemiscibili. palnii, pahare,
12. Determinarea volumului molar partial. solutii ale reactivilor
13. Determinarea volumelor partiale din volume specifici, instalatii de |
aparent molare. filtrare, hartie de
| 14. Determinarea constantei crioscopice a filtru, instalatie de
' fenolului. gaze, trepiede, site,
15. Diagrama de faze a sistemului fenol — uree. Exercitiul biurete.
16. Diagrama de faze a sistemului cloroform - acid individual.
acetic — apa. Lucrul in grup.

17. Determinarea capacitatii calorice a unui
calorimetru.

18. Determinarea ordinului de reactie, constantei de
viteza i a energiei de activare.

19. Studiul deplasarii echilibrului chimic in functie
de concentratie.

20. Studiul dependentei vitezei de reactie de
concentratie si temperatura. ‘

| Bibliografie

| 1. G. Bratu. Termodinamica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, EUP, Pitesti, 2003

3. G. Bratu, Chimie fizica, Lucréri practice, EUP, Pitesti, 2005;

4. P. W. Atkins, Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica, 2005

5. L. G. Murgulescu, Introd. in Chimia fizica — Structura si proprietitile moleculelor, vol. 1. 2.

t.
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| Edit. Acad. Roméne, Bucuresti, 1978

. P.W. Atkins si C. A. Trapp — Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Edit. Tehnica.
Bucuresti, 1997
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului

J Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor s lucreze ca: Profesor in invagimantul |
primar - 233101; Chimist - 211301; Consilier chimist - 211302; Inspector de specialitate chimist -
211304; Referent de specialitate chimist - 211305; Asistent de cercetare in chimie - 248302:

Asistent de cercetare in chimie fizica - 248306.

10. Evaluare

Tlp 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ]‘0'3 Pondereﬁ
activitate din nota finala
Prezenta Prezenta curs , 10%
10.1 Curs Tema de casa Referat pe o tema aleasa 20%
’ Evaluare finala Proba scrisd — subiecte 50%
teoretice si studii de caz
10.2 | Rez. studiilor de caz si completarea | Proba scrisd 20

~



' Laborator | figelor de inregistrare a rez. lucririlor
practice. Colocviu de laborator. |

10.3 Standard
minim de
performanta

2,5 puncte acumulate din evaluarea activititilor periodice si 2,5 puncte la |
evaluarea finali; Nota 5 la testul de evaluare finala si rezolvarea in proportie
de 50% a cerintelor de la seminar si a temei de casa.

Data completdrii

25.09.2017

Titular de curs, Titular laborator,
__Lect. dr. Gabriel Bratu Lect. dr. Gabriel Bratu




