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5. Condi acolo unde este cazul

FI$A DISCPLINEI

Chimie fizicd III (Termodinamici chimici)

nde

Sal6 dotati cu v
Laboratorul disciplinei (sala S

laborator, calculator, internet,
corelate cu tematica de curs.

014), materiale qi aparaturd de

materiale cu aplicalii de calcul

l.l Date
despre
program

Institufia de invifimflnt
superior

Universitatea din Pitesti

1.2 Facultatea de Stiinte. Educatie fizicd si Informaticd
t.J Departamentul iintele Naturii
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licen
1.6 Programul de studii/

Calificarea
Chimie

) Date desnre d scinlini
2.1 Denumirea disciolinei Chimie fizicd III (Termodinamicd chi.
2.2 T tularul activ tdtilor de curs Lect.univ.dr. Gabriel Bratu
L.J T tularul activ t6tilor de seminar Lect.univ.dr. Gabriel Bratu

2.4
Anul de

studii
III 2.5 Semestrul I 2.6

Tipul de

evaluare Examen 2.7
Regimul
disciplinei

O

III esf,tma
3.1 Numdr de ore pe saptdmdnd | 4 3.2 1d ncarecursl 2 13.3 llaborator 2

3.4 Total ore din planul de inv. | 56 3.s ld n care curs | 28 | 3.6 I laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, biblioerafie si notite 22
Documentare suplimentard in bibliotec5, pe platfonnele electronice de specialitate gi pe

teren
20

Pregdt i re sem i nari i/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20

Tutoriat 3

Examinlri 4

Alte activitati
a-
J.I Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numbr de credite I

4. ii (acolo unde este cazul
4.1 De curriculum Chimie generald. Matematicd, F izic6.

4.2 De competenfe
Identificarea, descrierea si utilizarea adecvatd a noliunilor specifice
Chimiei.

De desfdsurare a cursului

De desfEqurare a
laboratorului



si reactivitat ii compusilor chimici'

Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reaclivilateu

compusilor chimici. .t r

Elaiorarea de proiecte care vizeazd structura si reactivitatea compusilor chimici prtn

folosirea modelelor si teoriilor existente'

Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasi a metodelor de analizl

interpretar"u ."rultutelor, cu respectarea normelor de securitate 9i sinltate

munca.
- ldentificarea metodelor Ei tehnicilor, a materialelor, substanlelor 9i aparaturii' necesare

pentru efectuarea unor experimente de

Descrierea Ei interpretarea unor experi orator

Efbctuarea unor experimente de laborator s etarearczultalelor acestora

Analizasi interpretarea critica a modului de desfhsurare a experimentelor de laborator

si a rezultatelor obtinute

Elaborarea gi prezentarea unui raport ref'eritor la desfbqurarea unui experiment de

laborator cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor'

Abordarea interdisciplinari a unor teme din domeniul chimiei

Identilicarea a,spectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (infbrmalicu'

.fizica, biologie, etc. )
Realizarea conexiunilor necesare utilizdrii.fenomenelor chimice, pe baza notiunilor

lundament ale din domeni i conexe (inJbrmat ica, .fi zica, b io lo gie, et c. )

Apli c ar e a c uno S t i nl e l or int er di s c ip l inar e pe ntru tr at ar e a c o mp l exd a .fb no m e n e L or

chimice
(Jtilizarea adecvatd a metodelor si principiilor disciplinelor cu caracter conex m

rezolvarea unor Procese chimice

Prezenlarea unui proiect profesional pentru un proces chimic, utilizand no[iuni

interdisciplinare

ifice acumulate

omeniul determinlrii 9i interpretlrii
structurii moleculare.

stuoiut to-ooinu-rcii (.*rgeticii) reacliilor chimice simple si
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1. Obiectivele disc

complexe.
. in.uqi..a principiilor teoretice fundamentale si deprinderea

folosirii aparatul ui matematic.
. inteleserea influentei diferililor factori
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o
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7.1 Obiectivul general
al disciplinei

7.2 Obiective sPecifice

reactiilor chimice.

asupra energetlcll



Cunoagterea terminologiei
tbnomenele chimice studiate.

. Clasificarea gi interpretarea fenomenelor, proprietaJilor.
mirimilor, modelelor, pornind de la cazuri particulare.

. Dob6ndirea capacitdfii de a opera cu noliunile insugite
rezolvdrii unor aplicalii teoretice cu caracter formative.

. Dezvoltarea. la studenti, a unor abilitali de lucru specifice. in
vederea efectu[rii de determindri experimentale.

. Investisarea bibliosrafici.

vederea

8. Continuturi

8.1. Curs
Metode de

oredare

Observalii
Resurse fblosite

I

Nof iuni termodinamice fundamentale: sistem

terrnodinamic, funcfii gi variabile de stare, proces

termodinamic, variabilele unui sistem termodinamic
(P,V, T), principiul zero al termodinamicii, variabila de

compozilie, lucrul mecanic pi c6ldura.

Prelegere
Dezbatere

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

2

Mdrirni molare par{iale: proprietafi, ecuafii
fundamentale. metode de determinare. Mdrimi molare
aDarente.

Prelegere
Dezbatere

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

3

Principiul I a[ termodinamicii: energia internd in reacfii
chimice, semnificalia derivatelor pa(iale ale energiei
interne, entalpia gi semnificafia derivatelor sale

pa(iale, formuldri particulare ale principiului I (transf-:

izote rmd, izobar d, izocord, adiabatdr g i po I itropd).

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport docunrentar

4

No!iuni de termodinamicdr statisticd: probabilitate
termodinamich, distribu{ia energiei, sume de stare (de

transla{ie, vibrafie. rotaJie, de stare nucleard si de stare

electronich), formularea statisticd a energiei interne gi a

entalpie i, principiul echipartitiei energiei.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

5

Capacit[tri calorice: defini1ii, capacit6li calorice ale
gazelor, lichidelor, solidelor, capacitdli calorice ale

unor substan{e biologice.
AplicaJii ale principiului I in procese fizice: efecte

termice in schimb[ri de stare, c6lduri de amestecare,

ef-ecte termice asociate dizolvdrii.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

6

Termochimia: legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess,

legea lui Kirchhoff, cdlduri de formare, cblduri de

combustie.
Aplica{ii ale principiului I in procese metabolice:
cdldura metabolich, mecanismul producerii cdldurii
rr,etabolice.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documenta

1

Principiul al ll-lea al tennodinamicii: procese

reversibile Ei ireversibile, enun{ul principiului al II-lea
al termodinamicii, principiul al Il-lea in procese

reversibile gi ireversibile, fbrmularea locald a

principiului II, varialia entropiei la transformlrile de

fazd, entropia asociatd unei reacfii chimice, fonnularea
statisticd a entropiei.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

8

Yiteza de reacfie qi afinitate chimicA. Potenliale
termodinamice: criterii generale de echilibru gi selecfie

a proceselor fizico-chimice, potentialul termodinamic

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

3



Gibbs in procesele metabolice, variafia potenlialelor
termodinamice cu variabilele de stare, ecuafiile
statistice ale energiilor libere, ecua{iile Gibbs-
Helmholtz.

9

Poten(ialul chimic: variafia potenfialului chimic cu

parametrii asociaJi.
Echilibrul chimic in gaze ideale: legea acfiunii
maselor, izoterma de reacfie, deplasarea echilibrului
chimic cu parametrii de stare, reactii de echilibru in
sistemele vii. Principiul al lll-lea al termodinamicii:
teorema caloricd Nernst.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport docunrentar

l0

Termodinamica gazului real: gazul real singular, gazul
real intr-un amestec de gaze, variaJia fugacitilii gi a

coeficientului de fugacitate cu parametrii de stare,

ecuatii de stare ale qazului real.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

l1

Termodinamica fenomenologica a solu{iilor: solufii
pertbcte (ideale), solutii diluate ideale, solufii neideale,
func(ii termodinamice de exces, coeficientul osmotic,
calculul activitetii gi a coeficientului de activitate din
ecuafia Gibbs-Duhem, legdtura intre coeficientul de

activitate al unei substanje dizolvate gi coeficientul
osmotic, solutii cu compoftare pa(ial ideald.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

l2

Termodinamica transformdrilor de fazd: legea fazelor,
diagrame de echilibru ale sistemelor monocomponente,
punctul triplu al apei, ordinul transformirilor de fazir,
echilibre fizice in sisteme monocomponente, ecuatia
Clausius-Clapeyron, transform6ri polimorfe, legea de

distribu{ie Nernst, legea lui Raoult, legea lui Henry.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documentar

13

Echilibre izobare lichid-vapori in sisteme cu doi
componenli miscibili in orice propor{ie: distilarea
izobard, ecuafiile Van Laar. Criometrie in sisteme
ideale.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator,
Videoproiector

Suport documentai

t4

Echilibre lichid-lichid: presiunea osmoticd in sisteme
ideale gi neideale, presiunea osmoticd in procese

fiziologice. Proprietiti coligative. Echilibre de fazd in
sisteme tricomponente.

Prelegere
Dezbatere

Studiu de caz

Calculator.
Videoproiector

Suport documentar

Bibliografie
l. G. Bratu. Termodinamicd chimicb, EUP, Piteqti, 2014:
2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizicd, EUP, Piteqti,2003;
3. P. W. Atkins, J de Paula Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica,2005:
4. I. G. Murgulescu, Introducere in Chimia fizicd- Structura gi proprieta(ile rnoleculelor, vol. l, 2.

edit. Acad. RomAne, Bucuregti, 1978;

5. P. W. Atkins gi C. A. Trapp - Exercilii gi probleme rezolvate de chimie
frzic6, Edit. Tehnicd, BucureEti, 1997 .

8.2. Aplica(ii - Laborator
Metode de

nredare
Observatii

Resurse folosite
1. Metode de prelucrare a datelor experimentale.
2. Mbsurarea temperaturii cu ajutorul

termometrul ui Beckmann.
3. Determinarea cdldurii de dizolvare.
4. Determinarea masei moleculare prin metoda

Victor Mayer.

Exerciliul
individual.

Lucrul in grup.

Stative eprubete.
pAlnii, pahare,

solufii ale reactivilor
specifici. instala!ii de

filtrare, hArtie de

filtru, instalatie de



5. Determinarea masei moleculare pebaza
mdsuritorilor criometrice.

6. Determinarea masei moleculare pebaza
mdsuritori lor ebuliometrice.

7. Studiul solubilitilii reciproce a lichide lor.
8. Determinarea constantei de repartitie a acidului

acetic intre eter gi api.
9. Determinarea entalpiei de dizolvare.
10. Determinarea entalpiei de dizolvare prin

m[surdtori de solubilitate.
I l. Reparti{ia unor substanle intre doi solvenfi

nemiscibili.
12. Determinarea volumului molar partial.
13. Determinarea volumelor pa4iale din volume

aparent molare.
14. Determinarea constantei crioscopice a

fenolului.
I 5. Diagrama de faze a sistemului fenol - uree.
l6. Diagrama de faze a sistemului cloroform - acid

acetic - ap6.
17. Determinarea capacitilii calorice a unui

calorimetru.
18. Determinarea ordinului de reaclie, constantei de

vitezd gi a energiei de activare.
19. Studiul deplasirii echilibrului chimic in functie

de concentra{ie.
20. Studiul dependenfei vitezei de reacfie de

concentratle sl

Exerciliul
individual.

Lucrul in grup.

Exerciliul
individual.

Lucrul in grup.

gaze,trepiede, site.
biurete.

Stative eprubete,
p6lnii, pahare,

soluJii ale reactivilor
specifici. instalalii de

filtrare, hArtie de
filtru, instalalie de
gaze,trepiede, sitc'.

biurete.

Bibliografie
L G. Bratu. Termodinamicl chimicl, EUP, Pitegti, 2014:
2. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie frzicd, EUP, PiteEti.2003
3. G. Bratu, Chimie frzic6, Lucrbri practice, EUp, piteqti,2005:
4. P. W. Atkins, Tratat de Chimie frzica, Ed. Tehnica .2005
5. I. G. Murgulescu, Introd. in Chimiafizic6,- Structura gi proprietdlile moleculelor, vol. I. 2.

Edit. Acad. Rom6ne, Bucuresti, 1978
6- P. W. Atkins qi C. A. Trapp - Exercilii gi probleme rezolvate de chimie f\zicd, Edit. Tehnic6.

BucureEti, 1997
9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentanfilor comunitafii

e mice, asociatiilor 'esionale gi anga.iatorilor din domeniul aferent mului
Competenfele dobAndite la disciplind permit absolven{ilor sd lucreze ca: Profesor in inv[Jim6ntul
primar - 233101; Chimist - 211301; Consilier chimist - 211302: Inspector de specialitate chimist -
211304; Referent de specialitate chimist - 211305; Asistent de cercerare in chimie - 248302:
Asistent de cercetare in chimie fizicd - 248306.

10. Evaluare
Tip

activitate l0.l Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
10.3 Pondere

din nota finala

l0.l Curs

Prezenfd,

Temd de casE

Evaluare finald

Prezent[ curs
Referat pe o temi aleasl
Probi scrisd - subiecte
teoretice Si studii de caz

10%
20%
500

10.2 Rez. studiilor de caz $i completarea Prob6 scrisl 20%



Laborator figelor de inregistrare a rez. lucrdrilor
practice. Colocviu de laborator.

10.3 Standard
minim de
performanti

2,5 puncte acumulate din evaluarea activitdtilor periodice gi 2,5 puncte la
evaluarea finali; Nota 5 la testul de evaluare final[ gi rezolvarea in propo(ie
de 50o/o a ierin{elor de la seminar $i a temei de cas6.

Titular de curs.
. dr. Gabriel Bratu

Titular laborator,
Lect. dr. Gabriel B


