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4. Precond

Fr$A DTSCTPLTNEI

Catalizd, anul universitar 201 7-201 I

este cazul

Utilizarea in mod adecvat i in context a termi

. Date
11 Institutia de invdtAmint superior Universitatea din Pitesti
12 Facultatea $tiinte, Educatie fizici si Informaticd
IJ Departamentul Stiinte ale naturii
14 Domeniul de studii Chimie
16 Ciclul de studii LicenlS
to Proqramul de studiu / calificarea Chimie / Chimist

2. Date d
21 Jenumirea disciolinei atalizd
22 litularul activitdtilor de curs 3onf. univ. dr. Vlian Loredana Elena
2.5 fitularul activitdtilor de seminar / laborator 3onf. univ. dr Vlian Loredana Elena
24 \nul de studii I lll 12.5 lSemestrul I ll 2 6 lTipul de evaluare I E | 27 lRegimul disciplinei I O

3. total estimat
31 rlurn5r de ore pe saptemAnd | 4 3.2 | din care curs 2 55 laborator
34 lotal ore din planul de inv. | 40 3.5 | din care curs | 20 | 3.0 | laborator 20
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dupe manual, suport de curs, biblioorafie si notite 32
Documentare suplimentard in bibliotecS, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Preqdtire seminarii/laboratoare, teme. referate. portofolii. eseuri to
Tutorat
Examindri 4
Alte activitdti ..
2a Total ore studiu individual B5
3.8 125
3.9 Numir de credite 5

5. unde este
51 De desfisurare a cursului Sald dotatd cu tablS

52 De desfiisurare a laboratorului
SalS de lucrdri practice, dotatd cu echipament specific de laborator gi reactivii
chimici necesari desfdgurdrii lucrdrilor precizate in fisa disciplinei.
Prezenta obliqatorie la lucrdrile oractice.

6. s vizate
oc)
OEii .o

FEziodh

C5. Urmdrirea, adaptarea 9i controlul proceselor chimice 9i fizico-chimice in laborator (PC=2/5)
C6 Efectuarea analizelor gi asigurarea controlului calitdtii prin metode gi tehnici specifice (PC=2/5)

gq
C(l,q9
o0)
?'*
5f;

CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient gi responsabil cu respectarea legislaliei gi deontologiei
specifice donreniului sub asistente calificati (PC=1/5)

. Obiectivele

7.'1 Obiectivul general al
disciplinei

Asigurarea unui bagaj minim de cunogtinte de bazd privind catalizatorii 9i reacliile de
catalizl omogen6, eterogen6 9i enzimatici 9i formarea de abilitAli de lucru experimental,
intr-un climat optim, cu resDectarea normelor de protectie a muncl.

7 2 Obiectivele snecifice

Obiective cognitive
. Cunoagterea terminologiei, vocabularului chimic, proprietS(ilor, principiilor, legilor,

fenomenelor 9i proceselor studiate,
. intelegerea gi aplicarea principiilor gi legilor in context diferit,
r Analiza interrelaliilor structur6 - propriettiti, cauzd - efect speciifice temelor studiate.
Obiective procedurale
o Aplicarea corecti a principiilor gi legilor chimiei in rezolvarea aplicatiilor practice,
. Dezvoltarea capacitStii de investigare experimentalS in cadrul metodelor de

investiqare fizico-chimicd a materialelor.
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r Formarea capacitiitii de corelare a parametrilor mlsurabili cu proprietdtile compugilor.

Obiective atitudinale
. crearea deprinderilor practice in efectuarea unei lucrdri de laborator, a unor calcule

matematice specifice gi de interpretare in mod corespunzdtor a rezultatelor oblinute,
. identificarea surselor de informa(ii pentru atingerea obiectivelor propuse,

r f€s in muncii

din i, a al falii de

""1 i:: in pecturui

de profesia de chimist

8.1. Gurs
Nr.
ore

Metode de
preoare

Observatii
Resurse
folosite

1

lntroducere in catalizi.
Clasificarea gi proprietd[ile catalizatorilor. Prepararea, fasonarea 9i
activarea catalizatorilor.

z

Prelegerea,
conversatia

euristicd,
explicatia,

studiul de caz

Sald de curs
Tablit
Cretd

2

Activitatea catalitici.
Promotori (activatori). Otrdvuri (inhibitori)' Dezactivarea
catalizatorilor. Actiunea activantd a otrivurilor. Efectul de
comoensare. Protectia si reoenerarea catalizatorilor. Suporturi.

2

J

Cataliza omogeni.
Cinetica reactiilor cataliiice omogene. Calaliza acido-bazicd.
Cataliza orin ioni metalici si combinatii complexe. Autocataliza'

4-6

Cataliza eterogend.
Etapele unui proces catalitic eterogen.
Cinetica reac[iilor catalitice eterogene in absenla limitdrllor
difuzionale (mecanism Langmuir, Eley-Rideal' reactii
monomoleculare, bimoleculare). Centri catalitic activi.
Adsorblia in cataliza eterogenS: adsorblie fizici, adsorbtie
chimicd, mdrimi utilizate pentru determinarea cantitd{ii de gaz

adsorbit, izotermele Freundlich, Langmuir, BET, histereza de

adsorblie, tipuri de histereze de adsorblie. Determinarea
exoerimentald a izotermelor de adsorb(ie.

o

7

Cataliza pe metale.
Natura centrilor activi. Modelul lui Taylor. Teoria multipletilor
(Balandin). Teoria ansatnblelor active (Kobozev). Interactia metal

- supotl. Efectul supottului asupra catalizatorilor metalici'
Mecanisme de chemosorbtie si de reactie in cataliza pe metale.

2

U

Biocatalizatori.
Mecanism, mod de ac[iune al unrli biocatalizator. lzolarea si
purificarea biocatalizatorilor. Caracterizarea biocatalizatorilor'
Ob[inerea biocatalizatorilor. Structura 9i activitatea cataliticti a

enzimelor. Utilizarea bioinformaticii la descoperirea de noi enzime.

2

9-10

Cataliza enzimatici.
Cinetica reactiilor catalitice enzimatice. Determinarea parametrilor

cinetici. Influenla reactantilor/ produgilor de reacfie/ inhibitorilor/
pH/ temperaturii/ compoziliei mediului asupra cineticii enzimatice'
lnhibitie comoetitivS. necompetitivi si mixtd.

4

Bibliografie
* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe cD sau memory stick
1. L. E. Vijan, M. Neagu, Granular Activated Carbon for Water and Wastewater Treatment. ln A book on ion exchange,

adsorptioti and solveitextraction', Naushad, M., Al-Othman,2.A., Eds., Nova Publishers: NewYork, USA,2O13;121-

144, ISBN: 978-1-62417-887-0
Z. l.e. Vilan, Aspecte aplicative gi probleme de cineticd chimicS, Editura Universitdtii din Pite9ti,2010

3. l. BSldea, Ginetica chimica si reactoare chimice ideale, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2_009

4. L.E. Vijan, V. Stanciu - Catalizd 9i materiale cu proprietili catalitice, Editura Universitilii din Pitegti, Pitegti, 2008

5. F. lrimie, C. Paizs, M. To9a, Biotransformdri in sinteza organicd Aspecte fundamentale. Editura Napoca Star, Cluj-

Napoca,2006
6. l, Udrea, C. Nenu, Catalizatori gi cataliza acido-bazic6, Editura Ars Docendi, Bucuregti, 2002

7. E. Dumitriu, D. Lutic, Cataliza: o abordare generalS, Editura VIE lagi, 2002

8. l. B6ldea, Cineticii chimicti 9i mecanisme de reaclie - baze teoretice 9i aplicatii, Presa Universitard ClujanS, Cluj-

u, M. Ropot, R. Zdvoianu, Catalizd cu complecai organometalici, Editura Ars Docendi, Bucuregti, 2001

, Modelarea cineticd a reacliilor catalitice, Editura All, Bucuregti, 1998

1 1. F.D. lrimie, Elemente de biochimie, Editura Erdely Hirado, Gluj-Napoca' 1998

12. E. Angelescu, A, Szabo, Catali
13. l. Udrea. Elemente de catalizd
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u ditura $tiinta' Chiqiniu' 1994
la. r^^t^ Tih;^^ar
id. E.r. s"gar, C. lditoiu, N. Doca, D. Fiitu, catalizd 9i catalizatori, vol' 2, Editura Facla, Timigoara' 1989

16. E.l. Segal, C. lditoiu, N Dil, o. ratu, Catalizd ii catalizatori, vol"l , Editura Facla' Timigoara' 1986

17. N. Hurduc, chimie ri.ica. cinbticd chimic6. cineiiJ"r'lri"a 9i sisteme disperse, Editura lnstitutului Politehnic, lagi'

1985
iS. E. S"gur, D. Fdtu, Introducere in cinetica neizotermd, Editura Academiei, Bucuregti, 1983

19. E.t. segat, N.t. ron"""ul"o.r,l. R;;G LN. sdlrg;;;u, cinetica reacliilor catalitice eterogene, Editura Academiei'

Bucu
20. l. R. Vdlcu, Introducere in chimia fizicd, vol. lll. Termodinamicdi, Editura Academiei, Bucuresti, 1982

z,l.l. , E. sA;i, i. on*r"u, Introducere in chimia fizicd, vol. ll, 2. Cineticd chimicd 9i catalizi, Editura

Academiei, Bucuregti, 198l
22. E. Angelescu, A. Szabo, Catalizatorii gi principiile catalizei, Centrul de Multiplicare al Institutului Politehnic Bucuregti'

Bucuregti,1980
23. A. popescu, E. Angetescu, procese catalitice in chimia hidrocarburilor, Editura Didacticd gi Pedagogicd, Bttcuregti'

Cataliza eteroqend in ingineria chimiqi, Editura T

8.2. Aplicatii: Laborator

Echipamente
specifice

Reactivi chimici

Experimentul
Studiu de caz

Explicalia
inviilarea prin
descoperire

Prezentarea laboratorului 9i a

care se vor desfSsura in
e suport de silicagel.

Influenlaconditii|ordepreparareasupracaracteristicilor

talizatorilor solizi. Determinarea

fjescoilpurtere'a catatitica a apei oxigenate in prezenta FeCls/HCl'

Determinarea ordinului de
a constantelor de

vitezii in cataliza acido-

1a prornotoritorl inhibitorilor asupra unui

catalizator (clorura fericd) in reactia de descompunere a apel

oxigenate. Determinarea constantelor de vitezd in prezenld de

catilizator (FeCl:), secondat de promotor (GuClz) sau inhibitor

FffierAa in e\,rd#14 tiit ipectroscopie de absorbtie uv-vis a

efectului tSriei ionice asupra constantei de viteza a unei reactii ion

- ion (reactia dintre verde mA!qSb!!-9t-NeA!

Bibliografie
* Referate de laborator (disponibile in laborator)

1. A. popescu, E. Angeteicu, N.l. lonescu, Lucrdri practice de catalizd eterogend' Editura Universitdtii Bucuregti'

Bu 972
2. , l. Mi Demetrescu , Lucrari practice de cinetica stdrilor de agregare 9i cineticA chimic6'

Ed itutulu ic Bucuregti, de Chimie, 1977

3. V. V , l. Bdtdea, iormute, iabele 9i probleme de chimie fizici, Editura Dacia, Cluj-

984
L. papahagi - Cartea operatorului chimist din industria organ tezd, Editura Bucuregti, 1984

dauer, V. petre"cu,-b-'Gean6, o. lulian, M. Drigdnoiu, A. T. Vi$an, V. M. Ungureanu'

lucrdri practic"-p"nti, "nitl" 
fiti"a, Editura Inititutului P Bucuregti, F de Tehnologie

Chimicd, 1985
6. l. BAldea, c. Mureganu, A. Rustoiu-Csavdari, Cinetica chimice aplicatil, Litografia Universitd\ii Babeg-Bolyai, Cluj-

Napoca,'1997
7. l. Beldea, Gineticd chimicd 9i mecanisme de reacfie -baze teoretice gi aplica(ii, Presa Universitard Clujeanil' Cluj-

Universitdtii
itura Univers t
Wastewater on ion exchange,

n,2.A., Eds , Nova Publishers: New York, USA, 2013; 121-

ISBN: 978-1 -62417 -887 -A

unei referinte bibliografice' etc.

Se cere fiecdrui student sd elaboreze un referat cu teme impus6, in baza continutului predat la curs,

urmerindu-se invatarea studenlilor cu cerinlele de redactare a lucrdrilor de flnalizare a studiilor, de scriere a

Bibliografiei Notu"d" curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick
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Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
din domeniul aferent orooramului

10. Evaluare

Data completdrii Titular de curs, Titular de laborator.

ln vederea actualizirii 9i imbundtd[irii conlinutului disciplinei, cadrele didactice au pa(icipat la urmitoarele activitdti:
intAlniri de lucru cu specialigti din productie 9i angajatori, conferinle, simpozioane 9i workshop-uri, schimb de bune
oractici cu coleoi din alte centre universitare.

Tip activitate {0.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
10.3 Pondere

din nota finali

10.4 Curs

Participarea activd la curs. Frecventa gi pertinenta
intervenfiilor orale.
Capacitatea de a opera cu cunogtinlele asimilate.
Capacitatea de a corela cunogtinlele gi de a le aplica in
cazuri particulare.
Gorectitudinea gi complectitudinea cunogtinlelor,
inlelegerea gi aplicarea corectd a problematicii
specifice.
Caoacitatea de analizd si sintezd.

inregistrare sdptimAnals

Evaluare finald prin probd
scrisd

10o/o

50%

10.5
Laborator /
Tema de casd

Capacitatea de a opera cu cunogtinlele asimilate
Congtiiciozitate, interes pentru studiu individual
Consemnarea sistematicd a informatiilor semnificative
Frecventa gi pertinenta interven{iilor orale
Capacitatea de a aplica cunogtintele teoretice in
nracJicj

Caiet de laborator

Evaluare pe baza de referat

20%

2OYo

10.6 Standard
minim de
performan!5

Participarea studentului la evaluarea finalS este conditionatd de indeplinirea condiliei: finalizarea
integral a activitdtilor cu prezenld obligatorie (activitate de laborator, tema de casd) gi obtinerea notei
minimd de promovare (nota 5). Nota 5 la testul de evaluare finald.
Promovarea studentului este strict conditionatd de cunoaEterea noliunilor de bazd privind catalizatorii
si reactiile de catalizi omoqeni. eterooenl si enzimatici.

E enaConf univ. n Loredana


