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Ft9A DTSCIPLINEI

Controlul analitic al poluantilor mediului (Chimie analitica V)

fice acumulate
C2. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici (1/3)
Standart: Determinarea structurii si stabilirea proprietililor fizico-chimrce ale compusilor chimici

C2.1 ldentificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea compozitiei, structurii
si a proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.
C2.2 Descrierea si interpretarea metodelor gi tehnicilor folosite la determrnarea structurii si a
proprietatilor compusilor chimici; prelucrarea gi interpretarea rezultatelor
C2.3 Utilizarea corecta a metodelor specifice de analizd a structurii si proprietatilor compusilor
chimici
C2.4 Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea compozitiei, structurii si a
proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi chimici

C2.5 Realizarea unor rapoarte stiintifice cu privire la determinarea structurii si stabilirea
proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.

C6. Efectuarea analizelor 9i asigurarea controlului calitdlii prin metode si tehnici specific (1,5/3)
Standard: Efectuarea analizelor chimice si a unui studiu de calitate. cu identificarea si aolicarea metodelor si
tehnicilor corespunzatoare

C6.'1 ldentificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor 9i
controlul calitdlii.
C6.2 Descrierea metodelor de analiza folosite si interoretarea a rezultatelor obtinute
C6.3 Utilizarea unor principii 9i metode pentru rezolvarea de probleme / situatii bine definite,
intAlnite la efectuarea analizelor chimice si a controlului calitatii.

1. Date am
11 lnstitutia de invitimAnt superior Universitatea din Pitesti
1.2 Facultatea Stiinte
t.J Departamentul Stiinte ale naturii
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii I icenfi
1.6 Proqramul de studii / Calificarea Chimie / Chimist

2. Date lna
2.1 Denumirea disciplinei Controlul analitic al poluantilor mediului (Chimie analitica V)

2.2 Titularul activitdtilor de curs losub lon
2.3 fitularul activitdtilor de laborator losub lon
2.4 Anul de studii I lll 12.5 lSemestrul | 2 2.6 lTipul de evaluare IE I Z.l lRegimul disciplinei I O

3. total estimat
J.1 rNumar oe ore pe saptemane | 3 3.2 | dincarecurs | 2 I 33 | semtnar/laborator 1

3.4 lTotal ore din planul de inv. | 30 3.5 I din care curs | 20 | 3.6 I seminar/laborator 10

Distributia fondului de timp
Studiul duod manual, suport de curs, biblioqrafie si notite 18

Documentare suplimentard in bibliotecS, pe platformele electronice de specialitate 9i pe teren 10

Preodti re sem i nari i/laboratoare. teme, referate, portofol i i, eseuri 10

Tutoriat A

Examrniri 4

Alte activitdti
J./ Total ore studiu individual +z

3.8 Total ore pe semestru 72

3.9 | Numir de credite 3

4. acolo unde este
^4 De curriculum Parcurqerea disciplinei Chimie analitica lll (MAl), Chimie analitica lV (MDSA)

4.2 De competenle
Competenle acumulate la disciplinele: Metode de analiza instrumentala si Metode
se separare si analiza de urme.

5. Conditii unde este
De desfdsurare a cursului Sald de curs dotatd cu videoproiector si ecran

5.2
De desfigurare a
seminarului/laboratorului

Laboratorul disciplinei (sala S 010), echipamente 9i aparaturd de
laborator, computer si soft, acces internet.
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7. Obiectivele disci tnel

7.2 Obiectivele
specifice

final cursului studentul trebuie sd dovedeascd:
deprinderi gi priceperi specifice identificdrii principalelor clase de poluanli funclie

de criterii diferite (stare de agregare, medii de rezidenld, concentralii.)
insugirea principalelor caracteristici specifice categoriilor de poluanli identificali:
metode de separare-concentrare, mdrimi fizico-chimice mdsurabile, precum 9i
metodele de analizd calitative 9i cantitative utilizate pentru caractervatea
poluantilor.
capacitdli de investigare experimentald gi prelucrarea datelor in cadrul metodelor:
ospectroscopiei moleculare de absorblie UV-VIS, lR, de emisie in flacdrd arc ai
scanteie, absorblie atom ic5.
o elecrrocnimice (conductometrlce, poienllometrlce, amperometrlce)
o cromatografice (de lichide -strat sublire, coloani, de gaz)

otermice de analizd in scopul determindrii parametrilor implicali in procese de

descompunere ale unor poluanli ( deshidratare, procese endoterme, exoterme).

i\"r!atcrialc!ic

C6.5 Elaborarea de rapoarle asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor oblinute, a unul

i:uietrn de analiza gi a urror proceouri proprii managenlentulul calllatll.

CT1 . Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient 9i responsabil cu respectarea legislaliei 9i deontologiei

specifice domeniului sub asisten!5 calificatd. (0,5/3)
Standard: Elaborarea unei lucrdri de specialitate sau a lucrdrii de licen!5 respectAnd obiectivele, termenele

propuse 9i normele de eticd profesionald.

D|scehna arc ca obiectiv general insugirea de cdtre studenli a cunogtinlelor de bazd
privind formarea competentelor caracteristice pentru specialitatea de chimtst prin:

1. Formarea deprinderilor intelectuale specifice proceselor din controlul analitic al

poluan!ilor.
2, Dezvoltarea gAndirii gtiintifice in domeniul identificdrii poluanlilor din mediu 9i al

tehnicilor de separare 9i determinare calitativ-cantitativd.
3. Dezvoltarea capacitdtilor de identificare gi aplicare a misurilor de reducere-

eliminare a unor poluanti din emisiile la nivelul componentelor de mediu

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

8.1. Curs
Metode de

oredare
Observalii

Resurse folosite

I
Poluantii principali ai mediului
Poluanli anorganici, ozonul, prepararea ozonului prin electroliza apei
acidulate gi determinarea lui prin spectrofotometrie de absorblie UV,
oreoararea ozonului prin metoda fotogenerdrii

Prelegerea
Problematizarea

Proiectie video
Tabla

Materiale grafice

z
Poluanli anorganici dioxidul de carbon, determinarea conlinutului de dioxid
de carbon

Dral6na16r

Problematizarea
Proiectie video

Tabla
Materiale qrafice

Poluanli anorganici nitralii gi nitritii, determinarea spectrofotometrica a
nitratilor din apa , determinarea spectrofotometrici a nitrililor din apa, oxizii
de azot

Pralonaraa

Problematizarea
Proiectie video

Tabla
l\4ateriale grafice

4
Poluanli anorganici oxizii de sulf Pral6^6rar

| ,v,vvv,vv

Problematizarea

Proiectie video
Tabla

Materiale graflce

6
Poluanti anorganici. Metale grele Prelegerea

Problematizarea
Video

Proiectie video
Tabla

Materiale qrafice

6
Poluanli organici, Hidrocarburi alifatice gi aromatice, Hidrocarburi
policiclice aromatice (HPA) Solvenli organici, Uleiuri 9i grdsimi

Prelegerea
Problematizarea

Video

Proiectie video
Tabla

Materiale grafice

7

Controlul analitic al poluantilor apelor, parametrii de calitate ai apelor pH,

Conductivitatea electricd (X), Alcalinitatea, Duritatea, Necesarul biochimic
de oxigen- BODs, Necesarul chimic de oxigen - COD, Carbon organic total

Prelegerea
Problematizarea

Proiectie video
Tabla

r^r^-:^l^ ^-^5^^
roC, lnterpretarea relatiilor dintre BOD, COD 9i TOC

Utilizarea riginilor schimbetoare de ioni in purificarea apelor, Condilionarea
rSginilor, Demineralizarea apei prin schimb ionic, Demineralizarea apei
cu schimbetori de ioni, Dedurizarea apei, Determinarea capacitatii de
schimb a cationitilor, determinarea capacitetii de schimb a anionitilor.

P16ladarat

Problematizarea
Video

Proiectie video
Tabla

Materiale grafice

v
Controlul analitic al poluanlilor solului, Surse de poluare pentru sol, Misuri
de ameliorare a mediului, Absorbtia gi descompunerea poluanlilor organici.

Praladorat

Problematizarea
Video

Proiectie video
Tabla

Materiale orafice

'10

Metodele termice de analizd a probelor de sol. Analiza solurilor prin
metode soectrale de emisie. Metode de analizi in flacdrd a solurilor.

Prelegerea
Problematizarea

Video

Proiectie video
Tabla

Materiale grafice
Atlas de spectre

2 t4



Bibliogr
"Chimia mediului si poluarea" - losub 1., EUP, 2002.
"Metode de analize instrumentale" - losub 1.. EUP. 2000.
"Metode de separare si analize de urme" Note de curs - losub l. 2008
"Metode de separare gi de analizd urmelof'-David V.- Editura Universitdtii Bucuresti, 2001
"Separatologie analiticd ", C. Liteanu, S. Gocan, A.Bold Editura Dacia,1981

"Qromatografia de inaltd performantd" Simion Gocan -, Partea l-ll, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1998-2000.
"Validarea metodelor de analizd gi control. Bazele teoretice gi practice" Robert Sdndulescu, Liviu Roman -, Editura
Medicald, Cluj-Napoca, 1 998.

"Analiza prin spectrometrie in ultraviolet gi vizibil" - Cordog Emil 9i
Optoelectronici, Bucuregti, 1 999.
"Analiza prin spectrometrie atomicd" - Cordog Emil 9i col.
National de Optoelectronicd, Bucuresti, 1998.

rpwvu USvvl/is c eiirisie in arc 9i suA;ii.ic

Evaluare

col. -, Editura National de

spectrometrie atomic5", Editura Institutului

Speu

2. Corob.o.rarea conlinuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentanlilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent proqramului

8.2. Aplicatii - Seminar / Laborator Metode de
preoare

Observa!ii
Resurse folosite

1

Prezentarea laboratorului gi a normelor de protectie a muncii. Expunerea
Conversatia
Demonstratia

video

Documente legislative
specifice, Film video.

Determinarea oxigenului dizolvat OD
Experimeniul

frontal

I nstrumentatia specifica
Sticlarie metoda Winkler,

Oximetru
Determinarea BOD 5, metoda Winkler si metoda amperometrici

Experimentul
frontal

I nstrumentatia specifica
Sticlarie metoda Winkler,

Oximetru

4

Fotogenerarea ozonului gi prepararea sa prin electronzajozarea
spectrofotometricd

Experimentul
frontal

I nstrumentatia specifica
Fntnoonar:fnr

Electrolizor Hoffman
Instalatie vid

Reactivi
Determinarea principalilor parametri de calitate pentru apele
potabile Experimentul

frontal

I nstrumentatia specifica
pH-metru, conductometru,

microteste.

6
varacterzatea precipitatiilor acide - ploi acide Experimentul

frontal
I nstrumentatia specifica

Biurete. reactivi.

7

Determinarea metalelor alcaline 9i alcalino pdm6ntoase din
compozilia unor probe de sol, prin flamfotometrie. Experimentul

frontal

I nstrumentatia specifica
Flamfotometru Carl Zeiss

Flapho 4
Determinarea unor metale din compozitia unor probe de sol, pnn

l' : Experimentul I nstrumentatia specifica

demonstrativ ir uiuiorr reir u er r risie
Q24

Dedurizarea apei prin cromatografia de schimb ionic
Experimentul
demonstrativ

I nstrumentatia specifica
Coloane cromatografice fu
faze stationare anioniti si

cationiti. reactivi.
'10 Analiza termicd a unor probe de sol. Experimentul

demonstrativ
I nstrumentatia specifica
Derivatoqraph 1500 Q

Bibliografie
Lucrari de laborator pentru -controlul analitic at poluantilor mediutui - Lab 010
chimia sanitard a mediului, Sergiu Mdnescu 9i col. - Editura Medicald, Bucuresti 197g

Compelenlele dob6ndite la disciplind p
specialitate chimist, referent de specialitate chimist, asistent de cercetare chimist, asistent de laborator

Tip activitate 10. 1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota
finald

'10.4 Curs

Descriptori de performanta diferentiati
pe nivele pentru evaluarea gradului
de: cunoagtere a mdrimilor gi a
unitdlilor de mdsurd specifice
metodelor de separare 9i analizd de
urme; interpretare a spectrelor gi
coretare a datelor obtinute cu

Evaluare prin proba scrisa

40%
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obiectivele controlului analitic;
corelare a parametri mdsurabili cu
proprietdtile compugilor din mediu

1 0.5 Seminar/ Laborator

Descriptori de performanta diferentiati
pe nivele pentru evaluarea gradului
de: investigare experimentald in
cadrul metodelor de separare.
spectroscopiei de emisie in arc siscanteie, flamfotometriei,
spectroscopiei de absorbtie atomicd.
cromatografiei de gaz 9i de lichide
precum gi a metodelor electrochimice
gi spectroelectrochimice; interpretare
a spectrelor gi de corelare a datelor
oblinute cu obiectivele controlului
analitic; utilizarea tehnicilor de
investigare in vederea reprezentdrii
grafice a rezultatelor sub forma
curbelor de etalonare, selectare a
domeniului de concentratie, util pentru
controlul analitic al mediului.

Evaluare orala 30%

10.6. Tema de casa.

Descriptori de performanta diferentiati
pe nrvele pentru evaluarea gradului
de: relevanta a temei in cadrul
disciplinei; calitatea documentarii:
Drezentare a temei.

Evaluare orala 20%

10.7. Prezenta

Data completdrii
- - 01,1A2e|17

Titular de seminar / laboratcTitular de curs
rnsi rn 'nl/ "l
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