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FIŞA DISCIPLINEI
ŞTIINŢA ŞI INGINERIA MATERIALELOR
Anul  universitar 2017-2018

1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Mecanică şi Tehnologie

	1.3
	Departamentul
	Fabricaţie şi Management Industrial

	1.4
	Domeniul de studii
	Inginerie Industriala

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studiu / calificarea
	Tehnologia Construcțiilor de mașini / Inginer în tehnologia construcţiilor de maşini


2. Date despre disciplină

	2.1
	Denumirea disciplinei
	Stiinta si Ingineria Materialelor

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	S.l.dr.chim. Maria Magdalena DICU

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	S.l.dr.chim. Maria Magdalena DICU

	2.4
	Anul de studii
	I
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


3. Timpul total estimat

	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	5
	3.2
	din care curs
	3
	3.3
	L 
	2

	3.4
	Total ore din planul de înv.
	70
	3.5
	din care curs
	42
	3.6
	L 
	28

	Distribuţia fondului de timp alocat studiului individual
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	23

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	15

	Tutorat
	4

	Examinări
	3

	Alte activităţi: 
	---

	3.7
	Total ore studiu individual
	55

	3.8
	Total ore pe semestru
	125

	3.9
	Număr de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1
	De curriculum
	

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele: Chimie, Fizica


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu tabla, videoproiector şi ecran (I 301)

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala I 134), echipamente şi aparatură de pregatire a probelor metalografice, determinarea duritatii, microscoape optice, calculatoare, internet, softul Image J - analiza de imagine, tabla, videoproiector şi ecran


6. Competenţe specifice vizate
	Competenţe profesionale
	C2. Asocierea cunoştinţelor, principiilor şi metodelor din ştiinţele tehnice ale domeniului cu reprezentări grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice – 5 PC

	Competenţe transversale

transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	       Dezvoltarea de competenţe pentru alegerea materialelor, a mijloacelor de prelucrare in funcţie de asociaţiile de microstructura si proprietatile iniţiale si finale pentru  aplicaţii specifice construcţiei de maşini.

	7.2 Obiectivele specifice
	Obiective cognitive

· Cunoaşterea claselor de materiale si a corelaţiilor compoziţie – microstructura – proprietati in stare de livrare, după prelucrarea mecanica si după tratamentele specifice aplicate  cu scopul îmbuntatirii proprietatilor de utilizare a principalelor categorii de materiale.
Obiective procedurale

· Aplicarea principiilor de alegere a materialelor după criterii compoziţie – microstructura - proprietati pentru utilizări in industrie.
· Explicarea unor modificări de caracteristici in funcţie de modul de prelucrare, tratamentul aplicat si condiţiile de utilizare. 
Obiective atitudinale
· Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect şi la timp şi a lucrului în echipă;
· Promovarea spiritului de îniţiativă, dialogului, atitudinii pozitive şi respectului pentru profesia de inginer.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Introducere. Notiuni fundamentale.
Scurt istoric.Rolul stiintei materialelor in dezvoltarea societatii. Costul si disponibilitatea materialelor. Principalele clase de materiale. – 2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	2
	Structura cristalina a metalelor si aliajelor. 

Legaturi interatomice. Structura cristalina. Elementele retelei cristaline. Tipuri de retele.  Alotropia. Cristale ideale si reale. Imperfectiuni in cristale. Izotropie si anizotropie. - 5 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	3
	Proprietatile ale materialelor. Proprietati intrinseci si de utilizare. – 3 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	3
	Teoria aliajelor. Faze si constituienti structurali. Sisteme de aliaje. Diagrame de echilibru binare. Solidificarea solutiilor solide. Corelatii compozitie - microstructuri –proprietati – 4 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	4
	Sisteme de alieje uzuale. Aliaje feroase.  Fe - C. Sistemul metastabil. Diagrama Fe-cementita. 
Oteluri. Corelatie compozitie-microstructura- proprietati pentru oteluri carbon. Clasificarea otelurilor. 

Fonte. Clasificare.  Fonte albe.  Diagrama Fe-grafit.  Fonte cenusii cu grafit lamelar.  Clasificare. Fonte nodulare
Fonte si oteluri aliate. – 7 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	5
	Aliaje neferoase. Clasificare. Aliaje neferoase grele cu baza de Cu, Ni. Aliaje  pe baza de metale neferoase greu fuzibile. Aliaje neferoase grele usor fuzibile. Aliaje cu baza de aluminiu si magneziu – 5 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	6
	Structuri si proprieteti realizate prin tratamente temice, termochimice– 4 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	7
	Materiale ceramice. Clasificare. Ceramice tehnice. Structura,  proprietati, utilizare -2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	8
	Materiale platistice. Clasificare. Structura,  proprietati, utilizare -2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	9
	Materiale compozite. Conceptul de material compozit. Compozite cu matrice metalica. Compozite cu matrice ceramica. Compozite cu matrice din mase plastice – 2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	10
	Materiale avansate. Biomateriale. Nanomateriale. Straturi superficiale performante. – 6 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	Bibliografie
M. Abrudeanu, A-G Plaiasu, M.M. Dicu, Materiale: compozitie, microstructura, proprietati, Ed.  Paralela 45, 2014
M Abrudeanu : Materiale, Ed.  Paralela 45, 2011

M Abrudeanu : Stiinta materialelor, Ed.Tehnica, Bucuresti, 2000

M Abrudeanu: Studiul materialelor ,vol.1-2, Ed.Univ.Pitesti, 1997

	8.2. Aplicaţii – Seminar 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Pregatirea probelor metalografice. Analiza macroscopică – 4 ore
	Caracterizare macroscopica in laborator
	Probe cu suprafete de rupere, de fibraj , probe din piese forjate cu suprapunere

	2
	Analiza microscopică, faze şi constituenţi structurali ai metalelor şi aliajelor – 4 ore
	Caracterizare microscopica  in laborator
	Probe metalografice cu structuri caracteristice si tipuri de constituenti

	3
	Microstructuri ale oţelurilor carbon în condiţii de echilibru şi de tratament termic şi termochimic – 6 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	4
	Microstructuri ale  fontelor  cenuşii, albe, pestriţe şi maleabile - 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	5
	Microstructuri ale aliajelor neferoase - 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	6
	Influenta proceselor de prelucrare asupra structurii – 2 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	7
	Microstructuri ale materialelor compozite – 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	Bibliografie

M. Abrudeanu: Studiul materialelor – Indrumar de laborator, Ed.Univ.Pitesti, 1995, 2007
M Abrudeanu, GA Plaiasu, EL Stirbu: Metalografie, Ed.Univ.Pitesti, 2009


4.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	       Competenţele dobândite la disciplina Ştiinţa si ingineria materialelor permit studenţilor sa abordeze cu succes disciplinele de specialitate din anii mai mari si absolvenţilor să le folosească  în producţie.
       Pentru absolvenţii ce vor lucra in proiectare, cunoştinţele dobândite le permit sa aleagă corect materialele in funcţie de solicitările de funcţionare, de interacţiunea cu factorii de mediu, de tehnologiile de prelucrare disponibile si in condiţii economice avantajoase.


5.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere 

din nota finală

	10.4 Curs
	Participare

Evaluare partiala 

Evaluare finala


	Participare

Test scris de evaluare partiala 

Test scris de evaluare finala
	10%

20%

40%

	10.5 Laborator 
	Examinarea individala si Identificarea microstructurala a materialelor examinate. 

Realizarea examinarilor si prezentarea rezultatelor. 
	Proba practica 
	         15%

	10.6 Temă casă
	Realizarea unei sinteze bibliografice asupra unui material sau categorii de material.
	Prezentare /analiza (word, ppt)
	         15%

	10.7 Standard minim de performanţă
	Cunoaşterea elementelor fundamentale privind structura si proprietatile materialelor, efectuarea lucrarilor de laborator si prezentarea temei de casa


Data completării


          Titular de curs,


Titular de laborator,

25.09. 2017

           Ş.l.dr.chim. Maria Magdalena DICU
    Ş.l.dr.chim.  Maria Magdalena DICU
Data aprobării în Consiliul departamentului,




Director departament FMI,
29.09.2017 





              Ş.l.dr.ing. Daniel-Constantin ANGHEL 
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