REZUMAT

Teza de abilitare intitulata ,,Aplicatii ale electronicii moderne la cresterea eficientei
energetice a consumatorilor industriali” prezinta principalele preocupari profesionale, stiintifice
si didactice pe care le-am desfasurat de la finalizarea tezei de doctorat la 23.01.2003 si pana in
prezent. Tn perioada mentionata am efectuat activitati relevante pentru cariera mea in cadrul
companiei RWE Solutions GmbH Germania, Departamentul CD in pozitia de inginer dezvoltare-
prototipare (2003-2004), in cadrul Universitayii din Petrogani, Catedra de Automatica, ca sef
lucrari (2004-2007) iar din 2007 in cadrul Universitatii “1 Decembrie 1918 din Alba lulia,
Departamentul de Stiinte Exacte si Ingineresti, colectivul de Electronica pe pozitiile de lector,
conferentiar si din 2016 profesor universitar.

Lucrarea propusa constitue un sumar al activitatii mele din ultimii 14 ani, concretizata in
publicarea a peste 70 de articole stiintifice din care 45 indexate in baze de date internationale si
participarea la peste 25 de granturi sau contracte de CDI cu mediul industrial. Tn acest interval de
timp 3 articole au fost publicate in reviste, iar 27 sunt indexate 1SI Thompson totalizand un factor
de impact de 6,75.

Munca in cadrul comunitatii stiintifice a fost valorificata prin publicarea a 4 carti in edituri
recunoscute, dintre care una in Germania. Alte 7 materiale cu caracter didactic (culegeri de
probleme, suporturi de curs si indrumare de laborator) completeaza activitatea mea didactica.

Lucrarea propusa ca teza de abilitare este structurata in cinci sectiuni si anume:

1. Aplicatii ale electronicii in generarea energiei electrice

2. Implementarea dispozitivelor electronice de putere in conversia energiei electrice

3. Optimizarea consumurilor energetice folosind tehnologii electronice moderne

4. Sisteme educationale avansate in studiul electronicii aplicate

5. Directii viitoare de dezvoltare profesionala.

Prima sectiune a tezei reda principalele cercetari postdoctorat referitoare la perfectionarea
metodei propuse si validate experimental in teza de doctorat, si anume integrarea dispozitivelor
semiconductoare avansate (diode Shottky + Power MOSFET) in rotorul masinii asincrone clasice
cu rotorul n scurtcircuit. Acest sistem mecatronic permite realizarea unui reglaj fin de cuplu la
arbore si atenuarea semnalelor electrice si mecanice afernte oscilatiilor de torsiune. Tn functie de
aplicatie, masina electrica propusa poate functiona pe post de motor de actionare sau generator de
energie electrica. Avand acces in cadrul unui program postdoctorat la prototipul dezvoltat in
decursul elaborarii tezei, am continuat cercetarile referitoare la realizarea structurii embedded
aferente. Activitatea cu conotatie hardware se reflecta in lucrarile B2, B5, B7, C2, C5, C12, C16
iar cea referitoare la particularitatile de utilizare ale sistemului embedded propus in B3, B6, C6,
C7, C14. Aplicatiile specifice si modul de lucru ale sistemelor cu microcontroler pe 8 si 16 biti
folosite la implementarea solutiei autonome de reglaj s-au publicat ulterior in lucrarile B4, B10,
B13 respectiv C3, C4, C8, C11, C18.

Referitor la tematica captarii si generarii energiei electrice, mi-am concentrat activitatea in anii
2008-2012 pe conceperea, punerea in functie si exploatare a unor sisteme de evaluare
(monitorizare si transmitere) a potentialului energetic solar si eolian regional, constand in senzori,
buffer cu data logger, modem si retea GPRS de transmitere a datelor captate. Trei astfel de sisteme
profesionale de achizitii de date energetice eoliene au fost montate in regiunea Alba in urma
derularii unor contracte cu firma germana International Wind Concept GmbH din Hamburg,
respectiv unul pentru potentialul solar in colaborare cu firma EcoVolt Romania SRL. Un astfel de



sistem certificat, capabil sa redea profilul vantului pe o inaltime de 86 de m a fost unic in Ardeal
la aceea data, lucru consemnat de Autoritatea Aeronautica din Romania al carui aviz a fost necesar.
Celelalte au fost puse in functie pe un releu de telecomunicatii, apartinand firmei ORANGE
Romania SA, pe un pilon utilitar la Primaria comunei Pianu, din jud.Alba, respectiv pe caminul
studentesc nr.4 al Universitatii ,, I Decembrie 1918 din Alba lulia.

Aceste investigatii inovatoare si datele aferente livrate au condus la realizarea primului studiu
regional de genul ,,Masterplan si harta energetica”. Rezultatele cercetarilor efectuate in
contractele D9, D13, D15 si publicate in articolele B15,B16, B19, B20, B21, B36 respectiv C10,
C22, C23 sunt prezentate sintetic tot in prima sectiune a acestei teze.

Sectiunea a 2-a descrie cercetarile referitoare la conversia energiei electrice cu ajutorul
RWE Solution, in cadrul contractelor D2, D3 si D4. Investigatiile efectuate atunci mi-au permis,
cu decalajul concurential impus de finantator, sa elaborez lucrarile B1, B13, B18 si C19, C25.
Astfel Tn acest capitol se descriu lucrarile de adaptare, proiectare si dimensionare a componentelor
electronice de forta si comanda din unitatea de alimentare 28kW/24V/2000A, etajul final de
electromagnetice si Tncadrarii n standardele europene si americane din domeniu.

Un pasaj special din acesta sectiune este alocat conceperii si revizuirii normativului de testare
a conformitatii electrice si electronice pentru unitatea GPU 28kW (Ground Power Unit) si anume
”Test Instruction QW 91.9.179.4897 , aspect prezentat in lucrarile B1, C17 si F1.

Tot in aceasta sectiune sunt descrise succesiv realizarile rezultate in urma derularii granturilor
CNCSIS D5, D6 si D7 privind cresterea eficientei actionarilor electrice prin metode de reducere a
pierderilor in regim de comutatie. Partea experimentala descrisa in prezenta lucrare se focalizeaza
pe conceperea si punerea in functiune a standului de determinare a pierderilor in comutatie, testarea
dispozitivelor semiconductoare moderne B3,B28,C20 si pe analiza impedantmetrica a jonctiunilor
din semiconductorii pe Si si SiC in functie de starea lor de conductie in C17, B32. Se relateaza in
detaliu despre dezvoltarea unui circuit de interfatare forta-comanda inovator (IGBT, MOSFET-
driver) cu ajutorul caruia se poate influienta timpul de tranzitie in regim de comutatie, reducand
astfel supracresterile critice si implicit miniaturizand modulul de protectie.

Contributiile in legatura cu tematica optimizarii utilizarii energiei la consumatorul industrial
final folosind tehnologii electronice moderne sunt relatate in sectiunea a 3-a a prezentei lucrari.
Ele decurg din activitatea depusa in calitate de lector si auditor electroenergetic autorizat de ANRE
Bucuresti demonstrata prin cele peste 25 de contracte incheiate cu companii industriale cum ar fi
Continental Automotive Sibiu, Siemens SIMEA Sibiu, BOSCH Rexroth Blaj, Unilever Romania
Ploiesti, Orange Romania SA s.a. Aspecte tehnico-stiintifice novatoare, care nu erau sub incidenta
conventiei de confidentialitate cu beneficiarul, cristalizate Tnh decursul elaborarii studiilor D6-D9,
D16-D23 au fost prezentate in publicatiile B23, B25, B30, B33 si C21, C27. Activitatea
desfasurata n calitate de consultant la introducerea solutiior moderne de iluminat in tehnologie
LED in Brasov si Alba lulia este relatata tot Tn acest capitol, respectiv in lucrarile D12, D21, D22,
B37, B42. De asemenea Tn continutul acestei sectiuni s-au inserat contributii legate de optimizarea
de putere prin baterii de (super)condensatori B23, B38 si de dezvoltare a modulelor de
monitorizare a energiei consumate de sistemele IT uzuale (desktop, laptop, periferice) B39, B42,
C21.



Contributiile stiintifice invocate, enumerate in lista de lucrari anexata, au o vizibilitate relativ
buna fiind citate in mai mult de 60 de lucrari stiintifice, dintre care 37 de citari in conferinte cotate
ISI sau carti.

Sectiunea a 4-a este dedicata proiectelor educationale pe care le-am castigat si implementat
cu colectivul de electronica din Universitatea ,,1 Decembrie 1918 din Alba Iulia. Se relateaza in
detaliu despre obiectivele propuse si eforturile depuse incepand cu anul 2006, in scopul autorizarii
respectiv acreditarii liniilor de licenta si de master aferente specializarii Electronica Aplicata in
Alba lulia.

Definitorii au fost cateva granturi relevante finantate de Comunitatea Europeana E1, E2, E3 si
E4 care s-au derulat Tn colectivul de Electronica. Ele au generat exemple de bune practici care au
adus multa plusvaloare pe linie didactica, fiind consemnate in continutul articolelor B24, B40, B44
si C9. Obiectivele contractelor mentionate au constat in imbunétatirea convergentei dintre
formarea universitarda si viata activa Tn scopul dezvoltarii aptitudinilor de munca in conditiile
utilizarii unor tehnologii avansate. Tot la acest capitol se face o trecere in revista a dotarilor
metrologice de laborator, platformelor interactive de training achizitionate din buget si a
materialelor didactice redactate, prevazute ca si livrabile Tn proiectele amintite.

Tn sectiunea a 5-a accentul se pune pe valorificarea experientei acumulate In calitate de
membru in Steering Commitee, chairman sau recenzor la manifestarile dedicate electronicii cu ar
fi: CAS- International Semiconductors Conference (http://www.imt.ro/cas), ISSE- International
Spring Seminar of Electronics (http://isse-eu.net/), SHTME - International Symposium for Design
and Technology in Electronic Packaging (http://siitme.ro/), TIE -Interconnection techniques in
electronics (http://www.tie.ro/) si SATEE -Smart Applications & Technologies for Electronic
Engineering (http://www.satee.ro/), activitagi care ma tin la curent cu realizarile actuale n
domeniul ingineriei electronice. Cateva aspecte traite in postura de interfata in transferul de
cunostiinte tehnice si in acelasi timp multiplicator catre studentii nostrii, post conferit de calitatea
de profesor universitar si membru de peste 10 ani in IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, www.ieee.org) si 20 de ani in VDE (German Association for Electrical, Electronic &
Information Technologies, https://www.vde.com) incheie acest capitol.

In finalul tezei se enumera si detaliaza repere despre intentiile viitoare si perspectivele
personale si institutionale, de dezvoltare profesionald in domeniul electronicii in contextul socio-
economic din regiune.

Alba lulia, 05.07.2017 Prof.dr.ing. Adrian A. Tulbure
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