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FIŞA DISCIPLINEI 
 

 TEORIA SISTEMELOR  

Anul universitar 2021-2022 
 

1. Date despre program         

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 

1.2 Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare 

1.3 Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica 

1.4 Domeniul de studii Calculatoare şi tehnologia informaţiei 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Calculatoare / Inginer  
Programator (251202), Inginer de sistem în informatică (251203), Programator de 

sistem informatic  (251204), Inginer de sistem software (251205) 

 
2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei TEORIA SISTEMELOR 
2.2 Titularul activităţilor de curs Prof. univ. dr. ing. Nicu BIZON 

2.3 Titularul activităţilor de laborator Sl. dr. Ing. Corina SĂVULESCU 

2.4 Anul de studii III 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Colocviu 2.7 Regimul disciplinei D/O 

 
3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe saptămână 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1/1 

3.4 Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 14/14 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 14 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6 

Tutoriat - 

Examinări 4 

Alte activităţi .....  

3.7 Total ore studiu individual 44 

3.8 Total ore pe semestru 100 

3.9 Număr de credite 4 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 De curriculum 
Analiză matematică, Algebră liniară, geometrie analitică și diferențială, Matematici 
special, Electronica digitala, Dispozitive electronice şi electronica analogica 

4.2 De competenţe 
Competenţe acumulate la disciplinele: Modelare şi simulare, Metode numerice, 
Inteligență artificială, Achiziţia şi prelucrarea datelor 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului 
Sală cu o capacitate de minim 100 locuri dotată cu videoproiector și 
ecran de proiectie, 2 table. 

5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 

Laboratorul disciplinei dotat cu echipamente şi aparatură de laborator, 
calculatoare, acces la Internet, machete de laborator 
 

 
6. Competenţe specifice acumulate 
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 C6 Proiectarea sistemelor inteligente (4 p.c.) 
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7. Obiectivele disciplinei  

7.1 Obiectivul 
general al 
disciplinei 

Cursul ofera cunoştinţe fundamentale in ceea ce priveşte analiza şi sinteza sistemelor dinamice 
liniare si neliniare, evaluarea proprietăţilor generale ale acestora, proiectarea sistemelor continue si 
numerice de reglare automată. 

 

7.2 Obiective cognitive 
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Obiectivele 
specifice 

 -       să recunoască și să definească corect termenii specifici domeniului sistemelor; 
-       să comunice oral sau în scris, in contexte profesionale proprii aspecte prinvind structura sistemelor; 
-       să ințeleagă și să interpreteze corespunzător mesajul global al unui text de specialitate în domeniul sistemelor 
  
Obiective procedurale 
-       sa utilizeze noile tehnici de învățare  a aspectelor generale privind  analiza si proiectarea sistemelor prin 
activități practice de comunicare cu nativi sau non-nativi; 
-       să-şi dezvolte strategii de învăţare individuale în vederea ameliorării propriei competenţe de lucru domeniul 
sistemelor în funcție de nevoile specifice, prin munca în echipă sau în autonomie; 
-       să identifice şi să utilizeze tehnicile de analiza si proiectare, care sunt esenţiale profesiei pentru care se 
pregătesc prin programul de studii urmat. 
  
Obiective atitudinale 
-       să surprindă aspectul diferenţelor de structura ale sistemelor statice sau dinamice, liniare sau neliniare, 
respective continue sau discrete; 
-       să reactioneze în dezbateri pe bază de feedback; 
-       să promoveze atitudinea pozitivă față de partenerii de dialog; 
-       să dezvolte spiritul de inițiativă în elaborarea unor sarcini. 

 
8. Conţinuturi 

8.1. Curs  
Metode de 

predare 
Observaţii 

Resurse folosite 

1 

1. Definirea noţiunii de sistem dinamic – 2 ore  
1.1. Sisteme dinamice liniare  
1.2. Sisteme dinamice neliniare; tipuri de neliniarităţi  
1.3. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

2 
3 

2. Modelarea funcţională şi structurală a sistemelor dinamice 
liniare – 4 ore 
2.1. Concepte de bază utilizate în modelarea sistemică 
2.2. Ecuaţii diferenţiale cu variabile generalizate 
2.3. Funcţia de transfer 
2.4. Spaţiul stărilor 
2.5. Spaţiul frecvenţelor 
2.6. Identificarea proceselor şi modelarea lor 
2.7. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

4 
5 

3. Analiza cu funcţii de transfer a sistemelor dinamice liniare – 
4 ore 
3.1. Tehnici de manipulare a funcţiilor de transfer. 
          Regula lui Mason 
3.2. Regimul staţionar 
3.3. Regimul tranzitoriu.  
3.4. Criterii de stabilitate 
3.5. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

6 

4. Analiza răspunsului în frecvenţă – 2 ore 
4.1. Locul de transfer. Criteriul Nyquist 
4.2. Caracteristicile şi criteriul de stabilitate Bode 
4.3. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

7 

5. Analiza locului rădăcinilor – 2 ore 
5.1. Ecuaţia locului rădăcinilor 
5.2. Reguli de construcţie 
5.3. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

8 

6. Proiectarea pe baza funcţiilor de transfer – 2 ore 
6.1. Formularea problemei reglării 
6.2. Indicatori de performanta 
6.2. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

9 

7. Proiectarea pe baza caracteristicilor de frecventă – 2 ore 
7.1. Compensatoare cu avans de fază 
7.2. Compensatoare cu întârziere de fază 
7.3. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

10 

8 Regulatoare convenţionale– 2 ore 
8.1. Legi de reglare P/PI/PD/PID/PDD 
8.2. Structuri de regulatoare cu amplificatoare operationale 
8.3. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

11 
12 

9. Sisteme cu mai multe intrari si iesiri (MIMO) – 4 ore 
9.1. Modelarea sistemelor MIMO liniare  în spaţiul stărilor 
9.2. Reprezentari  
9.3. Proprietati: controlabilitate si observabilitate  
9.4. Descompunerea structurală si exemple de realizari 
9.5. Proiectarea in spaţiul stărilor 
9.6. Exemple 

Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 

13 10. Regulatoare numerice – 4 ore Prelegere 
Dezbatere 

Calculator, Videoproiector 
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14 10.1. Concepte de bază; Transformata Z 
10.2. Proiectarea prin metoda poli-zerouri 
10.2.1. Tipuri de funcţii de transfer dorite 
10.2.2. Indicatori de performantă  
10.2.3. Configuraţia poli-zerouri şi performanţele SA 
10.3. Algoritmi PID discreţi 

Bibliografie 
1. Nicu Bizon, Teoria sistemelor – teorie si aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 
2. Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 
3. Nicu Bizon, Ioan Lita, Teoria sistemelor automate, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 1993 
4. Corina Savulescu, Contributii privind identificarea functionala a sistemelor cu utilizarea algoritmilor genetici, Teza de doctorat, 2005 
5. Nicu Bizon, Automatizari industriale continue, Note de curs si aplicatii, Editura Universitatii din Pitesti, 1997 
6. Vlad Ionescu, Teoria sistemelor, EDp, Buc., 1985 
7. Vlad Ionescu, Andras Varga, Teoria sistemelor, Ed. All, Buc., 1994 
8. Dumitru Popescu, şa, Identificarea şi comanda pentru aplicaţii în timp real, UPB, 1995 
9. Nicu Bizon, Naser Mahdavi Tabatabaei and Hossein Shayeghi (Ed.). Analysis, Control and Optimal Operations in Hybrid Power 
Systems - Advanced Techniques and Applications for Linear and Nonlinear Systems, Springer, London, UK, 2013. 
10. Naser Mahdavi Tabatabaei, Ersan Kabalci, Nicu Bizon (Ed.). Microgrid Architectures, Control and Protection Methods. Springer, 
London, UK, 2019. 

8.2. Aplicaţii –Seminar 
Metode de 

predare 
Observaţii 

Resurse folosite 

1 Modelarea matematică a sistemelor – 2 ore  
Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

2 Stabilitatea sistemelor liniare– 2 ore  
Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup  

Calculator 
Tabla 

3 
Răspunsul sistemelor dinamice la intrări standard; Conexiuni ale  
sistemelor– 2 ore 

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

4 Locul geometric al rădăcinilor– 2 ore  
Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

5 Analiza sistemelor de reglare automată– 2 ore  
Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

6 
Realizări echivalente; Proprietăţi structurale ale sistemelor: 
controlabilitatea, observabilitatea– 2 ore  

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

7 
Discretizarea sistemelor netede; Regulatoare PI/PD/PID 
numerice– 2 ore  

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Calculator 
Tabla 

Bibliografie 
1. Nicu Bizon, Teoria sistemelor – teorie si aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 
2. Claudiu Pozna, Teoria sistemelor automate, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 
3. Nicu Bizon, Ioan Lita, Teoria sistemelor automate, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 1993 
4. Corina Savulescu, Contributii privind identificarea functionala a sistemelor cu utilizarea algoritmilor genetici, Teza de doctorat, 2005 
5. Nicu Bizon, Automatizari industriale continue, Note de curs si aplicatii, Editura Universitatii din Pitesti, 1997 

8.2. Aplicaţii –Laborator 
Metode de 

predare 
Observaţii 

Resurse folosite 

1 
Modelarea si simularea unui sistem dinamic (MATLAB, SIMULINK) 
– 2 ore 

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator, macheta 

2 
Studiul proprietăţilor structurale ale sistemelor dinamice– 2 ore Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator, macheta 

3 
Studiul unor elemente de transfer tipizate– 2 ore Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator, macheta 

4 
Analiza în frecvenţă a sistemelor– 2 ore Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator 

5 
Studiul sistemelor SISO şi MIMO în regim permanent şi tranzitoriu– 
 2 ore 

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator, macheta 

6 
Discretizarea sistemelor netede; Regulatoare PD. PID numerice – 2 
ore 

Exerciţiul 
Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator 

7 
Sinteza S.R.A. bazată pe locul rădăcinilor– 2 ore Exerciţiul 

Studiul de caz 
Lucrul în grup 

Tabla, calculator 

Bibliografie 
1. Nicu Bizon, Teoria sistemelor – teorie si aplicatii, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2004 
2. Corina Savulescu, Contributii privind identificarea functionala a sistemelor cu utilizarea algoritmilor genetici, Teza de doctorat, 2005 
3. Nicu Bizon, Ioan Lita, Teoria sistemelor automate, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 1993 

 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 

Tematica de curs si laborator a fost analizata in intalnirile titularului de curs cu reprezentantii companiilor (vizite de 
lucru), cu reprezentantii universitatilor din tara si stainatate (vizite Erasmus) si in sedintele departamentului ECIE. 
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10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 

finală 

10.4 Curs 

Interes pentru disciplină  
Evaluare intermediara 
Evaluare finală 

Inregistrare intervenţii 
Probă scrisă – întrebări 
teoretice şi studii de caz 

10% 
20% 
30% 

 

10.5 
Laborator 
Seminar 

Rezolvarea studiilor de caz şi completarea fişelor 
de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice 
Tema de casa 

Probă practică + intrebari 
teoretice 
Studiu de caz 

 
20% 
20% 

10.6 Standard minim de 
performanţă 

1) Condiții de acceptare la Evaluarea finala: 

a) Prezență totală la activitățile de laborator; 

b) Notă minimă 5 la activitățile de laborator; 

2) Set de cunoștințe minimale (10 itemi) pentru promovarea evaluarii finale: 
1) Sisteme dinamice liniare; (minim 3 concepte explicate) 
2) Sisteme dinamice neliniare; (minim 3 concepte explicate) 
3) Conecxiuni ale sistemelor; (minim 1 exemplificare) 
4) Reprezentarea sistemelor in spatiul starilor; (minim 1 exemplificare) 
5) Controlabilitatea sistemelor; (minim definirea sa) 
6) Observabilitatea sistemelor ; (minim definirea sa) 
7) Stabilitatea sistemelor; (minim 1 exemplificare); 
8) Structura unui sistem de reglare automata; (minim schema si denumirea componentelor) 
9) Indicatori de performanta locali pentru un sistem de reglare automata; (minim 1 indicator) 
10) Indicatori de performanta globali pentru un sistem de reglare automata; (minim 1 indicator) 

3) Condiții de promovabilitate: 

notă minimă 5 la fiecare din subiectele de la Evaluare 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
27.09.2021            Prof. Dr. Ing. Nicu BIZON   Sl. dr. Ing. Corina SĂVULESCU 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
27.09.2021         Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN 
 
 




