FISA DISCIPLINEI

SISTEME INCORPORATE PENTRU AUTOVEHICULE

Anul universitar 2021-2022

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatidmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Calculatoare / Programator (251202), Inginer de sistem Tn informatica
(251203), Programator de sistem informatic (251204), Inginer de
sistem software (251205)
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Sisteme incorporate pentru autovehicule
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Laurentiu Mihai lonescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Alin Gheorghitd Mazare
2.4 |Anul de studii | Il [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipul de evaluare [Colocviu | 2.7 [Regimul disciplinei [ L
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 44
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
42 | D instrumentatia electronica C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de
. e competente baz3 privi . . . - o
aza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si
tehnici de programare
5. Conditii (acolo unde este cazul)
51 | D « . Sala cu o capacitate de minim 40 locuri dotata cu tabla, videoproiector si
. e desfasurare a cursului L
ecran de proiectie
Sala de laborator dotatd cu 6 statii de lucru, videoproiector, ecran
proiectie. Fiecare statie de lucru are: calculator, SO Windows 10, Office,
Acrobat reader, machete cu circuite Infineon Tricore, emulator
comunicatie CAN, macheta cu circuite Atmel (Microchip) ATMEGA 128,
macheta cu circuite Silabs C8051F120, macheta cu circuitele Libelium
Waspmote ATMEGA169, Xilinx Spartan 3, Raspberry PI, mediul de
proiectare pentru MCU Infineon Tricore cu AUTOSAR, mediul de
proiectare software |IAR Embedded Workbench pentru AVR cu
instrumentul IAR MakeApp, mediul de proiectare software Silabs IDE,
De desfagurare a mediul de proiectare software Waspmote IDE, mediul de proiectare
5.2 . . . Lo B : . . .
seminarului/laboratorului cablaje si circuite electronice MentorGraphics, mediul de proiectare
cablaje si circuite electronice ORCAD, mediul de proiectare Active HDL
cu Xllinx Tools. Platforme de laborator la fiecare statie tiparite pe hartie si
electronic (in format pdf). Sala de laborator pentru proiectarea circuitelor
electronice si a cablajelor imprimate. Sala contine o linie de asamblare
completa a echipamentelor electronice: cuptor cablaje, imprimanta
trasare cablaje, statie semiautomata plantat piese, imprimanta 3D pentru
realizarea carcaselor. Totodatd, sala contine si machete comune pentru
sistemele electronice auto: bord auto (furnizat de firma Continental Sibiu),
sistem electronic volan (furnizat de firma Continental Sibiu), banc de lucru
calculator de bord Siemens cu interfata OBD
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C5. Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si integritatea sistemelor hardware, software

Competente
transversale
[ ]

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea circuitelor reconfigurabile si proiectarea aplicatiilor cu circuite reconfigurabile

Obiective cognitive
L]

Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite 1in

proiectarea aplicatiilor In domeniul auto;

7.2 Obiectivele specifice

Obiective procedurale

subsisteme;
Obiective atitudinale
e Cultivarea unei

discipline a muncii
indeplinirea sarcinilor de lucru la termen;

e Promovarea spiritului de initiativa, a unei atitudini constructive,
a dialogului in vederea lucrului in echipa si cultivarea
respectului pentru profesia de inginer.

efectuate corect,

e Explicarea si interpretarea cerintelor specifice echipamentelor
electronice Tn domeniul auto;

e Aplicarea principiilor si metodelor de baza in proiectarea de
aplicatii in domeniul auto;
e Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor

Ccu

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
. . . L . Prelegere
Introducere. Specificatiile echipamentelor electronice in domeniul " Tabla,
1 ; Studii de caz . i
auto. (2 ore) Videoproiector
Dezbatere
Componente si dispozitive utilizate in electronica auto. Senzori, Pre_l_egere Tabla,
2 S Studii de caz . .
ECU, actuatori si afigsoare. (2 ore) Videoproiector
e Dezbatere
Componente si dispozitive utilizate Tn electronica auto. MCU Prelegere
- PR . . " Tabla,
3 utilizate Tn automotive. Exemple aplicatii auto. Panoul de bord — Studii de caz . .
- R ’ Videoproiector
descriere si aplicatie (2 ore) Dezbatere
. T N . Prelegere
Interfete si protocoale de comunicatii utilizate in automotive (2 - Tabla,
4 o ’ Studii de caz . .
ore) Videoproiector
Dezbatere
Interfete si protocoale de comunicatii utilizate in automotive Pre.l.eQere Tabla,
5 3 Lo . Studii de caz . .
(partea a 2-a). Protocoale multilayer de comunicatie. Videoproiector
’ Dezbatere
Proiect: receptia datelor de la senzori si Semnalizarea n panoul de Pre_l_egere Tabla,
6 : ’ ’ Studii de caz . .
bord (simulator panou) Videoproiector
Dezbatere
Prelegere Tabla
7 Mediul AUTOSAR. Prezentare. (2 ore) Studii de caz . N
Videoproiector
Dezbatere
Prelegere Tabla
8 Mediul AUTOSAR - descrierea straturilor principale (2 ore) Studii de caz . !
Videoproiector
Dezbatere
9 Mediul AUTOSAR — Basic Software: MCU AL, ECU AL, Prelegere Tabla,
Services, Complex Drivers (2 ore) Studii de caz Videoproiector




Dezbatere
. . . . X Prelegere
Mediul AUTOSAR — Runtime environment. Sistem de operare in " Tabla,
10 timp real (2 ore) Studii de caz Videoproiector
P Dezbatere P
Prelegere Tabla
11 | Mediul AUTOSAR — Application Layer. (2 ore) Studii de caz . !
Videoproiector
Dezbhatere
Proiectarea aplicatiilor cu cerinte de timp real pentru sisteme in Prelegere
. ; e . " Tabla,
12 | domeniul auto — sisteme de operare n timp real, partajarea Studii de caz Videonroiector
resurselor hardware si software. (2 ore) Dezbatere P
13 Proiect: Aplicatic AUTOSAR pentru preluarea unor inputuri de la Stzzieiliegsrceaz Tabla,
senzori i actionarea unor servomotoare. (2 ore) Videoproiector
T Dezbatere
Utilizarea tehnicilor cu inteligenta artificiala in aplicatii auto. Pre_l_egere Tabla,
14 : . S ’ : Studii de caz . i
Sisteme de asistenta si pilot automat. (2 ore) Videoproiector
T Dezbatere
Bibliografie

1. Autotehnica (abonament Universitate)
2. AUTOSAR Specifications — Continental Copyright

3. L. lonescu, A. Mazare, G. Serban, G. lana, P. Anghelescu, Aplicatii cu sisteme n timp real, Matrix Rom,

Bucuresti, 2010

4. Laurentiu-Mihai lonescu, Alin Mazare, ,Aplicatii cu circuite reconfigurabile”, ISBN: 978-606-560-445-2, Ed.

Universitéatii din Pitesti, 2015

5. Alin-Gheorghita Mazare, Laurentiu-Mihai lonescu , Tehnici CAD — indrumar de laborator, ISBN: 978-606-560-

444-5, Ed. Universitatii din Pitesti, 2015

IEEE-Micro, Vol. 27, ISSN 0272-1732, 2017

© N

ISBN 978-973-713-354-0, 2015

|IEEE Transactions on Robotics and Automation, Vol. 23, ISSN 1042-296X, 2017

Grama Alin, Chindris Gabriel, Sisteme Embedded : Proiectare hardware si software, Mediamira, Cluj Napoca,

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Msrtggaerge Res(,)lﬁzgr;loallg!site
1 Medii pentru proiectarea cablajelor si a circuitelor electronice (4 Studelglrgte;uclaz, Calculator, Soft Mentor
ore) Proiectare Graphics, Orcad
_ o ) ' | studiul de caz Calcqlator, Soft M_entor
2 Proiectarea unor circuite electronice pentru sisteme de comanda Th Exercitiul ’ G_raph_|c§, Orcad, Lln.le dle
domeniul auto (4 ore) Proiectare inscriptionare cablaje si
plantare componente
Medii pentru dezvoltarea aplicatiilor software in domeniul auto | Studiul de caz, Calculatgr, mtachgta Xilinx
3 | AUTOSAR, IAR Embedded Workbench, IAR Make App, Silabs |  Exercitiul, Soft AE;‘;:ZDL o
IDE, Waspmote IDE (4 ore) Proiectare instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
Proiectarea aplicatiilor cu cerinte timp real in domeniul auto — Studiul d.e. caz, | Spartan 3, macheta Xilinx
4 . . T ’ Exercitiul, Spartan 3E
proiectarea sistemului de operare MyOS (4 ore) Proiecfare Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
Calculator, macheta Xilinx
' o _ _ ) Studiul de caz Spartan 3, monitoare (port
5 Comunicarea prin interfete On Board Diagnosis. Sisteme de Exercitial VGA) conectate la
detectie si corectie erori. (4 ore) Proiectare macheta
Soft Active HDL cu
instrumente Xilinx ISE
_ _ - . _ Studiul de caz Cal_culator, mediu de
6 Asamblarea echipamentelor electronice utilizate Th domeniul auto. Exercitiul proiectare SketchUP,
Construirea carcaselor. (4 ore) Proiectare proiecte online,
imprimanta 3D
o . . ) . Studiul de caz Calculator, Raspberry Pl
7 Algoritmi inteligenti deep learning: Tensor flow si keras Exercitiul v3 B+, python, Anaconda
implementati pe Raspberry PI. (4 ore) Proiectare Doker, librariile
TensorFLow si Keras.
Bibliografie

1. L. lonescu, A. Mazare, G. Serban, G. lana, P. Anghelescu, Aplicatii cu sisteme in timp real, Matrix Rom,

Bucuresti, 2010

2. Laurentiu-Mihai lonescu, Alin Mazare, ,Aplicatii cu circuite reconfigurabile”, ISBN: 978-606-560-445-2, Ed.

Universitatii din Pitesti, 2015

3. Alin-Gheorghita Mazare, Laurentiu-Mihai lonescu , Tehnici CAD — indrumar de laborator, ISBN: 978-606-560-
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444-5, Ed. Universitatii din Pitesti, 2015

IEEE Transactions on Robotics and Automation, Vol. 23, ISSN 1042-296X, 2017

IEEE-Micro, Vol. 27, ISSN 0272-1732, 2017

Grama Alin, Chindris Gabriel, Sisteme Embedded : Proiectare hardware si software, Mediamira, Cluj Napoca,
ISBN 978-973-713-354-0, 2015

oA

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Unele echipamente din laborator au fost puse la dispozitie de compania Continental Sibiu. In vederea actualizarii si imbunatatirii

continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmatoarele activitati:

- ntalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Continental Sibiu, Lisa Draxlmaier, Renault Technologie Roumaine,
MiraTelecom);

- schimb de practici cu colegi din alte centre universitare (Politehnica Bucuresti, Universite Joseph Fourier Grenoble);

- participarea la conferinte si workshop-uri din domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}ic:](zrlzdln nota
1. Inregistrarea 1. 10%
Participare activda la curs, rezolvarea unor saptamanala, 2. 20%
probleme de implementare, interes pentru teme de curs 3. 50%
disciplina 2. Testscris —
10.4 Curs Capacitatea de a corela cunostintele si de a le proiectare, studii
aplica in cazuri de proiectare si de implementare de caz
Intelegerea si aplicarea corectd a problematicii 3. Testscris —
tratate, capacitatea de analiza si sinteza proiectare, studii
de caz
105 Cunoggterea sistleme!or elect_ronice dirj dolmenil_JI 1 Proiectare
Seminar/ gut? $i @ metodologiei dle prollectare, simulare i structuri, evaluare 1. 20%
Laborator implementare a sistemelor electronice din practics
domeniul auto
Distributia punctajului minim pe activitati este la alegerea studentului dar cu respectarea
urmatoarelor cerinte pentru a putea promova:
10.6 Standard minim de a. Minim nota 5 la laborator: prezenta 100%, proiectarea structurilor din platforma de
performanta laborator (deci minim 1 punct la laborator),
b. Minim nota 5 la evaluarea finala (rezolvarea subiectelor cu cerintd minima si grad
de dificultate redus)
Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator
18.09.2021 Conf. dr. ing. Laurentiu Mihai lonescu Conf. dr. ing. Alin Gheorghita Mazare
Data avizarii in departament Director de departament
27.09.2021 Prof.univ.dr. ing. Gheorghe SERBAN






