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FIŞA DISCIPLINEI
Chimie analitică IV (Metode de separare si analiza de urme), 
anul universitar 2016-2017
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Ştiinţe, Educaţie fizică şi Informatică

	1.3
	Departamentul
	Ştiinţe ale naturii

	1.4
	Domeniul de studii
	Ştiinţe exacte

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studiu / calificarea
	Chimie / profesor în învăţământul primar, chimist, consilier chimist, inspector de specialitate chimist, referent de specialitate chimist, asistent de cercetare în chimie sau în chimie fizică


2. Date despre disciplină

	2.1
	Denumirea disciplinei
	Chimie analiticlă IV (Metode de separare si analiza de urme)

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Conf. univ. dr. Loredana Elena Vîjan

	2.3
	Titularul activităţilor de seminar / laborator
	Conf. univ. dr. Loredana Elena Vîjan

	2.4
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


3. Timpul total estimat

	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	S / L / P
	2

	3.4
	Total ore din planul de înv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	S / L / P
	28

	Distribuţia fondului de timp alocat studiului individual
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	30

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	16

	Tutorat
	4

	Examinări
	4

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	69

	3.8
	Total ore pe semestru
	125

	3.9
	Număr de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinei Chimie analitica III (Metode instrumentale)

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplina Chimie analitică III (Metode instrumentale)


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu tablă, videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala S 019), echipamente şi aparatură de laborator, calculator, internet


6. Competenţe specifice vizate
	Competenţe profesionale
	C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretare a rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă (PC=1/5)
C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei (PC=1/5)
C6. Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice (PC=2/5)

	Competenţe transversale

transversale
	CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse. (PC=0,5/5)

· CT3.Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. (PC=0,5/5)


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Formarea deprinderilor intelectuale specifice proceselor de separare si analiză, dezvoltarea capacităţilor de rezolvare a problemelor teoretice şi practice privind  investigarea  analitică la nivelul urmelor, dezvoltarea spiritului de investigare experimentală şi de cercetare

	7.2 Obiectivele specifice
	Obiective cognitive
· Cunoaşterea mărimilor şi a unităţilor de măsură specifice metodelor de separare şi analiză de urme,
· Înţelegerea şi aplicarea principiilor metodelor de extracţie, spectroscopiei de emisie în arc şi scânteie, flamfotometriei, spectroscopiei de absorbţie atomică, polarografiei, cromatografiei de gaz şi de lichide, precum şi a metodelor electrochimice şi spectroelectrochimice.
· Înţelegerea şi aplicarea tehnicilor de investigare potenţiometrice, coulometrice şi amperometrice în scopul interpretării curbelor curent - potenţial, densitate de curent -potenţial, sarcină - timp, etc.
· Analiza interrelaţiilor tip structură – proprietăţi, cauză – efect speciifice temelor studiate, vizând abilitatea de a interpreta spectre, de a corela datele obţinute cu obiectivele analizelor de urme calitative şi cantitative, de a corela parametri măsurabili cu unele proprietăţi ale compuşilor în urme analizaţi.

Obiective procedurale
· Aplicarea corectă a principiilor şi legilor chimiei în rezolvarea aplicaţiilor practice,
· Dezvoltarea capacităţii de investigare experimentală în cadrul metodelor de investigare fizico-chimică a materialelor,
· Formarea capacităţii de corelare a parametrilor măsurabili cu proprietăţile compuşilor analizaţi.
Obiective atitudinale

· crearea deprinderilor practice în efectuarea unei lucrări de laborator, a unor calcule matematice specifice şi de interpretare în mod corespunzător a rezultatelor obţinute,
· identificarea surselor de informaţii pentru atingerea obiectivelor propuse,
· conştientizarea şi cultivarea resposabilităţilor privind disciplina în efectuarea muncii din punct de vedere a corectitudinii, al respectării termenelor impuse, al respectului faţă de colegi, faţă de membrii echipei în care îşi desfăşoară activitatea,

· cultivarea unei atitudini pozitive, de dialog cu spirit de iniţiativă, in spiritul respectului faţă de profesia de inginer.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	1. Introducere

Caracteristici ale metodelor instrumentale de separare şi analiză de urme. Locul şi rolul metodelor de separare în analiza chimică. Probleme specifice ale metodelor de analiză a urmelor. Selecţia unei metode analitice de separare şi de analiza de urme.
	2
	Prelegere

Problematizarea Dezbatere

Studiu de caz
	Tabla

Creta

Videoproiector

Atlas de spectre

Materiale grafice

	2
	2. Metode de separare bazate pe echilibrul dintre faze. 

2.1. Metode cromatografice. Principiile cromatografiei
	2
	
	

	3
	2.1.1. Cromatografia de repartiţie gaz-lichid 

Principiile cromatografiei gaz-lichid. Instrumentaţia utilizată în cromatografia gaz-lichid. Componente.
	2
	
	

	4
	Detectori CG

Detectorul de ionizare în flacără, detectorul de conductivitate termică
	2
	
	

	5
	2.1.2. Cromatografia de repartiţie lichid-lichid 

Principiile cromatografiei gaz-lichid. Aparatura pentru cromatografia pe coloană. HPLC. Pompe coloane. Detectori.
	2
	
	

	6
	3. Metode de separare bazate pe extracţia cu solvenţi

Caracteristicile procesului de extracţie. Coeficienţi de repartiţie. Metode şi sisteme de extracţie simplă şi multiplă. Extracţia de tip Craig. Extracţia de tip Jantzen. Aparatura şi aplicaţii.
	2
	
	

	7
	4. Metode de separare bazate pe schimb ionic. 
Anioniţi, cationiţi organici, anorganici. Proprietăţile fizico-chimice ale schimbătorilor de ioni. 
	2
	
	

	8
	4.1. Schimbători de ioni. Capacitatea de schimb. Aplicaţii bazate pe schimbul total. Cromatografia bazată pe schimbul ionic.
	2
	
	

	9
	5. Metode de separare bazate pe viteza de transport.  
Electroforeza. Migrarea în câmp electric. Fenomene şi proprietăţi electroforetice. Metode şi aplicaţii ale electroforezei. Electroforeza capilară. Imunoelectroforeza. Focalizare izoelectrică. Aparatura utilizată.
	2
	
	

	10
	6. Spectrometria de emisie.

6.1. Emisia în flacără. 
Principiul metodei. Metode calitative şi cantitative. Aparatură.
	2
	
	

	11
	6.2. Emisia în arc şi scânteie. 
Principiul metodei. Surse de excitare în arc şi scânteie. Analiza calitativă. 
	2
	
	

	12
	Metode de analiză spectrală de emisie semicantitative. 
Metoda ultimelor linii. Metode cantitative.
	2
	
	

	13
	7. Spectrometria de absorbţie atomică.

Principiul metodei. Aparatura specifică. Aplicaţii.
	2
	
	

	14
	7. Spectrometria de masă

Identificarea prin spectrometrie de masă a compuşilor puri. Determinarea masei moleculare. Obţinerea de informaţii structurale pornind de la modele de fragmentare. Identificarea compuşilor prin compararea spectrelor. 
	2
	
	

	Bibliografie
* Note de curs in format electronic transmise studenţilor pe CD sau memory stick
1. C.D. Neniţescu – Chimie generală, Editura didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1979 

2. L. Pauling – Chimie generală, Editura ştiinţifică, Bucureşti, 1972 

3. D. Negoiu – Tratat de chimie anorganică, Editura tehnică, Bucureşti, 1972
4. A. F. Dăneţ, Analiza instrumentală. Metode electroanalitice, Editura Universităţii Bucureşti, 1993
5. L. Jäntschi, S. Bolboacă, Analiză chimică şi instrumentală aplicată, Editura Academic Direct, Cluj-Napoca, 2003

6. H. I. Naşcu, L. Jäntschi, Chimie analitică şi instrumentală, Editura Academic Pres & Academic Direct, Cluj-Napoca, 2006

7. L. Jäntschi, Chimie Fizică. Analize Chimice şi Instrumentale, Editura Academic Direct, Cluj-Napoca, 2004

8. C. Luca, Al. Duca, I. Al. Crişan, Chimia analitică instrumentală, Editura didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1983
9. C. Pumnea, I. Dina, Fl. Sorescu, M. Dumitru, T. Niculescu, Tehnici Speciale de Analiză Fizico-Chimică a Materialelor Metalice, Editura tehnică, Bucureşti, 1988 
10. D.J. Pietrzyk, C.W. Frank, Chimie Analitică, Editura tehnică, Bucureşti, 1989 

11. E. Cordoş, Analiză instrumentală, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1988

12. H. Naşcu, Metode şi Tehnici de Analiză Instrumentală, Editura U.T.PRES, Cluj-Napoca, 2003
13. L. Roman, M. Bojiţă, R. Săndulescu, Validarea Metodelor de Analiză Instrumentală, Editura Medicală, Bucureşti, 1998

14. L. Tovissi, V. Vodă, Metode Statistice, Editura Stiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1982
15. S. Gocan, Cromatografia de Înaltă Performanţă, p. I-a - Cromatografia de Gaze, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1998

16. S. Gocan, Cromatografie de Înaltă Performanţă, p. II-a, Cromatografia de Lichide pe Coloană, Editura Risoprint,   Cluj-Napoca, 2002

17. T. Hodişan, H. Naşcu, I. Haiduc, C. Cimpoi, Chimie Analitică, Editura Quo Vadis, Cluj-Napoca, 1997

18. T. Hodişan, I. Haiduc, C. Cimpoiu, Chimie Analitică, Editura Cartimpex, Cluj-Napoca, 1999
19. I. Iosub, Metode de analiză instrumentală, Editura Universităţii din Piteşti, 2010
20. A.F.Dăneţ, Metode instrumentale de analiză chimică, Editura Ştiinţifică, Bucureşti, 1995      
21. I. Gh. Tănase, Analiza instrumentală, partea a II-a, Tehnici şi metode spectrometrice, Editura Universităţii din Bucureşti, 2007
22. I. Slavici,  Aparate de analiză fizico-chimică, Editura tehnică, Bucureşti, 1982 
23. G. Vatcă, Metode instrumentale de analiză, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2006
24. C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold, Separatologie analitică, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1981
25. C. Liteanu, I. Rîcă, Teoria şi metodologia statistică a analizei urmelor, Editura Scrisul Românesc, Craiova, 1979
26. C. Liteanu, S. Gocan, T. Hodisan, Cromatografia de lichide, Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1974

27. C. Liteanu, S. Gocan, Cromatografia de lichide cu gradienţi, Editura Tehnică, Bucureşti, 1976
28. V.David, A.Medvedovici, Metode de separare în chimia analitică, Editura UniversităŃii din Bucureşti, 2007
29 T. Frenţiu, Bazele analizei de speciere chimică, Editura Presa Universitară Clujeană, 2014 
30. Ion Gh. Tănase, Tehnici şi metode spectrometrice de analiză, Editura Ars Docendi, Bucureşti, 2001
31. S. Rada, E. Culea, P. Păşcuţă, M. Rada, Metode Spectroscopice de Analiză, U.T.Press Cluj-Napoca, 2013

	8.2. Aplicaţii: Laborator / Teme de casă
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	 Prezentarea laboratorului şi a normelor de protecţie a muncii.
	2
	Expunerea Conversatia 

Studiu de caz

Lucrul în grup
Experimentul frontal
Experiment demonstrativ
	Legi, instrucţiuni şi norme metodologice
Echipamente specifice

	2
	Separarea prin metode cromatografice a pigmenţilor naturali (carotene, luteine, clorofile, xantofile) şi caracterizarea lor prin spectrofotometrie UV-VIS
	2
	
	

	3
	Determinarea cantitativă a uleiurilor şi grăsimilor prin metoda extracţiei cu solvenţi selectivi
	2
	
	

	4
	Metode de separare cromatografică: CSS
	2
	
	

	5
	Metode de separare cromatografică CSI
	2
	
	

	6
	Metode de separare cromatografică CG
	2
	
	

	7
	Analiza spectrală în UV a unor componenţi în urme (HPA - benzen, toluen,  bifenil)
	2
	
	

	8
	Spectrul de emisie al unei probe metalice. Analiza spectrală de emisie Q24
	2
	
	

	9
	Analiza spectrală de emisie calitativă si cantitativă. Identificarea liniilor specifice elementelor. Metoda ultimelor linii.
	2
	
	

	10
	Determinarea rezistenţei la coroziune 
	2
	
	

	11
	Metoda curbei de etalonare pentru determinarea flamfotometrică a sodiului
	2
	
	

	12
	Spectroscopia de absorbţie atomică. Identificarea unor metale grele
	2
	
	

	13
	Cromatografia de lichide HPLC, extracţia supercritică
	2
	
	

	14
	Colocviu de laborator
	2
	
	

	Bibliografie
1. G. Niac, O. Horovitz, Chimie-Fizică - Îndrumător pentru lucrări de laborator, litografia Institutul Politehnic Cluj-Napoca, Cluj-Napoca, 1982

2. Gh. Vatcă, Lucrari practice de analiză instrumentală, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002
3. M. Medeleanu, M. Milea, Îndrumător de Lucrări: Metode Spectroscopice în Chimia Organică, Universitatea Politehnica Timişoara, 1998
4. *** Compendiu de Lucrări Practice: Metode fizico-chimice de analiză, Editura Lumina, Chişinău, 1993

	8.3. Tema de casă

	1
	Se cere fiecărui student să elaboreze un referat cu temă impusă, în baza conţinutului predat la curs, urmărindu-se învăţarea studenţilor cu cerinţele de redactare a lucrărilor de finalizare a studiilor, de scriere a unei referinţe bibliografice, etc.

	Bibliografie
* Note de curs in format electronic transmise studenţilor pe CD sau memory stick
Literatura de specialitate


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	În vederea actualizării şi îmbunătăţirii conţinutului disciplinei, cadrele didactice au participat la următoarele activităţi:

· întâlniri de lucru cu specialişti din producţie şi angajatori;

· schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare;

· participarea la conferinţe, simpozioane şi workshop-uri cu participarea unor specialişti din domeniu.


10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere 

din nota finală

	10.4 Curs
	Participarea activă la curs. Frecvenţa şi pertinenţa intervenţiilor orale.
Capacitatea de a opera cu cunoştinţele asimilate. Capacitatea de a corela cunoştinţele şi de a le aplica în cazuri particulare.

Corectitudinea şi complectitudinea cunoştinţelor. Înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii specifice. 
Capacitatea de analiză şi sinteză.
	înregistrare săptămânală
Evaluare finală prin probă scrisă
	10%
50%

	10.5 Seminar/ Laborator /
Tema de casă
	Capacitatea de a opera cu cunoştinţele asimilate

Conştiiciozitate, interes pentru studiu individual

Consemnarea sistematică a informaţiilor semnificative 
Frecvenţa şi pertinenţa intervenţiilor orale

Capacitatea de a aplica cunoştinţele teoretice în practică
	Evaluare prin probe practice

Evaluare pe baza de referat
	20%
20%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Utilizarea corectă a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic
Realizarea unui studiu/ proiect cu caracter interdisciplinar, în echipă multidisciplinară şi identificarea rolurilor profesionale specifice

Efectuarea analizelor chimice şi a unui studiu de calitate, cu identificarea şi aplicarea metodelor şi tehnicilor corespunzătoare

Elaborarea, tehnoredactarea şi susţinerea în limba română şi într-o limbă de circulaţie internaţională a unei lucrări de specialitate, pe o temă actuală în domeniu


Data completării


Titular de curs,



Titular de seminar / laborator,

25 septembrie 2016
  Conf. univ. dr. Vîjan Loredana Elena
          Conf. univ. dr. Vîjan Loredana Elena

Data aprobării în Consiliul departamentului,


Director de departament, 


30 septembrie 2016 



      Conf. univ. dr. Soare Liliana Cristina
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