FIŞA DISCIPLINEI

FIZICĂ II (TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ) , anul universitar 2016-2017
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Facultatea de Ştiinţe, Educaţie Fizică şi Informatică

	1.3
	Departamentul
	Departamentul de Ştiinţe ale Naturii

	1.4
	Domeniul de studii
	Chimie

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Chimie/Chimist


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	FIZICĂ II (TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ)

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu

	2.4
	Anul de studii
	I
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	C/O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	2
	3.2
	din care curs
	1
	3.3
	laborator
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	28
	3.5
	din care curs
	14
	3.6
	laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	16

	Tutoriat
	4

	Examinări
	8

	Alte activităţi .....
	-

	3.7
	Total ore studiu individual
	72

	3.8
	Total ore pe semestru
	100

	3.9
	Număr de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	

	4.2
	De competenţe
	


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu table, videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala S022), echipamente şi aparatură de laborator, calculator, internet, softuri uzuale


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei 3PC/4
C4.1 Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatica, fizica, biologie, etc.)

C4.2 Realizarea conexiunilor necesare utilizării fenomenelor chimice, pe baza notiunilor fundamentale din domenii conexe (informatica, fizica, biologie, etc.)

C4.3 Aplicarea cunoştinţelor interdisciplinare pentru tratarea complexă a fenomenelor chimice

C4.4 Utilizarea adecvată a metodelor şi principiilor disciplinelor cu caracter conex în rezolvarea unor procese chimice



	Competenţe transversale

transversale
	CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Obiective cognitive
· Înţelegerea noţiunilor fundamentale ale domeniului ştiinţific al termodinamicii şi fizicii moleculare; 
· Cunoaşterea legilor şi principiilor fundamentale ale termodinamicii şi fizicii moleculare;
· Conştientizarea legăturii dintre comportarea microscopică şi cea macroscopică a substanţei.
Obiective procedurale
· Aplicarea cunoştinţelor fundamentale în rezolvarea de probleme specifice; 
· Aplicarea cunoştinţelor fundamentale în domenii tehnice şi de specialitate; 
· Formarea de deprinderi experimentale în domeniul termodinamicii reacţiilor chimice; 
· Asigurarea nivelului ştiinţific de bază necesar aprofundării şi specializării prin studii postuniversitare.

	7.2 Obiectivele specifice
	· definirea corectă, verbal sau prin expresii matematice, a noţiunilor de bază ale termodinamicii şi fizicii moleculare;

· enunţarea şi exemplificarea pe cazuri particulare a noţiunilor şi legilor generale studiate;

· formularea corectă a legilor studiate;

· deducerea relaţiilor de bază ale domeniului;

· interpretarea logico-matematică şi filosofică a conţinutului materiei studiate;

· precizarea limitelor de aplicabilitate a teoriilor şi modelelor fizice studiate;

· înţeleagerea principiilor de funcţionare a dispozitivelor experimentale studiate;

· aplicarea practică a metodelor experimentale şi tehnicilor studiate;

· aplicarea cunoştinţelor dobândite pentru explicarea fenomenelor naturale;

· corelarea interdisciplinară a cunoştinţelor cu cele din alte capitole şi domenii;

· aplicarea cunoştinţelor însuşite în rezolvarea problemelor teoretice şi practice.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Fundamentele termodinamicii şi fizicii moleculare (obiectul, noţiunile şi definiţiile fundamentale ale termodinamicii clasice; structura corpurilor macroscopice - mărimi caracteristice)
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	2
	Principiul I al termodinamicii (mărimi energetice în termodinamică, legea transformării şi conservării energiei;  principiul I pentru sisteme izolate adiabatic, coeficienţi termici, coeficienţi calorici, formulări generale ale principiului I, gazul ideal ca sistem termodinamic)
	1
	
	

	3
	Principiul al doilea al termodinamicii (temperatura; măsurarea temperaturii; principiul al doilea; transformări termodinamice; entropia; interpretarea fizică a entropiei)
	2
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	

	4
	Potenţiale termodinamice
	2
	
	

	5
	Principiul al treilea al termodinamicii (teorema lui Nernst; formulări şi consecinţe ale principiului al treilea; noţiuni de criogenie)
	1
	
	

	6
	Termodinamica stării lichide (starea lichidă, fenomene superficiale; termodinamica stratului superficial; fenomene capilare)
	2
	
	

	7
	Echilibre şi transformări de fază (condiţii generale de echilibru; transformări de fază de speţa I; ecuaţia Clapeyron - Clausius; transformări între fazele solidă, lichidă, gazoasă; transformări de fază de speţa a doua)
	3
	
	

	8
	Noţiuni de termodinamica amestecurilor (noţiuni generale; mărimi parţial molare, potenţiale chimice; soluţii; funcţii termodinamice de amestec şi de exces; echilibre de fază în sisteme eterogene)
	2
	
	

	Bibliografie

[1] Ion M. Popescu, Fizica I, II, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti (1982, 1983)

[2] Paul Sterian, Fizica I, II, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti (1996,1997)

[3] Şerban Ţiţeica, Termodinamica, Ed. Academiei, Bucureşti (1982)

[4] C. Plăviţu, Termodinamica, Ed. Victor, Bucureşti (2000)

[5] S. Anghel, C. Stănescu, Fenomene termice, Ed. Universităţii din Piteşti, (2006)

	8.2. Aplicaţii – Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Norme de protecţie a muncii şi sănătate în muncă în laboratorul de specialitate. Principii de prelucrarea datelor experimentale (unităţi de măsură, citirea şi scrierea datelor experimentale, calculul erorilor de măsură, tabele de valori, reprezentarea grafică a datelor experimentale - ghid general); aplicaţii teoretice - 2 ore
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar (ghid de prelucrare a datelor experimentale)

	2
	Mişcarea browniană. Caracterul statistic al mişcării unei molecule
	    2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Tablă, computer, suport documentar, dispozitive şi instrumente de laborator

	3
	Termometrie. Tipuri de termometre
	2
	
	

	4
	Măsurări calorimetrice. Determinarea echivalentului caloric
	2
	
	

	5
	Tensiunea superficială a lichidelor. Fenomene capilare. Determinarea tensiunii superficiale
	2
	
	

	6
	Transformări de fază - topirea şi cristalizarea. Calculul căldurii latente
	2
	
	

	Bibliografie

Lucrări practice de fizică, Catedra de Fizică a Universităţii din Piteşti, Ed. Universităţii din Piteşti (2005)


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze în meseria de chimist, să înţeleagă noile tehnologii, precum şi noile modele fizice ale substanţei, dar şi cele ale universului. În vederea actualizării şi îmbunătăţirii conţinutului disciplinei, cadrele didactice implicate în desfăşurarea disciplinei au participat şi vor participa continuu la următoarele  tipuri de activităţi:

– întâlniri de lucru cu specialişti din producţie şi angajatori (Subansamble Auto, Pirelli etc.);

– schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucureşti, Timişoara, Iaşi, Cluj-Napoca etc.);

– workshop-uri şi conferinţe cu participarea unor specialişti din domeniu.


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Evaluare finală


	Probă orală – întrebări teoretice şi studii de caz
	60%

	10.5 Laborator
	– Efectuarea tuturor lucrărilor de laborator, cu obţinerea rezultatelor experimentale corespunzătoare;

– Completarea fişelor de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice;

– Prelucrarea adecvată a datelor experimentale
	Verificare referate lucrări practice; probă practică
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	1. Enunţarea fazelor metodei de cercetare ştiinţifică şi justificarea necesităţii modelului matematic

2. Enunţarea diferenţei dintre termodinamică şi fizica moleculară
3. Enunţarea şi descroerea mărimilor ce descriu substanţa la nivel microscopic
4. Definirea noţiunilor fundamentale de termodinamică 

5. Enunţarea principiilor fundamentale ale termodinamicii
6. Nota 5 la evaluarea activităţii de laborator.


Data completării


     Titular de curs



Titular de semina/laborator

               

    Lect. univ. dr. Mircea BĂRBUCEANU
    Lect. univ. dr. Mircea BĂRBUCEANU 

Data aprobării în Consiliul

Director departament IMSIA,

Director departament SN,

     Departamentului,


(prestator)



(beneficiar)




Conf. univ. dr. Daniela GIOSANU

Conf. univ. dr. Cristina SOARE
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