FIŞA DISCIPLINEI
ŞTIINŢA ŞI INGINERIA MATERIALELOR

1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Științe

	1.3
	Departamentul
	Ingineria mediului si Ştiinţe Inginereşti aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	ŞTIINŢA ŞI INGINERIA MATERIALELOR

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	PLAIASU ADRIANA-GABRIELA

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	PLAIASU ADRIANA-GABRIELA

	2.4
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	D/O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	5
	3.2
	din care curs
	3
	3.3
	seminar/laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	70
	3.5
	din care curs
	42
	3.6
	seminar/laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	16

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	16

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	18

	Tutoriat
	

	Examinări
	5

	Alte activităţi : seminarii stiintifice
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	55

	3.8
	Total ore pe semestru
	125

	3.9
	Număr de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele: Chimie, Fizica


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu tabla, videoproiector şi ecran (I 108)


	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala I 134), echipamente şi aparatură de pregatire a probelor metalografice, determinarea duritatii, microscoape optice, calculatoare, internet, softul Image J - analiza de imagine, tabla, videoproiector şi ecran


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	-Aplicarea noţiunilor din domeniul ştiinţelor fundamentale si inginereşti pentru abordarea probleme- lor specifice cunoaşterii şi protecţiei mediului 
-Explicarea si interpretarea unor proprietăţi, concepte, abordari, modele si notiuni privitoare la ştiinţele fundamentale si inginereşti 
-Prezentarea de proiecte referitoare la domeniile inginereşti de bază



	Competenţe transversale

transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	       Insusirea notiunilor de baza  necesare unui specialist cu profil “ingineria mediului”  privind structura, proprietatile materialelor  si a criteriilor  de alegerea materialelor si a notiunilor  privind  materialele avansate.


	7.2 Obiectivele specifice
	· Initiere in cunoasterea materialelor in vederea utilizarii lor cat mai eficiente 
· Cunoaşterea claselor de materiale si a corelaţiilor compoziţie – microstructura – proprietati in starea de livrare



8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Introducere. Notiuni fundamentale – 2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	2
	Structura cristalina. Legaturi interatomice. Tipuri de legaturi. Teoria electronilor liberi. Elementele retelei cristaline. Tipuri de retele.  Alotropia. Cristale ideale si reale. Defecte liniare. Imperfectiuni in cristale . Explicarea unor proprietati ale materialelor prin teoria dislocatiilor  - 5 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	3
	Teoria aliajelor. Faze si constituienti structurali. Sisteme de aliaje. Diagrame de echilibru binare. Solidificarea solutiilor solide. Segregatia dendritica. Corelatii compozitie - microstructuri –proprietati – 6 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	4
	Sisteme de alieje uzuale. Aliaje feroase.  Fe - C. Sistemul metastabil. Diagrama Fe-cementita. Oteluri. Influenta impuritatilor si a elementelor de aliere asupra structurii si proprietatilor. Corelatie compozitie-microstructura- proprietati pentru oteluri carbon. Clasificarea otelurilor. 

Fonte. Clasificare.  Fonte albe.  Diagrama Fe-grafit.  Fonte cenusii cu grafit lamelar.  Clasificare. Fonte nodulare – 7 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	5
	Aliaje neferoase. Clasificare. Aliaje neferoase grele cu baza de Cu, Ni. Aliaje  pe baza de metale neferoase greu fuzibile. Aliaje neferoase grele usor fuzibile -6 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	6
	Structuri si proprieteti realizate prin tratamente temice, termochimice, termomecanice si termomagnetice aplicate materialelor metalice. Oteluri si fonte aliate – 5 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	7
	Materiale obtinute prin metalurgia pulberilor. Pulberi metalice.  Materiale compacte si poroase obtinute prin metalurgia pulberilor – 1 ora
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	8
	Materiale metastabile obtinute prin solidificare rapida a celor traditionele si materiale amorfe – 1 ora
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	9
	Materiale ceramice. Clasificare. Ceramice tehnice. Structura si proprietatile materialelor ceramice -2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	10
	Materiale compozite. Conceptul de material compozit. Compozite cu matrice metalica. Compozite cu matrice ceramica. Compozite cu matrice din mase plastice – 2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	11
	Nanomaterialele.  Clasificare. Structură, proprietăţi, utilizări – 2 ore
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector 

	12
	Influenta compozitiei chimice, a structurii, proprietatilor si a tratamentelor asupra prelucrabilitatii prin aschiere a materialelor metalice – 1 ora
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	13
	Rezistenta la uzare a materialelor.  Frecarea  -  uzarea materialor.  Influenta structurii asupra rezistentei la uzare.  Materiale utilizate pentru cuple de frecare ce lucreaza in diverse conditii – 1 ora
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	14
	Criterii pentru alegerea si utilizarea cu indice maxim a materialelor. Indice de utilizare. Indice de performanta. Influenta formei asupra indicelui de performanta. Alegerea materialelor. Diagrame Ashby. Tendinte în dezvoltarea si utilizarea claselor de materiale – 1 ora
	Prelegere

Dezbatere
	Prezentare ppt, calculator, videoproiector

	Bibliografie
M Abrudeanu : Materiale, Ed.  Paralela 45, 2011

M Abrudeanu : Stiinta materialelor, Ed.Tehnica, Bucuresti, 2000

M Abrudeanu: Studiul materialelor ,vol.1-2, Ed.Univ.Pitesti, 1997


	8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator / Temă de casă / Proiect
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Pregatirea probelor metalografice. Analiza macroscopică – 4 ore
	Caracterizare macroscopica in laborator
	Probe cu suprafete de rupere, de fibraj , probe din piese forjate cu suprapunere

	2
	Analiza microscopică, faze şi constituenţi structurali ai metalelor şi aliajelor – 4 ore
	Caracterizare microscopica  in laborator
	Probe metalografice cu structuri caracteristice si tipuri de constituenti

	3
	Microstructuri ale oţelurilor carbon în condiţii de echilibru şi de tratament termic şi termochimic – 6 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	4
	Microstructuri ale  fontelor  cenuşii, albe, pestriţe şi maleabile - 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	5
	Microstructuri ale aliajelor neferoase - 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	6
	Influenta proceselor de prelucrare asupra structurii – 2 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	7
	Microstructuri ale materialelor compozite – 4 ore
	Caracterizare microscopica.
Corelatii cu caracteristici mecanice
	Probe metalografice cu structuri caracteristice

	Bibliografie
M. Abrudeanu: Studiul materialelor – Indrumar de laborator, Ed.Univ.Pitesti, 1995, 2007
M. Abrudeanu, A.G. Plaiasu, EL Stirbu: Metalografie, Ed.Univ.Pitesti, 2009



9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	       Competenţele dobândite la disciplina Ştiinţa si ingineria materialelor permit studenţilor sa abordeze cu succes disciplinele de specialitate  din anii mari si absolvenţilor să le folosească  în producţie
       Pentru absolvenţii ce vor lucra in proiectare, cunoştinţele dobândite le permit sa aleagă corect materialele in funcţie de solicitările de funcţionare, de interacţiunea cu factorii de mediu, de tehnologiile de prelucrare disponibile si in condiţii economice avantajoase.


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Participare

Evaluare partiala 

Evaluare finala


	Participare

Test scris de evaluare partiala 

Test scris de evaluare finala
	10%

20%

40%

	10.5 Seminar / Laborator
	Examinarea individala si Identificarea microstructurala a materialelor examinate 

Realizarea examinarilor si prezentarea rezultatelor 
	Proba practica 
	15%

	10.6 Temă casă
	Realizarea unei sinteze bibliografice asupra unui material sau categorii de materiale 
	Prezentare /analiza (word, ppt)
	15%

	10.7 Standard minim de performanţă
	3 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2 puncte la evaluarea finală.


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator
01.10.2013

                  Ș.l. dr. Adriana-Gabriela PLĂIAȘU              Ș.l. dr. Adriana-Gabriela PLĂIAȘU               
Data avizării în departament:

10.10.2013





Director de departament








lect.univ. dr. Daniela GIOSANU
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