FIŞA DISCIPLINEI
MECANICA FLUIDELOR ȘI HIDRAULICĂ
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Facultatea de Stiinte

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria Mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/ ing. mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	MECANICA FLUIDELOR ȘI HIDRAULICĂ

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Sef lucrari  univ. dr. Stan Petre


	2.3
	Titularul activităţilor de seminar
	

	2.4
	Titularul activităţilor de laborator
	Sef lucrari  univ. dr. Stan Petre

	2.5
	Anul de studii
	II
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	D/O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar/laborator
	/28

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	/28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	10

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	6

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	14

	Tutoriat
	6

	Examinări
	8

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	44

	3.8
	Total ore pe semestru
	100

	3.9
	Număr de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinelor de Analiză matematică I şi II, Algebră

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele:Analiză matematică, Algebră


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă

	5.2
	De desfăşurare a seminarului
	

	5.3
	De desfăşurare a  laboratorului
	Laboratorul disciplinei (I 001), echipamente şi aparatură de laborator


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor din domeni ile ştiinţifice fundam entale (matematică, fizică, chimie) si din domeniul ştiinţelor inginereşti de bază

-Explicarea si interpretarea unor proprietăţi, concepte, abordari, modele si notiuni privitoare la ştiinţele fundamentale si inginereşti 

-Prezentarea de proiecte referitoare la domeniile inginereşti de bază



	Competenţe transversale

transversale
	· 


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Cunoaştere fenomenelor şi ecuaţiilor specifice mecanicii fluidelor, dezvoltarea cunoştinţelor în domeniu, dezvoltarea capacităţilor de comunicare şi de formare a unei atitudini creative

	7.2 Obiectivele specifice
	· însuşirea calculului numeric în sisteme SI, analiza dimensională a formulelor şi interpretarea rezultatelor
· să stabilească gradul de precizie al descrierii fenomenelor cu ajutorul ecuaţiilor
· însuşirea tehnicilor de măsurare



8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Proprietățile fluidelor manifestate în fenomene mecanice

Sistemul fluid, particula fluidă, ipoteza mediului continuu. Densitatea fluidelor, greutatea specifică, compresivitatea izotermă a lichidelor. Vâscozitatea fluidelor. Gazele perfecte, legile gazelor perfecte. Cavitația. Forțe întâlnite în mecanica fluidelor. Aplicații.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	2
	Statica fluidelor in sisteme de referință inerțiale

Ecuațiile scalare Euler de echilibru static la fluide. Forma integrală

a ecuației de echilibru static la fluide. Ecuația de echilibru static la fluide in câmp gravitațional. Măsurarea presiunilor cu tuburi piezometrice.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	3
	Statica fluidelor in sisteme de referintă neinerțiale

Echilibrul relativ intr-un sistem aflat în mișcare uniform accelerată. Accelerometrul cu lichid. Vas în mișcare de translație uniform accelerată. Echilibrul relativ intr-un sistem aflat în rotație uniformă. Tahometrul cu lichid. Vas cu lichid în mișcare de rotație. Aplicatii numerice.


	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	4
	Statica fluidelor in sisteme de referintă neinerțiale

Echilibrul relativ intr-un sistem aflat în rotație uniformă. Tahometrul cu lichid. Vas cu lichid în mișcare de rotație. Aplicatii numerice.


	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, cretă

	5
	Cinematica fluidelor

NoțiunI de cinematică în sistemul Euler. Linii de curent, tub de curent. Ecuația de conservare a masei pentru tuburi de curent. Ecuația de conservare a masei sub formă diferențială. Ecuațiile de continuitate pentru tuburi de curent elementare. Aplicații.
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, cretă

	6
	Dinamica fluidelor ideale si reale in sisteme de referintă inerțiale

Ecuațiile scalare Euler de mișcare a fluidelor ideale. Forma vectorială a ecuației de miscare Euler. Forma integrală a ecuației de mișcare, ecuația Bernoulli. Ecuația Bernoulli în câmp gravitațional. Măsurarea vitezelor cu tubul Venturi. Prize de presiune în mecanica fluidelor. Măsurarea vitezelor cu tubul Pitot-Prandtl. Extinderea pe baze experimentale a ecuației Bernoulli la cazul fluidelor reale. Teoremele impulsului la fluide in sisteme de referințe inerțiale.Aplicatii.


	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	7
	Dinamica fluidelor ideale si reale in sisteme de referintă inerțiale

Măsurarea vitezelor cu tubul Pitot-Prandtl. Extinderea pe baze experimentale a ecuației Bernoulli la cazul fluidelor reale. Teoremele impulsului la fluide in sisteme de referințe inerțiale. Aplicatii.


	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	8
	Orificii si ajutaje.
Clasificarea orificiilor. Curgerea staționară a unui lichid printr-un orificiu liber în perete subțire cu contracție completă a jetului. Curgerea staționară a unui lichid printr-un orificiu înecat. Curgerea în regim staționar a unui lichid printr-un orificiu de fund. Curgerea în regim nestaționar a unui lichid printr-un orificiu de fund.

Clasificarea ajutajelor. Golirea rezervoarelor prin orificii și ajutaje,determinarea debitelor ajutajelor.

	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	9
	Mișcarea fluidelor în conducte sub presiune. Șocul hidraulic.

Calculul conductelor sub presiune in regim permanent. Mișcarea nepermanentă a conductelor sub presiune-șocul hidraulic.

Metode de calcul. Metode de diminuare a efectelor loviturilor de berbec.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	10
	Mișcarea fluidelor cu suprafața liberă.

Deversoare. Calculul debitului la deversoarele cu perete subtire. Calculul debitului la deversoarele cu perete gros. Deversoare speciale.

Mișcarea cu suprafata liberă în canale și conducte. Studiu energetic. 

Mișcarea uniformă. Mișcarea neuniformă. Aplicații la calculul debitului canalelor de beton.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	11
	Mișcarea fluidelor prin medii permeabile.

Caracteristicile mediilor permeabile. Legea lui Darcy. Calculul filtrelor. Calculul puțurilor și drenurilor.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	12
	Pompe și ventilatoare.

Legea energiilor la pompe și ventilatoare. Schema instalațiilor la pompare și ventilare. Pompe centrifuge și axiale: elemente componente, tipuri constructive, ecuația fundamenală a turbomașinilor, puteri și randamente, relațiile de similitudine.

Ecuația fundamentală a ventilatoarelor. Funcționarea ventilatoarelor în rețea. Influența densității gazului asupra funcționării ventilatoarelor. Zgomotul produs de ventilatoare. 

Reglarea ventilatoarelor.


	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	13
	Mișcarea aluviunilor 

Caracteristicile de acțiune ale curentului fluid. Caracteristicile aluviunilor. Mișcarea aluviunilor prin târâre. Mișcarea aluviunilor în suspensie.
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	14
	Elemente de actionari hidraulice

Schema generală a unei actionări hidraulice, exemplificată pentru deplasarea unui piston si menținerea lui fixă într-o pozitie oarecare. Acționare hidraulică pentru reproducerea mișcării si amplificarea forței.  Pompa cu roți dințate . Pompa cu pistonașe axiale. Regulatorul de presiune. Supapa de sens unic. Rezistența hidraulică reglabilă, droselul. Acumulatorul hidraulic. Distribuitoare
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Tablă, cretă

	Bibliografie

1. Stan, M., Mecanica fluidelor, EDP, Bucureşti, 2004.

    2. Stan, M., Popa, D., Probleme de mecanica fluidelor, EDP, Bucureşti, 2006.
    3. Petre Stan, Marinică Stan, Dinel Popa, Mecanica Fluidelor, Curs, Editura Univ. Pitesti, 2010.

	
	
	

	8.3. Aplicaţii – Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Măsurarea densităţilor la fluide
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Densimetre

	2
	Măsurarea presiunilor
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup


	Manometre cu lichid
Manometre, manovacuummetre, vacuummetre cu tub elastic

	3
	Măsurarea vâscozităţii fluidelor
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Viscozimetrul Engler

	4
	Măsurarea debitelor cu tuburi Venturi
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup


	Instalaţie hidraulică 

Tubul Venturi
Tubul Pitot -Prandtl

	5
	Măsurarea vitezelor cu tubul Pitot.
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Instalaţie hidraulică

	6
	Calculul pierderilor distribuite.Determinarea experimentală a coeficienţilor de pierdere locala la trecerea de la rezervor la conducta.
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Instalatie hodraulica

	7
	Determinarea experimentala a pierderilor de sarcina locala in debitmetrul Venturi. Pierderea locala data de robinet.Pierderi locale in coturi la 90 grade.
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Instalaţie hidraulică 

Debitmetru Venturi



	8
	Timpul de golire al rezervoarelor cilindrice.
	
	Rezervor cilindric

	9
	Timpul de golire al rezervoarelor paralelipipedice.
	
	Rezervor paralelipipedic

	10
	Timpul de egalizare a nivelului între două rezervoare.
	
	Rezervoare cilindrice

	11
	Debitmetru cu diafragmă.
	
	Debitmetre

	12
	Determinarea debitului la ventilatorul centrifugal cu ajutorul tubului Pitot.
	
	Ventilator centrifugal

	13
	Determinarea debitului in pompele cu roti dintate.
	
	Pompe cu roti dintate

	14
	Studiu experimental privind curgerea prin conducte.
	
	Instalaţie hidraulică

	Bibliografie
  Mecanica Fluidelor, Marinică Stan, Curs, E.D.P., București, 2004. Mecanica Fluidelor,Petre Stan, Marinică Stan , Dinel Popa, Curs, E.D.P., București, 2010. Probleme de Mecanica Fluidelor, Dinel Popa, Marinică Stan, E.D.P., București, 2005. Mecanica Fluidelor și Echipamente Hidropneumatice, Marinică Stan,Vasile Hara, Editura Universității din Pitești, 2007. Mecanica Fluidelor și Elemente de Acționări Hidropneumatice, Îndrumar de Laborator, Marinică Stan, Vasile Hara, Editura Universității din Pitești, 2007. Mecanica Fluidelor, C. Iamandi, E.D.P., București, 1978. Mathematical Analysis for Engineers, M. Krasnov, Moscow, 1990. Acţionări şi automatizări hidraulice și pneumatic.


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca inginer în protecţia mediului


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.1.  
Curs
	Prezenţă
Test de verificare

Evaluare finală


	Test scris-teorie şi rezolvarea unor probleme

Probă scrisă - teorie şi rezolvarea unor probleme
	10%
20%

50%

	10.2. Laborator
	Rezolvarea studiilor de caz şi obţinerea rezultatelor numerice
	Probă practică
	20%

	10.6 Standard minim de performanţă
	2,5 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 2,5 puncte la evaluarea finală
Rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de laborator


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator
01.10.2014

          Sef lucrari  univ. dr. Stan Petre

Sef lucrari  univ. dr. Stan Petre 
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Data avizării în departament





Director de departament

15.10.2014
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