3. Infrastructura retelei

Clientii, serverele, imprimantele, bazele de date relationale, dispozitivele de interconectare formeaza
componentele unei retele locale. Acestea realizeaza incapsularea si decapsularea datelor pentru a-si
indeplini toate sarcinile (transmitere mail-uri, editare texte, scanare, acces la baze de date). Continuam
prezentarea tehnologiilor prin prisma modelului OSI.

3.1. Cartela de retea

NIC (Network
Interface Card) este o
placa cu circuite ce

permite comunicarea 1in
retea de la si catre un
computer. Denumitd si
adaptor LAN, ea se
monteazd intr-un slot de
extensie sau folosind un
port al placii de baza
avand un port prin care se realizeaza conectarea in retea a computerului.

Similar altor dispozitive hardware, cartela de retea are nevoie de un driver prin care si poatd fi
controlatd. Tn cazul 1n care cartela este plug&play, resursele sunt configurate in mod automat
simplificindu-se instalarea. Tn general, orice carteld de retea indeplineste urmatoarele functii:

* pregateste datele pentru a putea fi transmise printr-un mediu;

e transmite datele;

» controleaza fluxul datelor de la PC la mediul de transmisie.

Prin retea datele circuld in serie (un bit o datd), In timp ce in interiorul calculatorului circula in
paralel (16, 32 sau 64 biti o data, 1n functie de bus-ul sistemului). Prin urmare, cartela de retea trebuie
sa converteascd datele care circuld in interiorul PC-ului in format serial.

Placile de retea prezintd uneori optiuni configurabile care trebuie setatea pentru buna
functionare a placii de retea:

- Intreruperea (IRQ)
- Adresa portului I/O (de intrare iesire) de baza
- Adresa de memorie de baza

Aceste elemente sunt atribuite si gestionate automat de sistemul de operare Windows pentru
placile care suporta setarea software a acestor componente.

IRQ - reprezinta linia de cerere a Intreruperii prin intermediul céreia placa de retea (sau orice
alt dispozitiv atasat calculatorului) solicita intreruperea sau un alt serviciu microprocesorului

Portul I/O de bazi — specificd un canal prin care informatia circuld intre dispozitivele
hardware ale calculatorului.Porul este vazut de UC ca o adresa. Fiecare dispozitiv trebuie sa aiba o
alta adresa de port I/O de baza. Adresele de port sunt reprezentate de obicei in format hexazecimal.

Adresa de memorie de baza — este o adresa care identificd in memoria RAM a calculatorului
o zona tampon (buffer) 1n care sunt memorate temporar cadrele (datele) primite sau transmise de placa
de retea. Pentru acest parametru trebuie selectatd o zona care nu mai este folositd si de alte
dispozitive.

Dupa configurarea corectd a acestor parametrii (care se face de obicei automat), sistemul de
operare solicita instalarea unui driver, care este o rutind software special scrisd pentru un anumit tip
de placd (pt. un anumit tip de chip-set folosit pe placd). Aceastd rutind asigurd comunicarea intre
sistemul de operare si dispozitivul atasat (placa de retea). Din acest motiv driverele sunt scrise pentru
un anumit sistem de operare si pentru un anumit tip de placa de retea. Anumite sisteme de operare
ofera drivere standard pentru anumite dispozitive standard atasate calculatorului.



3.2. Medii de transmisie

Daca PC-ul este dotat cu o NIC, nu inseamna ca avem si o retea. Ca si in cazul telefonului, mai este
nevoie de un element prin care PC-ul nostru sd poata fi legat la retea. in aceasta categorie intrd mediile
de transmisie. Vom face 1n continuare o prezentare a principalelor medii de transmisie n functie de
gradul lor de utilizare 1n practica.

Unshielded Twisted-Pair (UTP)

Acest mediu de transmisie este format din patru perechi de fire, izolate
intre ele. Prin torsadarea perechilor de fire apare efectul de anulare, efect
ce limiteazd degradarea semnalelor din cauza interferentelor magnetice
sau radio. UTP-ul este un cablu usor de instalat (are un diametru de
aproximativ 0,4 cm) si mult mai ieftin decat alte tipuri de cabluri. Desi
este considerat cel mai rapid mediu de transmisie bazat pe cupru, este mai
vulnerabil in fata zgomotelor electrice in comparatie cu alte categorii de cabluri.

Conectorul standard folosit in cazul acestui cablu este RJ-45, asemanator cu cel de la firul telefonic.
Fibra optica

Tip cablu Utilizare
Categoria 1 - 22 sau 24 AWG' Telefonie

Categoria 2 - 22 sau 24 AWG

Transfer date pina la 4Mbps

Categoria 3-24 AWG

Transfer date pind la 10 Mbps

Categoria 4-24 AWG

Transfer date pina la 20 Mbps

Categoria 5 - 22 sau 24 AWG

Transfer date pind la 100 Mbps

Fibra opticd este mediul care asigurd transmiterea
luminii, modulata la o anumita frecventa. Comparativ cu
alte medii de transmisie, fibra opticd este cea mai
costisitoare, dar nu este susceptibila la interferente
electromagnetice, asigurd rate de transfer mult mai
ridicate decat celelalte categorii de medii si ofera o
securitate maxima a transmisiei.

Cablul fibra optica consta in doua fibre de sticla
imbracate separat intr-un Tnvelis de plastic (materialul se

Coating or Buffer
Cladding

Core

numeste Kevlar). Cele doua fibre formeaza inima acestui mediu de transmisie, sticla din care sunt
realizate avand un grad ridicat de refractie.
Cablul coaxial
Cablul coaxial (coax) consta dintr-un invelis protector care .
imbraca doud elemente conductoare: un fir de cupru imbracat Intr-un l
material izolator si o folie metalica (sau o plasd) ce actioneaza ca al
doilea fir din circuit. Acest al doilea element este folosit pentru a
reduce interferentele externe. Este cablul cu cea mai buna ecranare.
Conectorul folosit de acest tip de cablu se numeste BNC (Bayone-
Neill-Concelman). LS e _
Shielded Twisted-Pair (STP)

Cablul shielded twisted-pair (STP) combina trei tehnici legate de transmisia datelor: shielding
(protejarea), cancellation (anularea) si twisted (torsadarea) firelor.
Cablul STP de 100 ohm folosit in retelele Ethernet ofera rezistenta
atat la interferentele electromagnetice, cit si la cele radio, fard a fi un
cablu prea gros. Invelisul protector folosit in cablul de 150 ohm nu
face parte din circuit asa cum se intimpla in cazul cablului coaxial.
Chiar daca este mai scump decat UTP (Unshielded Twisted-Pair), '
cablul STP ofera protectie impotriva tuturor tipurilor de interferente.
Spre deosebire de cablul coaxial, invelisul protector nu face parte din
circuitul electric. O conectare incorecta face ca invelisul protector sa
actioneze ca o antena, absorbind semnalele electrice din cablurile aflate in vecinatate.



Wireless

Aceasta categorie include mai
multe tehnologii, insa elementul comun
este ca datele se transmit fata folositea

&

=

firelor. Tehnologiile folosite includ:
infrarosu  (IrDA),  bluetooth, radio.
Raspandirea cea mai o au
dispozitivele  radio  specificate  de

standardele 802.11 cu toate versiunile
acestuia (a,b,g).

Prin prisma

standardelor IEEE

802.3, Ethernetul foloseste doar cateva din
standardele existente Tn materie de cabluri: 10Base5,10Base2, 10BaseT, 10BaseF, 100BaseF. Notatia
anterioara inseamna ca reteaua foloseste o anumita latime de banda, utilizeaza semnalizarea in banda
de baza si poate suporta segmente de diferite lungimi pe diferite medii de transmisie. Vom face o
prezentare sintetizatd a acestor standarde.
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Standard |Mediul fizic Latime de |Lungime Topologie fizica Topologie
bandi segment logici

10Base2 Coaxial subtire 10Mbps 185 metri Bus Bus
10BaseT  |UTP categoria 5 10Mbps 100 metri Star/Extended star Bus
10BaseFL |Fibra opticd multimod 10Mbps 2000 metri  |Star Bus
100BaseTX [UPT categoria 5 100Mbps 100 metri Star Bus
100BaseFX |Fibra optica multimod 100Mbps 2000 metri  |Star Bus
1000BaseT |UTP categoria 5 1000Mbps {100 metri Star bus
3.3. Echipamente de transmisie a datelor Repeater Bridge

Chiar dacd acest capitol trateaza . -
subiecte legate de nivelul 1 OSI, vom extinde
putin discutia prezentind si echipamentele Jppase T Hub Workgroup Switch
care corespund nivelurilor 2 si 3. E é
Repetorul
Telegrafia, telefonia (mai ales cea mobild) '00BASE-THub Renieh
folosesc repetoare de semnal pentru a s a
asigura  transmiterea informatiilor la
distante foarte mari. Hub Network Cloud
Repetorul are rolul de a copia biti M Q
individuali 1intre segmente cablu

diferite, si nu interpreteaza cadrele pe care le receptioneaza, si reprezinta cea mai simpla si ieftina
metoda de extindere a unei retele locale. Pe masura ce semnalul traverseaza cablul, el se degradeaza si
este distorsionat. Acest proces poarta numele de atenuare.Repetoarele sunt utilizate in general pentru
a extinde lungimea cablului acolo unde este nevoie

in corespondenta cu modelul OSI repetorul functioneaza la nivelul fizic, regenerand semnalul

receptionat de pe un segment de cablu si transmitandu-1 pe alt segment (figura 1).

Repetoarele pot fi single port in -
single port out, stackable (modulare) sau
multi port (cunoscute mai ales sub denumirea
de hub-uri). Ele sunt clasificate ca fiind
componente de nivel 1, deoarece actioneaza
doar la nivel de biti. Scopul unui hub este de a
amplifica si a retransmite semnale, la nivel de
bit, catre un numar mai mare de utilizatori:

Sistem 1

Aplicatie

Sistem 2

Prezentare

Aplicatie

Sesiune

Prezentare

Transport

Sesiune

Retea

Transport

Legatura de date

Retea

Legatura de date

Fizic

Repetor

Fizic




8,16, sau 24. Procesul prin care se realizeaza aceasta functie se numeste concentrare.

Fiecare hub are propriul sau port prin care se conecteazd la retea si mai multe porturi
disponibile pentru calculatoare. Unele hub-uri au un port prin care pot fi legate de o consola, ceea ce
inseamnd ca sunt hub-uri gestionabile/cu management. Majoritatea, Tnsa, sunt numite ,,dumb hubs”,
deoarece doar preiau un semnal din retea si il repeta catre fiecare port in parte.

Nivel OSI Unitate de protocol | Nivel OSI
Aplicatie Data Aplicatie
Prezentare Data Prezentare
Sesiune Data Sesiune
Transport Segment Transport

Retea Pachet Retea

Legatura de date Frame Legatura de date
Fizic Biti Fizic

Bridge

Bridge sau punte functioneaza pe principiul ca fiecare nod de retea are propria adresa fizica.
Puntea interconecteaza retele LAN de acelasi tip sau de tipuri diferite.

Un bridge se foloseste in situatiile urmatoare:
- extinderea fizica a unei retele LAN;
- interconectarea retelelor locale ce utilizeaza tehnici de control al accesului la mediu diferite.
Unitatea
Desi performantele sunt mai bune decat ale repetoarelor, la introducerea acestor dispozitive in retelele
de calculatoare este introdusa o anumita latenta. Aceasta este datorata timpului de interpretate a
frame-urilor si de luare a deciziilor in legatura cu oprirea sau transmiterea lor care trec prin dispozitiv

Switch-ul
Menirea acestui dispozitiv este | Sistem 1 Sistem 2
de a concentra conectivitatea realizata | Aplicatie Aplicatie
de bridge-uri, garantand in acelasi timp | Prezentare Prezentare
litimea de banda. Switch-ul este un |Sesiune Sesiune
dispozitiv ce combind conectivitatea Transport Transport
unui hub cu posibilitatea regularizarii Retea - - Retea
. . . Legatura de date Switch (Bridge) | Legatura de date
traficului pentru fiecare port facuta de Fizic Fizic Fizic

bridge. Ca manierad de lucru, el comuta
pachetele de pe porturile transmitatoare cétre cele destinatare, asigurand fiecarui port latimea de banda
maxima a retelei. Aceastd comutare a pachetelor se face pe baza adresei MAC (adresa placii de retea),
ceea ce face din switch un dispozitiv de nivel 2.

Router

Simbolul routerului descrie foarte | Sistem 1 Sistem 2
bine cele doud functii ale sale: selectia caii | Aplicatie Aplicatie
de transmitere a informatiilor §i comutarea | Prezentare Prezentare
pachetelor catre cea mai buna ruta. Sesiune Sesiune

Fizic, routerele se prezinta sub o | Transport Transport
multime de forme, in functie de model si de | Retea Router Retea
producitor. Componentele principale ale Legatura de date Legatura de date | Legatura de date
routerului sunt interfetele prin care reteaua | FIZIC Fizic Fizic

proprietara se conecteaza la alte segmente de retea. Din acest motiv el este considerat un dispozitiv
inter-retele.

Scopul routerului este sd examineze pachetele receptionate, sa aleagd cea mai buna cale de
transmitere a acestora si, 1n final, sa le transfere catre portul corespunzator. Pentru retelele mari, el
reprezintd cel mai important dispozitiv prin care se regleaza traficul retelei. Deciziile routerului, in
ceea ce priveste selectarea caii de rutare, se iau pe baza informatiilor de la nivelul 3 (adresele de
retea), motiv pentru care sunt considerate echipamente de nivel 3. De asemenea, ele asigurd
conectivitate pentru diferitele tehnologii ale nivelului 2 : Ethernet, Token Ring, FDDI.



4. Nivelul legatura date

Nivelul 1 joaca un rol important in comunicatia dintre calculatoare, dar efortul sau singular nu
este de ajuns. Fiecare dintre functiile nivelului 1 are propriile limitari, dar acestea sunt eliminate prin
ceea ce se intimpla la nivelul 2. The Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) este
organizatia profesionala care a definit standardele aplicabile in domeniul retelelor de calculatoare:

e 802.1- modul de interconectare in retea;

e 802.2- controlul legaturii logice (LLC);

e 802.3- retele LAN cu acces multiplu si cu detectarea purtatoarei si a coliziunilor CSMA / CD, sau
retelele Ethernet;

e 802.4- retele LAN cu transfer de jeton pe magistrald (Token Bus);

e 802.5- retele LAN cu transfer de jeton 1n inel (Token Ring);

e 802.6- retele metropolitane (MAN);

e 802.11-retele fara fir (wireless);

e 802.12-retele LAN cu prioritate la cerere.
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Conform standardului Ethernet, o retea locala este compusa din noduri si medii de interconectare.
Nodurile pot fi impartite in doua categorii:

* Data terminal equipment (DTE) - sunt echipamentele care functioneaza ca sursa sau destinatie a
cadrelor transmise prin retea. Cel mai adesea, 1n aceasta categorie intra PC-urile.

* Data communication equipment (DCE) - sunt dispozitive intermediare care receptioneaza si
transmit cadrele prin retea. Se includ in aceasta categorie hub- pm—

urile, switch-urile, routerele, NIC-urile sau modem-urile. [ Application ]
In timp ce modelul OSI reprezinti teoria care a stat la baza
dezvoltarii retelelor, standardele IEEE au aparut in momentul

[ Presentation l

in care problemele practice trebuiau rezolvate. Chiar daca [ Session ]

modelul OSI este folosit 1n continuare, cand se vorbeste de

nivelul 2, se au in vedere si cele doud noi componente aparute Transport

in timp: LLC si MAC :

* Media Access Control (MAC) - realizeaza tranzitia in jos, [ ik l

catre mediul fizic de transmisie. [ Data Link "¢ I

 Logical Link Control (LLC) - realizeaza tranzitia in sus, il

cétre nivelul retea. [ Physical l 802.3
Subnivelul LLC este independent de tehnologia folosita, in Ethernet
timp ce MAC este dependent de tehnologia folosita. Medium

4.1. Functiile MAC

Subnivelul LLC a fost introdus de catre IEEE din nevoia de a asigura independenta tehnologica
a unora dintre functiile nivelului legatura date. Oarecum inconsistent in serviciile pe care le ofera



protocoalelor de la nivelul retea, subnivelul LLC comunica cu tehnologiile specifice nivelurilor
dinaintea sa. LLC preia datele protocolului retea si le adauga mai multe informatii de control pentru a
transmite pachetele IP catre destinatie. Pachetul IP astfel rempachetat este transmis subnivelului MAC
unde urmeaza a fi Incapsulat.

specificatii care se referd atat la serviciile
orientate conexiune, cat si la cele fara

conexiune,  servicii  folosite  de g’ Network N;:"::r Data
protocoalele superioare.

Subnivelul MAC se ocupa de 12| Data Link l Frame network | pata Ffr'::::r
protocoalele pe care un ca@cula't(?r le -E
foloseste pentru a accesa mediul fizic de
transmisie a datelor. Adresa MAC are o lungime de 48 de biti si este exprimatd in hexazecimal (12
cifre). Primele 6 care formeaza OUI (Organizational Unique Identifier) sunt administrate de catre IEEE,
identificand producatorul sau vanzatorul produsului. Celelalte 6 descriu numarul interfetei (Serial
Number Interface) sau o alta valoare administratd de fiecare producator sau vanzator.
Adresa MAC este ,,scrisa" in memoria ROM a cartelei de retea, de unde este apoi copiatd in RAM la

initializarea cartelei. Prin urmare, dacd o cartela este Inlocuitd, se va schimba si adresa fizica a
calculatorului.

Cand un disporitiv din e ——

. OS5I Model
Subnivelul LLC raspunde de G -
. . .. N Application
gestionarea comunicatiilor intre
echipamentele de pe o singura .' pm,,m“anl
linie/legatura a retelei. LLC este definit Dala
prin  specificatiile =~ IEEE  802.2, i,_ Session I

Transport

cadrul unei retele Ethernet |8 8 g 2 48101500 | 4

incearcd sa transmita date |Preamble Destination | Source Type Data Frame

catre alt dispozitiv, va Address | Address Check
SMJEHDE

cauta sa deschida un canal
de comunicatie cu acesta, folosind adresa MAC : datele transmise vor transporta si adresa MAC a
destinatiei.

Datele sunt insotite, pe langa adresa sursa si cea destinatie, si de o suma de control care poate
permite determinarea starii frame-ului: daca acesta are erori nu va fi transmis mai departe in retea de
catre dispozitivele de nivel 2 si 3 (bridge, swtich sau router).

Pe masura ce datele traverseazd mediul fizic de transmisie, NIC-ul fiecdrui calculator din retea
verificd daca adresa sa MAC corespunde adresei destinatie incluse in pachet. Daca adresele nu sunt
identice, NIC (Network Interface Card — placa de retea) ignord datele din pachet, date ce continud sa
circule catre urmatoarea destinatie. Daca adresele sunt identice, NIC face o copie a pachetului cu date si
plaseaza aceastd copie in calculator, la nivelul legatura de date. Pachetul original va continua sa circule
prin retea, catre alte destinatii, unde se va verifica corespondenta dintre adresele MAC.

Dezavantajul major al adresarii MAC consta n faptul ca aceste adrese nu au o structura strict
definita: vanzatorii au OUI-uri diferite. Altfel spus, adresarea MAC nu este o adresare ierarhica, dupa
cum se va vedea ca este adresarea IP Pe masurd ce reteaua ,.creste", acest dezavantaj devine o
problema majora.

Aplicatii ale controlerului Fast Ethernet RTL8139 folosind portul PCI

Aceasta lucrare se doreste a fi un studiu dedicat modului de conectare si al transferului de date
prin portul PCI, realizat de o placa de retea ce are la baza un chipset Realtek 8139 conectat folosind
magistrala PCI la un calculator PC.

Elemente de introducere in standardul PCI.

In momentul de fata, standardul pentru conectarea de dispozitive periferice este PCI, toate



calculatoarele prezentand acest tip de conectori. Nu intotdeauna a fost insa asa. Voi descrie, in ordine
cronologica, care au fost standardele care au precedat sau au concurat cu PCI, deoarece pentru a-i
intelege avantajele cel mai usor mod de prezentare este cel comparativ.

ISA: Industry Standard Architecture.

Aceasta arhitectura permite conecterea placilor de extensie in calculatoare compatibile IBM. A fost
introdus initial in IBM PC/XT cu un bus de 8 biti, si a fost ectins in 1984, cand IBM a introdus
PC/AT, care permitea un bus de 16 biti. Acestia erau compusi din doua slotuli pe 8 biti placate cap la
cap. Acest bus a fost produs pentru un numar de ani fara un standard anume, pana cand a fost definit
standardul ISA si, simultan, standardul EISA.

(component =ide) [

IsA-16bit I8A-Bhit [

RN FEETIEI et Al(front) /BL (back)
cl/D1
A, C=Component Side
B,D=5cld Side

EISA: Extended Industry Standard Architecture

Este standardul dezvoltat de Compaq, AST, Zenith, etc., si aduce o standardizare a bus-ului ISA.
Placile EISA folosesc conectori pe mai multe randuri, ca in figura. Conectorii EISA au o cheie care nu
permite inserarea de placi ISA obisnuite suficient de adanc incat sa faca contact cu conectorii EISA
(situati mai jos).

{component =side) |

IgA-16bit ISA-Sbit |

FETETEETTT CITErrrrerrrrrrrrt alifront) /BL (back)

I T I [ 11 I 1 | | EI8A: Elifrent)/Fl(back)
c1/D1
z1l/H1

A, ¢, E, G=Component Side
A, B,F,H=50cld Side

VLB: VESA local bus.

Acest tip de arhitectura a fost introdusa de Video Electronics Standards Association. Standardul
permite conectarea a maxim trei placi de extensie, si permite bus mastering. Arhitectura consta intr-un
conector standard VLB si un conector aditional pe 16 biti tip Micro Channel Architecture care trebuie
sa fie construit in placa de baza de catre producator. O placa care nu corespunde standardului VLB
poate fi introdusa in slot, insa nu poate efectua operatii de transfer pe bus. Extensia optionala a bus-
ului la 64 de biti nu necesita pini aditionali. Ea foloseste multiplexarea pinilor. Standardul a aparut
pentru a inlocui standardul ISA, insa deoarece a aparut in aceeasi perioada cu standardul PCI, care era
promovat de Intel, a disparut in scurt timp

(component =ide) |

VLE . lekit _ Blkit ]
PEEErrrrr rrrrrreerrr  rrrrrrrrr e i Alffrent) /Bl (back)

PCI: Peripheral Component Interconnect.
Acesta specificatie este introdusa de Intel Corporation si defineste un tip de bus care permite



instalarea a maxim 10 placi de extensie pe un calculator. Pentru a putea fi utilizat, este necesara
plasarea unei placi controler PCI in unul din sloturile disponibile. Un astfel de controler poate
comunica cu procesorul pe 32 sau 64 de biti, in functie de implementare, si permite placilor
specializate sa execute sarcini concurent, printr-o tehnica denumita bus mastering (independent de
CPU). Standardul PCI permite multiplexarea, deci la un moment dat, mai multe semnale pot sa circule
prin bus.

PCI Universal Card 32/64 bit

| PCT Component Side (=zide B) |
| |
| |
| optional |
I mandatory 32-bit pins fd-bit pins
[ | FEEErrr==eretrr et et ettt ==ttt it==tererrrr el

e A s A e A e e

BEO1 11 bl4 B43  bbhZd kB2 bAE3 94

PCI BV Card 3Z2/64 bit
| optional |
[ mandatory 32-hit pins G4-bit pins
[ | Frrrrerrrererrrrrrerer et t==reretit==1rererrrrrrerel
PCI 3.3V Card 32/64 bit
| optional |
I mandatory 32-bit pins Gd-bit pins

CompactPCI: Standard elaborat de PCI Industrial Computer Manufacturers Group (PICMG) pentru
placi destinate aplicatiilor industriale. Standardul este diferit in multe aspecte fata de PCI, atat prin
conectorul care are si pini si socket, cat si prin design-ul ce permite introducerea si scoaterea placilor
prin panouri frontale. Standardul este orientat atat pentru aplicatii industriale , militare si de preluare
date in timp real, cat si pentru utilizarea in comunicatiile de mare viteza, cum ar fi routere, deoarece
permite hot-plugging (conecterea/deconecterea componentelor in timp de sistemul in care sunt
introduse functioneaza)

AGP (Advanced Graphics Port) este o extensie a standardului PCI care nu este compatibila cu acesta,
permitand placilor grafice sa acceseze memoria direct, precum si o functionare la 66MHz (uneori
chiar mai mult). Poate transfera de 2x, 4x sau 8x ori mai multe date decat PCI in acelasi interval de
timp.
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Seria de chip-uri RTL8139 produsa de Realtek

Sub denumerea generica de RTL8139 se ascunde o intreaga familie de chip-uri destinate placilor de
retea. Daca in urma cu 2-3 ani placile de retea se construiau pentru ISA, avand dimensiuni mari datorita
componentelor hardware auxiliare necesare functionarii si configurarii, astazi piata se orienteaza spre integrare



si standardizare. In acest sens, aproape toate functiile sunt incluse in chipset, iar compatibilitatea cu standardul

plug-and-play asigura modificarea din software a diferitelor configuratii.
Realtek a urmat aceasta cale pentru toata familia RTL8139 dupa cum se vede in tabelul urmator:

Features RTLBI39C(L) | RTLBI3YD(L) RTL8130 RTLB100(L) RTLS100B(L) RTLS101L RTLS139C(L)+
Chip function Single-chip Single-chip Single-chip Single-chip Single-chip Single-chip Single-chip
Host interface PCL/Cardbus, {81 PCl PCl [ PCl PCICardbus

Mini-PCI Mini-PCI Mini-PC1 Mini-PCI Mini-PCI Mini-PCI
Package 128-pin QFP/LOQFEP | 100-pin QFP/LOQFP 160-pin QFP 100-pin QFP/LOFP [ 100-pin QFPF/LOFD 100-pin LOFI 128-pin QFIVLOFP
Clock 25M OSC/25M 25M OSC./25M S0M OSC. 25M OSC./25M 25M 0SC./25M 25M OSC./25M 25M OSC./25M
Crystal Crystal Crystal Crystal Crystal Crystal
Speed 1O/ THOM 107 LOOM 10/ LOOM T0 100N T0 00N 107 TO0M 10/ TOOM
N-way N-way N-way N-way N-way N-way N-way
Full-duplex Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
R02.3X(Flow Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Contral)
Compliant to PCOO/PC2001 PCO9Y/PC2001 PCO9/PC2001 PCO9/PC2001 PCOO/PC2001 PCOYPC2001 PCO9/PC2001
MIL & AUT I/F No No MI&AUL No No No MIT
Media interface uTe uTp UTP/MILAUIL uUTp ute UTP UTP/MII
Boot function I'F Boot ROM/ Flash | Boot ROM/ Flash | Boot ROM/ Flash No No Boot ROM/ Flash | Boot ROM/ Flash
EEPROM 9346/9356 9346 9346 9346 9346 9346 O346/9356
ACPL& WOI Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Fully Power Down Yes Yes No Ves Yes Yes Yes
mode
Link Down Power Yes Yes MNo Yes Yes Yes Yes
Saving
Magic Packet Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Wake up frame Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
PCI clock run Yes Yes No Nov No Yes Yes
PCT Multi-Tunction No Yes No No No Yes No
MC-link I'F No No No No No Yes No
PCl-bridge UF No Yes No No No No No
PCLL/IO 3.3V/5V Tolerant 3.3V/5V Tolerant 3V 3.3V/3 Tolerant 33V/SW Tolerant 3.3V/5V Tolerant 3 3W/5V Tolerant
PG utility PGEI30.505 & PGRI130.601 & PGEI39.505 & PGEI39.507 & PGE139.600 & PGE139.600 & PGEI39.600 &
Successor Successor Successor Successor Successor Successor Successor

Pentru a reduce costurile,au mai fost implementate: suport pentru boot-are prin retea (pentru a permete
instalarea de statii de lucru fara hard-disk), au fost implementate moduri de operare suplimentare fata de cele
standardizate pentru a permite migrarea unei retele vechi de la 10Mbps catre 100Mbps (sau 200Mbps in modul
full duplex), anumiti pini au functii multiple, etc.

Datorita vitezelor mari de transfer si pentru a reduce la maxim numarul erorilor, se va implementa
chipsetul pe o placa cu filtre bune pentru zgomot si inteferante EMI/EMC atat dinspre exterior, cat si de la
componentele proprii (oscilator) catre bus sau alte periferice.

Asezarea optima in placa de retea este prezentata in urmatoarea schema:
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|
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| |
| |
| |
|
«—>» RxiO— ypp Mag RJ-45
PCI o
Interfac | I
| | | :
lB I |
| | I | |
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EPROM | ! | I | :
| :_|| ! b |
I ——k——- | 1

Aici se doresc L1 si L2 cat mai mici, dar trebuie sa se tina cont ca traseele pentru Tx si Rx trebuie sa fie
aproximativ de aceeasi lungime si cat posibil simetrice.

Intr-o eventuala proiectare trebuie sa se ia in considerare faptul ca chipset-ul opereaza optim la 3,3 V,
insa este tolerant la I/O de 5V.

Schemele tipice pentru realizarea unui sistem centrat pe acest chipset, si care sa fie conectat la
magistrala de date printr-un port PCI sunt prezentate in anexa A.



Aplicatie folosind accesarea directa a intreruperilor
si a spatiului de memorie al chip-ului RTL8139

Calea de transmisie a lui RTL8139 foloseste 4 seturi de registri denumiti ,,descriptor”. Fiecare din ei
are o adresa I/O fixa, si sunt folositi pe rand. In momentul cand un descriptor este scris, operatia PCI incepe sa
transfere pachete in stiva FIFO din memoria specificata de acel descriptor. Stiva FIFO de transmisie are 2ko si
contine datele ce vor fi transmise. Pe masura ce nivelul de transmisie este atins (dimensiunea pachetului) datele
sunt transmise, Valoarea pragului e si ea specificata de descriptor.

Un descriptor are doi registri componenti: TSADO-3 care contine adresa de inceput a transmisiei si
TSDO-3 care indica starea transmisiei.

Simbolic :
Procesul de transmitere a unui pachet implica: z‘\,/\\ —
1. copiere pachet in zona continua de memorie oy p—

2. scriere descriptor activ cu: adresa de inceput
buffer si incarcare stare transmisie L :z;?' |:>

3. pe masura ce datele se incarca in buffer, se [::>
depaseste pragul de transmisie si datele sunt I5Ap2
transmise oY, =
4. Bitul OWN semnalizeaza incarcarea ToDn
intregului pachet in stiva FIFO, iar bitul TOK -
indica transmisia intregului pachet pe linia de
retea.

5. Activarea lui TOK determina aparitia unei intreruperi care trebuie stearsa in software

Exemplu de cod folosit:

unsigned char NextDesc(unsigned char CurrentDescriptor)

{

/I (CurrentDescriptor == TX_SW_BUFFER_NUM-1) ? 0 : (1 + CurrentDescriptor);
if(CurrentDescriptor == TX_SW_BUFFER_NUM-1) { return 0; }

else { return ( 1 + CurrentDescriptor); }

}
unsigned char CheckTSDStatus( unsigned char Desc )

{

ULONG Offset = Desc << 2;

ULONG tmpTSD;

tmpTSD=inpdw(IOBase + TSDO + Offset);
switch ( tmpTSD & (TSD_OWN | TSD_TOK) )

{

case (TSD_OWN | TSD_TOK): return TSDSTATUS_BOTH;
case (TSD_TOK) : return TSDSTATUS_TOK;

case (TSD_OWN) : return TSDSTATUS_OWN;

case 0 : return TSDSTATUS_O;

}

return 0;

}

void IssueCMD(unsigned char descriptor)

{

unsigned long offset = descriptor << 2;

outpdw(IOBase + TSADO + offset, TxDesc[TxHwSetupPtr].PhysicalAddress);
outpdw(IOBase + TSDO + offset , TxDesc[TxHwSetupPtr].PacketLength);

}

int SendPacket(PPACKET pPacket)

{

disable();

if( TxHwFreeDesc>0 )

{

TxDesc[TxHwSetupPtr].PacketLength=

CopyFromPacketToBuffer( pPacket , TxDesc[TxHwSetupPtr].buffer);
IssueCMD(TxHwSetupPtr);



TxHwSetupPtr = NextDesc(TxHwSetupPtr);
TxHwFreeDesc--;
enable();
return TRUE; //succes
}
else
{ enable();
return FALSE; //nu mai sunt resurse
}
}
void TxInterruptHandler()
{
while( (CheckTSDStatus(TxHwFinishPtr) == TSDSTATUS_BOTH ) && (TxHwFreeDesc <4 ) )
{
/lacum buffer-ul poate fi eliberat
TxHwFinishPtr = NextDesc(TxHwFinishPtr);
TxHwFreeDesc++;
}
}

Calea de receptie a pachetelor este

. .. Initialization Block
organizata ca un buffer in inel.

Acesta este o zona continua de CR 7:0]
memorie. Data care soseste este TCR [31:0]
stocata intr-o stiva FIFO, apoi RCR [31:0]

mutata in bufferul de receptie cand
este depasit un prag de receptie.
Registrul CBA e cel care tine seama
de adresa datei mutate in buffer.

CAPR  [15:0]

RBSTART [31:0]

TSADO  [31:0] |

TSAD1 [31:0] ——

CAPR este un pointer care indica

adresa datei citite de driver. Starea TSAD2  [31:0]

receptiei unui pachet este stocata in TSADI  [31:0]

header-ul pachetului. TSDO pi:o] |

Simbolic: TSD1 [3:0] —
: ) ) TSD2  [31:0]

Algoritmul de receptie al unui

TSD3 131:0]

pachet este urmatorul:

1. Data receptionata este scrisa in
stiva FIFO

2. Cand e depasit pragul de receptie,
data este mutata in bufferul de
receptie

3. dupa ce tot pachetul e transferat in
buffer, se scrie header-ul (cu starea
si lungimea) in fata pachetului BB oiers
4. Este setat bitul CMD (buffer empty) si se activeaza intreruperea corespunzatoare

5 .software-ul sterge bitul setat, pentru a putea continua receptia.

Exemplu de cod folosit:

BOOLEAN
PacketOK(PPACKETHEADER pPktHdr)

{

BOOLEAN BadPacket = pPktHdr->RUNT ||
pPktHdr->LONG ||

pPktHdr->CRC ||

pPktHdr->FAE;

if( ( !BadPacket ) && ( pPktHdr->ROK) )

{

if ( (pPktHdr->Packetl_ength > RX_MAX_PACKET_LENGTH ) Il (pPktHdr->Packetlength <RX_MIN_PACKET_LENGTH)))
{return(FALSE);}

PacketReceivedGood++;



ByteReceived += pPktHdr->PacketLength;
return TRUE ;
}
else
{ return FALSE; }
}

BOOLEAN RxInterruptHandler()

{

unsigned char TmpCMD;

unsigned int PktLength;

unsigned char *pIncomePacket, *RxReadPtr;
PPACKETHEADER pPacketHeader;

while (TRUE)

{

TmpCMD = inportb(IOBase + CR);

if (TmpCMD & CR_BUFE)

{ break;}

do

{

RxReadPtr = RxBuffer + RxReadPtrOffset;
pPacketHeader = (PPACKETHEADER) RxReadPtr;
pIncomePacket = RxReadPtr + 4;

PktLength = pPacketHeader->PacketLength; //aceasta lungime include CRC
if ( PacketOK( pPacketHeader ) )

{
if ( (RxReadPtrOffset + PktLength) > RX_BUFFER_SIZE )
{ //sare la sfarsitul lui RxBuffer
memcpy( RxBuffer + RX_BUFFER_SIZE ,RxBuffer,
(RxReadPtrOffset + PktLength - RX_BUFFER_SIZE) );
}
/lcopiaza pachetul aici
CopyPacket(pIncomePacket,PktLength - 4);//nu copia 4 octeti CRC
/lupdate pt pointerul de citire RxReadPtrOffset
RxReadPtrOffset = (RxReadPtrOffset + PktLength + 4 + 3) & RX_READ_POINTER_MASK;
//4:pt lungime header (PktLength include 4 octeti CRC)
//3:pt aliniere dword
outport( IOBase + CAPR, RxReadPtrOffset - 0x10); //-4:evitare overflow
}
else
{ // ResetRx();
break;
}
TmpCMD = inportb(IOBase + CR);
} while ({(TmpCMD & CR_BUFE));
}
return (TRUE); //final
}

Doua observatii trebuie facute cu privire la aceasta implementare:
- anumite sisteme de operare nu permit lucrul direct cu hardware-ul (windows NT/200/XP) de aceea,
programul nu va functiona pe acestea
- programul este particularizat pe un anumit set de chip-uri. Fisierele header vor trebui rescrise pentru
alte tipuri de chipset-uri, lucru care se poate dovedi destul de dificil.



