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Termodinamica chimica, anul universitar 2019-2020

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Stiinte ale naturii

1.4 | Domeniul de studii Chimie

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studiu / calificarea Chimie medicala / Chimist

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Termodinamica chimica

2.2 |Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Gabriel Bratu

2.3 |Titularul activitatilor de seminar / laborator |Lector univ. dr. Gabriel Bratu

2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul [ | [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimuldisciplinei | O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 16
Tutorat 5
Examinari 4
Alte activitatj .....
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Cunostinte generale de chimie, fizica si matematica
4.2 | De competente Utilizarea in mod adecvat si in context a terminologiei de specialitate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector si ecran

5.2 | De desfasurare a laboratorului

Laboratorul disciplinei (sala S014), dotat cu echipament specific pentru
desfasurarea lucrarilor practice si reactivii chimici necesari, calculator, internet.

6. Competente specifice vizate

C1. Operarea cu notiuni de structura si reactivitatea compusilor chimici (PC=2/5)

C2. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici (PC=2/5)

Tndeplinirea obiectivelor propuse (PC=0,5/5)

Competente | Competente
transversale | profesionale

atat in limba roméana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. (PC=0,5/5)

CT2. Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala pentru

CT3.Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al | Familiarizarea cu unele concepte si principii fundamentale ale termodinamicii chimice, cu
disciplinei problematica solutiilor, a transformarilor fizice si a echilibrului chimic

Obiective cognitive

policomponente, cu si fara reactii chimice,

Obiective procedurale

o Dezvoltarea capacitatii de investigare experimentala,

analizati.

¢ Dobéandirea cunostintelor teoretice de baza ale termodinamicii sistemelor chimice,
¢ Intelegerea si aplicarea cunostintelor in context diferit, in cazul sistemelor mono- si

e Aplicarea corecta a principiilor si legilor chimiei in rezolvarea aplicatiilor practice,

¢ Dobandirea cunostintelor referitoare la etapele ce trebuiesc parcurse pentru calculul
7.2 Obiectivele specifice | conversiei de echilibru a unui sistem cu reactii chimice, din marimi termodinamice.

e Formarea capacitatii de corelare a parametrilor masurabili cu proprietatile compusilor
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Obiective atitudinale

fatad de profesia de chimist.

e crearea deprinderilor practice in efectuarea unei lucrari de laborator, a unor calcule
matematice specifice si de interpretare ih mod corespunzator a rezultatelor obtinute,

e identificarea surselor de informatji pentru atingerea obiectivelor propuse,

e constientizarea si cultivarea resposabilitatilor privind disciplina in efectuarea muncii
din punct de vedere a corectitudinii, al respectarii termenelor impuse, al respectului fata de
colegi, fatd de membrii echipei in care isi desfasoara activitatea,

e cultivarea unei atitudini pozitive, de dialog cu spirit de initiativa, in spiritul respectului

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse
folosite

Notiuni termodinamice fundamentale: sistem termodinamic, funciii si
variabile de stare, proces termodinamic, variabilele unui sistem
termodinamic (P,V, T), principiul zero al termodinamicii, variabila de
compozitie, lucrul mecanic si caldura.

Marimi molare partiale: proprietati, ecuatii fundamentale, metode de
determinare. Marimi molare aparente.

Principiul | al termodinamicii: energia interna in reactii chimice,
semnificatia derivatelor partiale ale energiei interne, entalpia si
semnificatia derivatelor sale partiale, formulari particulare ale
principiului | (transformare izoterma, izobara, izocora, adiabata si
politropa).

Notiuni de termodinamica statistica: probabilitate termodinamica,
distributia energiei, sume de stare (de translatie, vibratie, rotatie, de
stare nucleara si de stare electronicd), formularea statistica a
energiei interne si a entalpiei, principiul echipartitiei energiei.

Capacitati calorice: definitji, capacitati calorice ale gazelor, lichidelor,
solidelor, capacitati calorice ale unor substante biologice. Aplicatii
ale principiului | in procese fizice: efecte termice in schimbari de
stare, calduri de amestecare, efecte termice asociate dizolvarii.

Termochimia: legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess, legea lui
Kirchhoff, calduri de formare, calduri de combustie. Aplicatii ale
principiului | in procese metabolice: caldura metabolica, mecanismul
producerii caldurii metabolice.

Principiul al Ill-lea al termodinamicii: procese reversibile si
ireversibile, principiul al Il-lea in procese reversibile si ireversibile,
formularea locala a principiului Il, variatia entropiei la transformarile
de faza, entropia asociata unei reactii chimice, formularea statistica
a entropiei.

Viteza de reactie si afinitate chimica. Potentiale termodinamice:
criterii generale de echilibru si seleciie a proceselor fizico-chimice,
potentialul termodinamic Gibbs in procesele metabolice, variatia
potentialelor termodinamice cu variabilele de stare, ecuatiile
statistice ale energiilor libere, ecuatiile GibbsHelmholtz

Potentialul chimic: variatia potentialului chimic cu parametrii asociati.
Echilibrul chimic in gaze ideale: legea actiunii maselor, izoterma de
reactie, deplasarea echilibrului chimic cu parametrii de stare, reactii
de echilibru n sistemele vii. Principiul al Ill-lea al termodinamicii:
teorema calorica Nernst.

10

Termodinamica gazului real: gazul real singular, gazul real intr-un
amestec de gaze, variatia fugacitatii si a coeficientului de fugacitate
cu parametrii de stare, ecuatii de stare ale gazului real.

11

Termodinamica fenomenologica a solutiilor: solutii perfecte (ideale),
solutii diluate ideale, solutii neideale, funciii termodinamice de
exces, coeficientul osmotic, calculul activitatii si a coeficientului de
activitate din ecuatia Gibbs-Duhem, legatura intre coeficientul de
activitate al unei substante dizolvate si coeficientul osmotic, solutji
cu comportare partial ideala.

12

Termodinamica transformarilor de faza: legea fazelor, diagrame de
echilibru ale sistemelor monocomponente, punctul triplu al apei,
echilibre fizice in sisteme monocomponente, ecuatia Clausius-
Clapeyron, transformari polimorfe, legea de distributie Nernst, legea
lui Raoult, legea lui Henry.

13

Echilibre izobare lichid-vapori in sisteme cu doi componenti miscibili
in orice proportie: distilarea izobara, ecuatiile Van Laar. Criometrie
in sisteme ideale.

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Calculator
Videoproiector
Suport
documentar
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14

Echilibre lichid-lichid: presiunea osmotica in sisteme ideale si
neideale, presiunea osmotica in procese fiziologice. Proprietati

coligative. Echilibre de faza in sisteme tricomponente.
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G. Bratu, Termodinamica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

G. Bratu, Chimie fizica. Lucrari practice, EUP, Pitesti, 2005;

G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, Editura Universitatii din Pitesti, Pitesti, 2003;

F. E. Danes, S. Danes, V. Petrescu, E. M. Ungureanu, Termodinamica chimica. O termodinamica a materiei.
Editura A.G.I.R., Bucuresti, 2013;

M.T. Cotisel, I. Albu, E. Chifu, Termodinamica chimica, Editia a 2-a, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca,
2009;

G. Bourceanu, Fundamentele termodinamicii chimice, Editura tehnica, Bucuresti, 2009;

M. O. Apostu, V. Melnig, Bazele termodinamice ale transportului prin membrane, Editura Universitatii “Al. I.
Cuza’, lasi, 2008;

I. Predescu, C. Dinu-Pirvu, L. Popa, M. Ghica, V. Anuta, R. Prisada, Chimie fizicd. Termodinamica chimica,
Editura Tehnoplast, Bucuresti, 2008;

A.Onu, Termodinamica chimica, Editura Tehnopress, lasi, 2005;

D. Geana, Termodinamica chimica. Teoria echilibrului intre faze si chimic, Editura Politehnica Press, 2003;

Z. Cenuse, Termodinamica chimica, Editura Universitatii din Bucuresti, 1998;

P. W. Atkins, Tratat de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996;

R. Vilcu, Termodinamica chimica, Editura tehnica, Bucuresti, 1994;

I. G. Murgulescu, R. Vilcu, Introducere in chimia fizica, vol. Ill - Termodinamica chimica, Editura Academiei
RSR, Bucuresti, 1982.

8.2. Aplicatii: Laborator

Nr. Metode de Observatii
ore predare Resurse folosite

1

Norme de protectia muncii la laboratorul de termodinamica chimica.
Metode de prelucrare a datelor experimentale.

2

Masurarea temperaturii cu ajutorul termometrului Beckmann.
Determinarea caldurii de dizolvare.

2

Determinarea masei moleculare pe baza masuratorilor criometrice si | 2
ebuliometrice.

Studiul solubilitatii reciproce a lichidelor. 2

Determinarea constantei de repartitie a acidului acetic intre eter si
apa.

Prelegere
Exercitiul Echipamente

N

Determinarea entalpiei de dizolvare.

Invé&tarea prin specifice

Determinarea entalpiei de dizolvare prin masuratori de solubilitate.

descoperire Reactivi chimici

Repartitia unor substante intre doi solventi nemiscibili.

Lucrul in grup

OO |N|O| O || W

Determinarea volumelor partiale din volume aparent molare.

10

Determinarea constantei crioscopice a fenolului.

11

Diagrama de faze a sistemului fenol — uree.

12

Diagrama de faze a sistemului cloroform - acid acetic — apa.

13

Determinarea capacitatii calorice a unui calorimetru.

14

Studiul deplasarii echilibrului chimic in functie de concentratie.

NININININIININININ
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G. Bratu, Termodinamica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

G. Bratu, Chimie fizica. Lucrari practice, EUP, Pitesti, 2005;

G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, Editura Universitatii din Pitesti, Pitesti, 2003;

M.T. Cotisel, O. Horovitz, A. Mocanu, Termodinamica chimica aplicata in ingineria si stiinta materialelor, Presa
Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2009;

M. T. Cotisel, O. Horovitz, A. Mocanu, I. Albu, C. Racz, Termodinamica chimica in aplicatii numerice, diagrame
si teste, Editura Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2007;

P. W. Atkins, C. A. Trapp, Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997,

S. Sternberg, F. Danes, Termodinamica chimica aplicata, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1978;
V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Editura Stiinta, Chisinau, 1995;

Z. Andrei, |. Zsako, L. D. Bobos, Lucrari practice de termodinamicé si structura chimica, Litografia Universitatii
Babes Bolyai, Cluj-Napoca, 1995;

. Z. Andrei, |. Zsako, L.D. Bobos, Lucrari practice de termodinamica si structura chimica, Editura Universitétii

Babes Bolyai, Cluj-Napoca, 1995;

A. Onu, C. Beldie, Termodinamica chimica. Aplicatii numerice, Editura Junimea, lasi, 1987;

G. Niac, V. Voiculescu, |. Baldea, M. Preda, Formulte, tabele, probleme de chimie fizica, Editura Dacia, Cluj-
Napoca, 1984;

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick.

8.3. Tema de casa

Se solicita fiecarui student sa elaboreze un referat cu tema impusa/aleasa, pe baza confinutului predat la curs,

1 urmarindu-se familiarizarea studentilor cu cerinfele de redactare a lucrarilor de finalizare a studiilor, de scriere a
unei referinte bibliografice, etc.
Bibliografie

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick.
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[ Literatura de specialitate.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca: Inspector de specialitate chimist — 211304;
Asistent de cercetare in chimie — 211307.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota
finala
Prezenta Prezenta curs 10%
Tema de casa Referat pe o tema aleasa 20%
10.1 Curs T LT ;
Evaluare finala Proba scrisa — subiecte
teoretice si studii de caz 50%
10.2 Rezolvarea studiilor de caz si completarea fiselor de inregistrare a rezultatelor lucrarilor practice.
Laborator Colocviu de laborator.

Data completarii,

15.09.2019

Titular de curs,

Lector univ. dr. Gabriel Bratu

Data aprobarii Tn Consiliul departamentului,

17.09.2019

Titular de laborator,

Lector univ. dr. Gabriel Bratu

Director de departament,
Conf. univ. dr. Soare Liliana Cristina




