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FISA DISCIPLINEI

Disciplina Chemometrie aplicata in cercetarea criminalistica
anul universitar 2020-2021

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Stiinte ale naturii
1.4 | Domeniul de studii Chimie
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Chimie criminalistica / Chimie criminalistica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Chemometrie aplicata in cercetarea criminalistica
2.2 |Titularul activitatilor de curs Topald Carmen Mihaela
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Topald Carmen Mihaela
2.4 |Anuldestudii | Il [2.5 [Semestrul [ | [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimuldisciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 2 3.2 din care curs 1 3.3 seminar 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 28 3.5 din care curs 14 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 27
Tutoriat 10
Examinari 6
Alte activitafi .....
3.7 | Total ore studiu individual 97
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
41 | D . Parcurgerea disciplinelor: Chimie analitica avansata, Chimie anorganica cu aplicatii
. e curriculum NS . oo NN
in criminalistica, Chimie organica cu aplicatii in criminalistica.
4.2 | De competente Sa cunoasca notjunile de baza ale ale chimiei organice si chimiei generale
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu tabla si videoproiector
5.2 | De desfagurare a laboratorului S021
6. Competente specifice acumulate
o o | C1.Utilizarea conceptelor avansate de chimie n aprofundarea cunostintelor din domeniul criminalistic (PC=1/5)
‘g‘" Tg C2. Operarea cu tehnici avansate de analiza specifice lucrului in laboratoare multidisciplinare (de analiza fizico-
% .S | chimica, microbiologica, criminalistica si antidoping, medico-legala (PC=1/5)
gﬁ C3. Caracterizarea materialelor bioactive si controlul unor compusi farmaceutici, toxici, precursori, componente
8 g din probe naturale (PC=1/5

C6. Descoperirea si interpretarea unor urme prin metodele si tehnicile folosite in criminalistica (PC=1/5)

Competente
transversale

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba romana, céat si intr-o limba de circulatie internationala (PC=1/5)

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al | Cursul ofera un cadru general de intelegere a principiilor care stau la baza tehnicilor
disciplinei analitice

7.2 Obiectivele specifice

Sistematizarea notiunilor de analiza calitativa sau cantitativa, in baza unor concepte
generale, reliefand importanta calitatii, de la alegerea corecta a materialelor de referinta si
péana la prelucrarea datelor si validarea rezultatelor.
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La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- descrie etapele validarii unei metode de analiza chimica, sa evalueze parametrii
de performanta ai unei metode analitice Tn scopul validarii acesteia, sa aplice
instrumentele validarii, sa aplice protocolul de documentare a unei metode validate;

- identifice sursele si componentele incertitudinii, sa calculeze incertitudinea de
masurare si sa utilizeze informatia privind incertitudinea;

- sa elaboreze cerinfele de management pentru competenta laboratoarelor de
analize chimice

- capacitatea de realizare de lucrari in care sunt vizate probleme de analiza si
control, in care se apeleaza la tehnici de analiza si chemometrie

8. Continuturi

8.1. Curs Nr. Metode de Observatii _
ore predare Resurse folosite
Tehnicile analitice. Elemente de baza, fundamente, cuvinte cheie,
1 . . . T 2
evolutie, stadiul actual de dezvoltare, interdisciplinaritate
Proprietati analitice. Relatii Tntre proprietati. Analiza calitativa. 2
Controlul de calitate in analiza chimica. Prelegere Suport
Introducere in chemometrie. Notiuni introductive. Analiza multivariata 2 gere, documentar
- Dezbatere,
Recunoastere de sabloane (pattern recognition). PCA, PLS - Calculator,
4 o ; 2 Studiu de caz . -
Interpretari videoproiector
5 Principiile analizei spectrometrice cantitative Tn IR. Aplicatii ale
chemometriei In spectroscopia FTIR. Tehnica Transformatei Fourier.
6 Aplicatiiale chemometriei in domeniul criminalisticii 4
Bibliografie

F-Tim CHAU, YI-Zeng liang, J. Gao, X.-G. Shao - Chemometrics From Basics to Wavelet, Transform, Published by John
Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2004

J. Neamtu, P. G. Anoaica, Aplicatii ale radiatiilor electromagnetice in domeniul medical, Ed. Medicala Universitara,
Craiova, 2006

R.G. Brereton, Chemometrics.Data analysis for the laboratory and chemical plant, Wiley, 2003

Robert Ho, Handbook of Univariate and Multivariate Data Analysis and Interpretation with SPSS, Published in 2006 by
Chapman & Hall/CRC, Taylor & Francis Group.

Ji Zhang, Bing Li, Qi Wang, Xin Wei, Weibo Feng, Yijiu Chen, Ping Huang & Zhenyuan Wang, Application of Fourier
transform infrared spectroscopy with chemometrics on postmortem interval estimation based on pericardial fluids, 2017,
Scientific Reports volume 7

M. Asirdizer, Y. Hekimoglu and O. Gumus, Usage of Infrared-Based Technologies in Forensic Sciences in Forensic
Analysis, cap.6 - From Death to Justice, 2016, Edited by B. Suresh Kumar Shetty and Jagadish Rao Padubidr

G. Zadora, Chemometrics and Statistical Considerations in Forensic Science, in Encyclopedia of Analytical Chemistry,
2010, John Wiley & Sons, Ltd.

R. G. Brereton, Chemometrics: Data Driven Extraction for Science, 2nd Edition, 2018, Wiley

8.2. Aplicatii - seminar Nr. Metode de Observatii
ore predare Resurse folosite
1 Surse de erori in analiza fizico-chimica. Utilizarea metodei celor 2 c .
mai mici patrate Dongersatla
2 Analiza statistica multivariata. Notiuni introductive 2 Aezl_atere. Calculat
3 | Import de date. Vizualizare. Introducere in PCA. Aplicatii 2 nalize acuiator
- —— - — comparative. Tabla
4 Detectia outlier in PCA. Analiza cluster. Aplicatii 2 . =
— - - Studii de caz. Creta
5 Softuri aplicate in chemometrie 2 Lucru la
6 Analiza statistica a unor date experimentale FTIR. Protocol de analize 4 calculator
in utilizarea spectroscopiei FTIR cu ajutorul chemometriei

Bibliografie

Multivariate Data Analysis — Level 1, Theory & Examples Using The Unscrambler X, Camo, Londra, 2016

B. Stuart, 1996. Modern Infrared Spectroscopy, ACOL Series, Wiley, Chichester, UK, 1996, 65- 70

C.M. Topala, Utilizarea spectroscopiei FTIR-ATR in analiza materialelor biologice, Revista Romana de Laborator
Medical, 2018

C.M. Topala, L.D. Tataru, Rapid Method for the Discrimination of Romanian Wines Based on Mid-Infrared Spectroscopy
and Chemometrics, Rev. Chim., 2018, 69(2), 469-473

J. Miller, J.C. Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry, Pearson Education Limited, 2018

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Cursul Aplicatii chemometrice in cercetarea criminalistica oferd studentilor masteranzi o serie de notiuni deosebit de
utile in formarea lor ca viitori specialisti, punéndu-le la indeména cunostinte legate de analiza si interpretare statistica a
datelor experimentale, cu aplicatii rapide in domeniul criminalisticii. Notiunile dobandite in urma frecventarii cursului fi
vor fi de un real folos viitorului chimist care va lucra in cercetarea criminalistica.

10. Evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
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Participarea activa la curs Foaia de prezenta 10
10.4 Curs 2 . S . ;

Insusirea notiunilor teoretice predate Examen 50

ATestg de verificare si completgrfea fiselor de Proba teoretica 20
10.5 inregistrare a rezultatelor lucrarilor
Laborator prezentate la seminar « «

= = Tema de casa 20
Tema de casa

10.6 Standard minim de
performanta

2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2,5 puncte la evaluarea finala.
Nota 5 la testul de evaluare finala.

Data completarii Titular de curs, Titular seminar,
15.09.2020 Conf univ. dr. C. Topala Conf univ. dr. C. Topala
Data aprobatrii in Consiliul departamentului, Director de departament,

30.09.2020 (beneficiar)

Conf.univ.dr. Liliana Cristina SOARE
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