F1-REG-71-03

FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica avansata,
anul universitar 2020-2021

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Tnvataméant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Stiinte ale naturii
1.4 | Domeniul de studii Chimie
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Chimie criminalistica / Expert criminalist
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Chimie analitica avansata
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Lavinia Tatatru
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Lavinia Tatatru
2.4 |Anuldestudii | | [2.5 [Semestrul | | [2.6 [Tipulde evaluare] E | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 30
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitafi .....
3.7 | Total ore studiu individual 108
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Nu este cazul
4.2 | De competente Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
Laboratorul disciplinei (sala S 018), materiale si aparatura de laborator,
5.2 | De desfasurare a laboratorului calculator, internet. Tinuta de laborator adecvata (halat, manusi, ochelari
de protectie etc)
6. Competente specifice acumulate
o c1. Utilizarea conceptelor avansate de chimie in aprofundarea cunostintelor din domeniul
m . . . .
5 criminalistic (PC=2/6)
7 .. o . . T
2 c2. Operarea cu tehnici avansate de analiza specifice lucrului in laboratoare multidisciplinare
o (de analiza fizico-chimica, microbiologicd, criminalistica §i antidoping, medico-legala)
8 (PC=1,5/6)
qé c3. Caracterizarea materialelor bioactive si controlul unor compusi farmaceutici, toxici,
3 precursori, componente din probe naturale (PC=1,5/6)
o o | CT1.Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
cC @©
~;’2 g specifice domeniului sub asistenta calificata (PC=0,5/6)
g % CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
O =

atat in limba roména, céat si intr-o limba de circulatie internationala (PC=0,5/6)

7. Obiectivele disciplinei
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7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Aprofundarea cunostintelor in domeniul tehnicilor de analiza calitativa si cantitativa

- cunoasterea conceptelor, nofiunilor si marimilor specifice anlizei instrumentale;

- cunoasterea si exemplificarea nofiunilor si legilor generale studiate;

-selectarea datelor relevante pentru a explica si analiza fenomenele care apar in conditiile
desfasurarii unei analize cantitative;

-precizarea limitelor de aplicabilitate ale teoriilor si modelelor studiate;

-inteleagerea principiului metodelor de analiza chimica, a factorilor si parametrilor care
intervin in diferite etape ale acesteia;

-experimentarea si validitatea unor ipoteze si afirmatii si aplicarea in cazul analizei
cantitative;

-folosirea rationamentului logic pentru a explica si interpreta rezultatele analizelor prin
prelucrarea datelor pe baza unui algoritm corespunzator;

-aplicarea cunostintelor dobandite in abordarea unor studii de caz;

- dezvoltarea aptitudinilor de cercetare in domeniul chimiei analitice prin rezolvarea
problemelor teoretice si practice

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1.C Nr. ore Metode de Observatii
1. Curs .
predare Resurse folosite
Metodologia analizei
1 Alegerea metodei de analiza. Principiile metodologiei (precizia, 2
selecivitatea, sensibilitatea).
Prelevarea probelor pentru analiza. Selectia esantionului,
2 colectarea, conservarea, ambalarea, identificarea, depozitare 2
si transport.
Validarea. Standarde analitice. Clasificarea metodelor
3 s o . A . 2
analitice. Prelucrarea rezultatelor analitice. Valori medii si erori.
Metode optice de analiza
4 Specrometria de absorbtie UV-Vis. Principii, instrumentatie, 5
spectre de absorbtie. Analiza calitativa si cantitativa in UV si
Vis - aplicatii
5 Spectrometria de absorbtie atomica. Principii si aparatura. 2
Determinari cantitative. Prelegerea
6 Spectrometriia de emisie. Principii, aparatura, determinari 5
calitative si cantitative in spectrometria de emisie. Aplicatii. Descrierea Computer
7 Sectrometria de emisie cu plasma cuplata inductiv. Sisteme de 5
introducere a probelor lichide si solide in sursa de plasma. Explicatia Videoproiector
8 Metode de analizd bazate pe fluorescenta. Principii si 2
aparatura. Determinari cantitative fluorimetrice. Conversatia Suport
Metode cromatografice de analiza. documentar
9 Principii, caracteristici si clasificare. Elemente si marimi ale 2 Problematizarea
unei cromatograme.
10 Cromatografia de gaze. Principii, detectori, coloane 2
cromatografice Analiza calitativa si cantitativa in GC
Cromatografia de lichide de Tinaltd performanta. Principii,
11 pompe si sisteme de injectie, coloane. Alegerea conditiilor de 9
separare si a sistemului cromatografic; Faze stationare si
mobile, detectori. Optimizarea compozitiei fazei mobile
Spectrometria de masa ca tehnica de detectie in analiza
12 | cromatografica. Spectrul de masa. lonizarea in spectroscopia 2
de masa.
13 Cromatografia ionica. Principii, schimbatori de ioni, detectia. >
Aplicatii
14 Cromatografia Tn strat subtire. Principii. Faze mobile si 5
stationare. Analiza calitativa si cantitativa in TLC. Aplicatii.

Bibliografie

1. Baird, Zane, Manipulation and Characterization of Electrosprayed lons Under Ambient Conditions, Springer
International Publishing AG, 2017,79 p

2. David V., Medvedovici A., Metode de separare si analiza cromatografica, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2008

3. David V, Metode de separare si de analiza a urmelor, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2001

4. Dettmer-Wilde, Katja, Engewald, Werner si colab., Practical Gas Chromatography-A Comprehensive Reference,
Springer Heidelberg New York Dordrecht London, 2014, 904 p

5. Inamuddin and Mohammad Ali si colab., Green Chromatographic Techniques, Separation and Purification of
Organic and Inorganic Analytes, Springer Dordrecht Heidelberg London New York, 2014, 220 p

6. Jameson David M. si colab, Perspectives on Fluorescence, Springer Series on Fluorescence, Springer
International Publishing Switzerland, 2016, 352 p

7. Jantschi, Lorentz, Nascu, Horea lustin, Chimie Analitica si Instrumentala, Editura Academic Pres &
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AcademicDirect, 2009, 256 p
8. John, Dean, R., Methods for environmental trace analysis, Ed. J.Wiley &Sons Ltd, 2003, 265 p.
9. Milojkovi¢, DuSanka -Opsenica and Andri¢, Filip, High Performance Thin-Layer Chromatography, Green

Chromatographic Techniques, Springer Science+Business Media Dordrecht, 2014, p 81-102
Nielsen S. Suzanne, Food Analysis, Springer International Publishing, 2017, 644 p

10.

11. Skoog Douglas A., Holler F James, Crouch Stanley R., Principles of Instrumental Analysis, Thomson
Brooks/Cole, 2007, 1057p
12. Takayuki Shibamoto, Chromatographic analysis of environmental and food toxicants, Chromatographic science
series, vol. 77, Ed. Marcel Dekker Inc., 1998, 338 p.
8.2. Aplicatii - laborator Nr. ore Metode de Observatii '
predare Resurse folosite
Protectia muncii. Prezentarea echipamentelor de lucru
1 specifice si a cerintelor pentru intocmirea lucrarilor de 2 Spectrgfotometru
laborator. UV-Vis Jasco
Trecerea probelor in solutie. Dizolvarea si dezagregarea si 730
9 probelor. Prepararea probelor prin mineralizare acidd pentru 5 istem de
analiza de urme metalice prin spectrometrie de absorbtie , extractie cu fluide
atomica. Experimentul supercritice -CO2
Explicatia cu statie
3 Spectre UV-Vis. Analiza calitativa in UV si vizibil. 2 Con?/ersitia completé de
4 | Analiza cantitativa in UV si vizibil. Prepararea soluilor etalon, |, | "roblematizarea | cromatografie
obtinerea curbei de etalonare in analiza cantitativa UV-Vis. xerAcmu S
’ Lucrul in grup Reacivi si sticlarie
Studiul de caz specifica
5 Dozarea unor componenti din probe prin UV-Vis. 2 laboratoarelor de
chimie
6 Obt,ir)erea unor  extracte prin diferite tehnici de extractie. 2 Balante tehnice si
Analiza extractelor prin HPLC. analitice
7 Validarea rezultatelor. Prelucrare statistica 2
Bibliografie

1. Referate de laborator
2. Instructiuni de utilizare a echipamentelor.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca:
consilier chimist (211302) sau expert chimist (211303)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por;ic:;rlgdm nota
Tema de casa-referat Viziunea practica | Prezentarea unui referat
in  rezolvarea unei  problematici | stiintific redactat si sustinerea 30%
analitice. Capacitate de sintezd a | acestuia (prezentare power
datelor teoretice si prelucrare a | point)
10.4 Curs rezultatelor experimentale. Respectarea
eticii si deontologiei profesoinale
Evaluare finala - Corectitudinea | Proba scrisa — subiecte
raspunsurilor, insusirea si intelegerea | teoretice si studii de caz
problematicii tratate la curs 50%
105 Co!'ectitudinea rez__ultatelor ex_perimentavle_,_ Verificarea si notarea rg;ultatelor
Laborator calitatea prelucrarii datelor si prezentarii | la probele practice, verificarea 20%
referatelor. referatelor .
2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice ( minim 1 punct laborator
10.6 Standard minim de | si minim 1,5 puncte pentru tema de casa) si minm 2,5 puncte la evaluarea finala;
performanta Nota 5 la testul de evaluare finala si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de
la lucrarile de laborator si temei de casa.

Data completarii
15.09.2020

Titular de curs,
Lect.univ.dr. Lavinia Tataru

Titular seminar,
Lect.univ.dr. Lavinia Tataru

Data aprobarii in Consiliul departamentului,
30.09.2020

Director de departament,
(prestator)
Conf.univ.dr. Liliana Cristina SOARE

Director de departament,
(beneficiar)
Conf.univ.dr. Liliana Cristina SOARE
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