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FISA DISCIPLINEI
Chimie analitica - cantitativa
Anul universitar 2020-2021

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea din Pitesti

1.2 Facultatea de Stiinte, Educatie fizica si Informatica
1.3 Departamentul Stiinte ale Naturii

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie medicala/Chimist medical

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Chimie analitica- cantitativa
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Lavinia Tataru
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Lavinia Tataru
Tipul de Regimul
2.4 |Anul de studii| | |2.5 [Semestrul| Il |2.6 |evaluare Examen 2.7 disciolinei F/0O
isciplinei
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 7 3.2 | dincare curs 3 3.3 Laborator 3
Seminar 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 98 3.5 | dincare curs 42 3.6 Laborator 42
Seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 28
Tutoriat 8
Examinari 8
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 102
3.8 | Total ore pe semestru 200
3.9 | Numar de credite 8
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
411D . Cunostinte dobandite la disciplina Chimie analitica-calitativa si Chimie
. e curriculum <
generala
42| D Competentele formate la disciplinele Chimie analitica-calitativa si chimie
. e competente
generala
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
5.2 | De desfasurare a laboratorului II_aboratorul disciplin_ei (sala S 018), materiale si aparatura de
aborator, calculator, internet.
6. Competente specifice acumulate
C2 Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici
Q@ (3/8PC)
g e [dentificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea compozitiei si a proprietatilor
B fizico-chimice ale compusilor chimici.
% e Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea proprietatilor compusilor
a chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor
Fé’n o Ultilizarea corecta a metodelor specifice de analiza a structurii si proprietatilor compusilor chimici
Q9 e Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea compozitiei si a proprietatilor fizico-chimice
g ale unor compusi chimici
g C3 Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea
O rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca. (3/8PC)
» Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora
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» Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora

» Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator cu
descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

» Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, necesare pentru
efectuarea unor experimente de laborator

» Descrierea si interpretarea unor experimente de laborator

= CT2 Realizarea unor activitafi Tn echipa multidisciplinara utilizand abilitdti de comunicare
Q interpersonala pentru indeplinirea obiectivelor propuse.(1/8PC)
2 o
g CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
o profesionald asistata, atat in limba roméana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. (1/8PC)

7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al Dezvoltarea de competente Tn domeniul analizei chimice cantitative volumetrice
disciplinei si gravimetrice

-cunoasterea conceptelor, notiunilor si marimilor specifice anlizei cantitative;
-cunoasterea si exemplificarea notiunilor si legilor generale studiate;

-formularea corecta a legilor studiate;

-deducerea relatjilor de baza ale domeniului analizei volumetrice si gravimetrice;
-selectarea datelor relevante pentru a explica si analiza fenomenele care apar

analizei cantitative;

in conditiile desfasurarii unei analize cantitative;
-precizarea limitelor de aplicabilitate ale teoriilor si modelelor studiate;

7.2 Obiectivele specifice -inteleagerea  principiului  metodelor de analiza chimica, a factorilor si
parametrilor care intervin in diferite etape ale acesteia;
-experimentarea si validitatea unor ipoteze si afirmatii si aplicarea in cazul

-folosirea rationamentului logic pentru a explica si interpreta rezultatele
analizelor prin prelucrarea datelor pe baza unui algoritm corespunzator;
-aplicarea cunostintelor dobandite in abordarea unor studii de caz;

-corelarea interdisciplinara a cunostintelor cu cele din alte capitole si domenii;
-aplicarea cunostintelor insusite in rezolvarea problemelor teoretice si practice.

8. Continuturi

8.1. Curs Nrore | Metode de Observatii
s predare Resurse folosite
ANALIZA VOLUMETRICA 3
I. Notiuni generale de titrimetrie
- ) o e . Calculator,
eDefinirea si clasificarea metodelor de analizd titrimetrica, Prelegere Videooroiector
1 |solutii de reactivi, modalitati de exprimare a concentratjei. 9 P
. . Dezbatere Suport documentar
eStandarde primare si secundare.
eCalcularea rezultatelor in titrimetrie. Masurarea volumelor si
erori care apar la masurarea volumelor.
Il. Volumetria bazata pe reactii de neutralizare 3 Prelegere Calculator
2 eAlcalimetria — calculul si analiza curbelor de titrare Tn cazul Dezbatere Vid . t
titrarii acizilor tari, acizilor slabi mono- si polivalenti si Studiu de ideoprolector
. . N Suport documentar
amestecurilor de acizi cu o baza tare. caz
eAcidimetria - calculul si analiza curbelor de titrare in cazul 3 Prelegere
e . . . . Calculator,
3 titrarii bazelor tari, bazelor slabe mono- si polivalente si Dezbatere Vid iect
amestecurilor de baze cu un acid tare Studiu de iaeoproiector
) caz Suport documentar
eIndicatori acido-bazici — clasificare si teorii asupra 3 Prelegere
mecanismului de schimbare a culorii. Dezbagtere Calculator,
4 |eIntervalul de viraj al indicatorului, exponentul indicatorului si . Videoproiector
X Studiu de
punctul de titrare. caz Suport documentar
oErori de indicator.
Il Volumetria bazata pe reactii redox 3 Prelegere Calculator
5 eCalculul si analiza curbelor de titrare in cazul titrarii unui Dezbatere Vid . t
idant cu un reducator si a unui reducator cu un oxidant Studiu de iaeoproiector
oxi ' caz Suport documentar
Indicatori redox (de culoare, reactivi ai ionilor, turbidimetrici, de 3 Prelegere Calculator
fluorescentd, ireversibili). Erori de indicator Dezbatere . -
6 . Videoproiector
Studiu de
caz Suport documentar
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IV Volumetria bazata pe reactii de complexare 3 Prelegere
L S e - Calculator,
ePrincipalii complexoni utilizati in titrimetrie si complecsii lor cu Dezbatere . :

7 | . - : Videoproiector Suport
ionii metalici. Studiu de

. . documentar
oCurbe de titrare complexonometrica. caz
Determinarea punctului de echivalenta. Indicatori metalocromici 3 Prelegere
. ) o Calculator,
si domeniul lor de viraj. Dezbatere , )
8 ) Videoproiector Suport
Studiu de
documentar
caz
V. Volumetria bazata pe reactii de precipitare 3
; . . : . . N Prelegere
eArgintometria — calculul si analiza curbei de titrare in cazul Calculator,
S . o .. Dezbatere . )
9 (itrarii anionului halogenura cu Ag*; : Videoproiector Suport
. ; . Studiu de
eTtitrarea amestecurilor de halogenuri cu AgQNOs. documentar
o ) . < caz
eStabilirea punctului de echivalenta.
ANALIZA GRAVIMETRICA 3
|. Etapele operationale in analiza gravimetrica Prelegere Calculator,

10 |eColectarea si pregatirea probelor, cantarirea. Dezbatere | Videoproiector Suport
eTrecerea probelor in solutie — dizolvarea si dezagregarea documentar
probelor. Tipuri si reactivi de dezagregare.
ePrecipitarea. Conditii pentru o precipitare cantitativa, formarea 3
si cresterea precipitatelor, fenomene care apar in cursul Prelegere Calculator,

11 |cresterii precipitatelor (coprecipitarea, formarea precipitatelor Dezbatere | Videoproiector Suport
coloidale, postprecipitarea si imbatranirea precipitatelor). documentar

° Precipitarea omogena.
Il. Studiul termic al precipitatelor 3
eContinutul Tn solvent al precipitatelor, Prelegere Calculator,

12 |ePresiunea de vapori a solvatilor, Dezbatere | Videoproiector Suport
eDescompunerea termica si volatilizarea precipitatelor, analiza documentar
termica a precipitatelor.

lll. Reactivi de precipitare 3 Prelegere
o o - Calculator,
eReactivi anorganici de precipitare. Dezbatere . )

13 " - . . I ; Videoproiector Suport
ePrecipitarea sub forma de halogenuri, carbonati, sulfafi si Studiu de documentar
oxalati. caz
Influenta pH-ului asupra precipitarii - Precipitarea selectiva sub 3 Prelegere

o L Calculator,
forma de sulfuri si hidroxizi. Dezbatere . .
14 . Videoproiector Suport
Studiu de
documentar
caz
Bibliografie
. L. Tataru, Chimie analitica. Echilibre in solutie apoasa, ed. Universitatii din Pitesti, 2009
) C. Liteanu, Chimie analitica cantitativa, Ed. Did. Si Pedag. Bucuresti, 1969.
o G.Popa, V. Croitoru, Chimie analitica cantitativa — Gravimetrie, Ed. Did. $i Pedag. Bucuresti, 1971.
) V. Croitoru, D. Constantinescu, Aplicatii si problme de chimie analiticd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971.
) S.Fisel, Chimie analitica cantitativd, Ed. Did. Si Pedag. Bucuresti, 1972.
o C.Gh. Macarovici, Analiza chimica cantitativa anorganica, Ed.Academiei, Bucuresti, 1979.
o Patroiescu, E.Dimonie, D.Cruceru, Chimie analitica, partea a Ill-a, Gravimetrie-Titrimetrie, Ed.Universitatji

din Bucuresti, 2000.

Note de curs

Nr. ii
8.2. Aplicatii - Laborator rore | Metode de Observatii
] ] predare Resurse folosite
ANALIZA VOLUMETRICA (24 ore) 3 Exercitiul Materiale din sticla si
¢ Notiuni de titrimetrie. Instumente si ustensile din sticla si cuart N cuart, instalatie de
1 . e ) A x e Lucrul in . g
utilizate in titrimetrie. Cantarirea. Balanta analitica. fu titrare si filtrare,
grup balanta analitica
¢ Alcalimetria — prepararea si etalonarea unei solutii de NaOH 3 Exercitiul
aprox 0,1N, determinari cu solutia de NaOH. Studiul de Reactivi, ustensile din
caz - o X
. sticla, instalatie de
2 analiza . N .
. titrare, balanta tehnica
unei probe i analitic
individuale s
Dezbaterea
¢ Acidimetria — prepararea si etalonarea unei solutii de HCI 3 Studiul de | Reactivi, ustensile din
3 | aprox 0,1N, determinari cu solutia de HCI. caz — sticla, instalatie de
analiza titrare, balanta tehnica
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unei probe si analitica
individuale
Dezbaterea
e Studiul erorilor sistematice. Titrarea unui amestec de acid Studiul de
tare si acid slab cu o baza tare. caz Reactivi, biurete
4 Exercitiul automate,ustensile din
Lucrul in sticla, instalatie de
grup titrare.
Dezbaterea
. VqumeFria bazata pe reaciii redox. Permanganatometria si Studiul de Reactivi, ustensile din
iodometria. caz> sticla, instalatie de
5 u:eniaplrzoie titrare, balanta tehnica
individuale si analitica, instalate
Dezbaterea de gaze
e Volumetria bgzata pe reactii de gomple?_(are. Studiul de Reactivi, ustensile din
Complexonometria. _Prepararea, etak_)narea unei solutii de caz - sticla, instalatie de
6 complexon Ill. Dozari complexonometrice. an_allzeé) titrare, balants tehnica
ilerr:j?\I/ti)irLJOalg si analitica, instalate
Dezbaterea de gaze
e Volumetria bazatd pe reactii de precipitare. Argintometria. Studiul de
Dozarea anionilor CI- prin metoda Mohr si Fajans caz - Reactivi, ustensile din
7 analiza sticla, instalatie de
unei probe | titrare, balanta tehnica
individuale si analitica
Dezbaterea
¢ Aplicatii ale metodelor volumetrice in analiza unor probe de Studiul de - I
apé: determinarea aciditatii (alcalinitatii), duitatii, CBO si CCO _oaz R‘Safi‘gltgf'inusst;‘?;‘tsigedg'”
8 Lﬁi:ﬁ'}#} titrare, balanta tehnica
grup si analitica, instalate
Dezbaterea de gaze
ANALIZA GRAVIMETRICA (18 ore) Studiul de
e Dozarea apei din compusi. caz — Reactivi, ustensile din
9 analiza sticla si cuart, balanta
unei probe analitica, exicator,
individuale etuva
Dezbaterea
e Dozarea cationilor sub forma de sulfati Studiul de | Reactivi, ustensile din
caz sticla si cuart,
10 Exercitiul instalatie de filtrare,
Lucrul in balanta analitica,
grup exicator, etuva,
Dezbaterea instalate de gaze
e Dozarea cationilor sub forma de fosfati si pirofosfati. Studiul de React?vi, us_tensile din
caz . shclg Si cugrt,
Exercitiul instalatie de filtrare,
11 Lucrul in balanta analitica,
grup exicator, cuptor de
Dezbaterea calcinare, instalate de
gaze
e Dozarea cationilor sub forma de cromati. Studiul de Reactivi, ustensile din
caz . sticlg Si cu_art,
Exercitiul instalatie de filtrare,
12 Lucrul in creuzete filtrante,
grup balanta analitica,
Dezbaterea exicator, etuva,
instalate de gaze
e Dozarea cationilor sub forma de complecsi greu solubili (Ni Studiul de | Reactivi, ustensile din
43 | cu DMG). caz sticla si cuart,
Exercitiul instalatie de filtrare,

Lucrul Tn

creuzete filtrante,
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grup balanta analitica,
Dezbaterea exicator, etuva,
instalate de gaze
e Prelucrarea rezultatelor. Refaceri. 3 Reactivi, ustensile din
Studiul de sticla si cuart,
14 caz instalatie de filtrare,
Exercitiul balanta analitica,
Dezbaterea exicator, etuva,
instalate de gaze
10 Bibliografie
e lonescu, L.Tataru, Lucrari practice de analiza cantitativa - Gravimetrie, Centrul de multiplicare al Univ. din
Pitesti, (1998)
e lonescu, L.Tataru, Lucrari practice de analiza cantitativa - Volumetrie, Centrul de multiplicare al Univ. din
Pitesti, (1998)
N —
8.2. Aplicatii - Seminar rore | Metode de Observai .
predare Resurse folosite
Erori de titrare- calcularea erorilor - probleme 2 Studiul de
caz
Exercitiul | ., Caloulator,
1 L N Videoproiector Suport
ucrul in
documentar,
grup
Dezbaterea
Titrari acido-bazice — calcularea curbelor de titrare, 2 Studiul de
concentratiei speciior, pH echiv, alegerea indicatorului - caz
. Calculator,
probleme Exercitiul . :
2 L Videoproiector Suport
Lucrul in
documentar
grup
Dezbaterea
Erori de indicator in titrarile acido-bazice -probleme 2 Studiul de
caz
Exercitiul | ., Calculator,
3 L N Videoproiector Suport
ucrul in
documentar
grup
Dezbaterea
Titrari complexonometrice — calcularea curbelor de titrare, 2 Studiul de
concentratiei speciior, pMe echiv, alegerea indicatorului - caz
" Calculator,
probleme Exercitiul . )
4 A Videoproiector Suport
Lucrul in
documentar
grup
Dezbaterea
Titrari redox — calcularea curbelor de titrare oxidant cu 2 Studiul de
reducator si reducator cu oxidant, concentratiei speciior, caz
. . : o . . Calculator,
potentialuui la echiv, alegerea indicatorului - probleme Exercitiul . :
5 L - Videoproiector Suport
ucrul Tn
documentar
grup
Dezbaterea
Titrari cu formare de compusi greu solubili- curbe de titrare si 2 Studiul de
cobcentratia speciilor la echivalenta - probleme caz
" Calculator,
Exercitiul . :
6 N Videoproiector Suport
Lucrul in
documentar
grup
Dezbaterea
Calcularea concentratiilor speciilor in probe prin analiza 2 Studiul de
gravimetrica - probleme caz Calcul
Exercitiul . alcu ator,
7 L Videoproiector Suport
Lucrul in
documentar
grup
Dezbaterea
Bibliografie

L. Tataru, Chimie analitica. Echilibre in solutie apoasa, ed. Universitatii din Pitesti, 2009
V. Croitoru, D. Constantinescu, Aplicatii si problme de chimie analitica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971.

Note de curs
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului
Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca:
Inspector de specialitate chimist — 211304;
Asistent de cercetare in chimie — 211307

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare di L
in nota finala
Prezenta Inregistrare prezent curs 10%
Tema de casa Rezolvarea de problem si 20%
10.4 Curs aplicatii
Evaluare finala Proba scrisa — subiecte 50%

teoretice si studii de caz

Rezolvarea  studilor de caz si

10.5 completarea fiselor de inregistrare a | Proba practica 20%
Laborator > .
rezultatelor lucrarilor practice
10.6 Standard 2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2,5 puncte la evaluarea
minim de finala; Nota 5 la testul de evaluare finala si rezolvarea in proporiie de 50% a
performanta cerintelor de la lucrarile de laborator si temei de casa.
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
15.09.2020 Lect. dr. Lavinia Tataru Lect. dr. Lavinia Tataru
Data avizarii in departament Director de departament

30.09.2020 Conf.dr. Cristina Soare



