FISA DISCIPLINEI

Tehnici de optimizare (Optimization techniques)

2020 - 2021
1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Master universitar
1.6 | Programul de studii / Calificarea Tehnici avansate pentru prelucrarea informatiei (Advanced
Tehniques for Information Processing)

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Tehnici de optimizare
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.3 |Titularul activitatilor de seminar/laborator |Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.4 |Anuldestudii | 1 |2.5 |Semestrul | 1 | 2.6 |Tipul de evaluare | Colocviu 2.7 CF;’.eg.lm.uI . A
isciplinei

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 2 3.2 din care curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 28 3.5 din care curs 14 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 25
Tutoriat 14
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 97
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Notiuni de analizéd matematica, Algoritmi si structuri de date, Programare
4.2 | De competente Capacitate de gandire logica, analiza, sinteza, abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Dotare a salii cu tabla si videoproiector

De desfagurare a
seminarului/laboratorului

Dotare a salii cu tabla, videoproiector si calculatoare — laborator de
informatica

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale
[ ]

Operarea cu concepte si metode stiintifice Tn domeniul procesarii informatiei in sistemele informatice;
Dezvoltarea de concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de dezvoltare si intretinere a
aplicatiilor informatice;

Procesarea avansata a informatiei;

Realizarea de proiecte informatice in context interdisciplinar;

Conceperea, proiectarea si implementarea sistemelor informatice;

Managementul sistemelor informatice.

Competente
transversale

Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul stiintific-
profesional, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de
etica profesionala;

Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate ntr-o echipa interdisciplinara prin asumarea unor functii de
executie si conducere, cu dezvoltarea capacitailor empatice de comunicare inter-personala, de relafionare
si colaborare cu grupuri diverse;

Elaborarea proiectului propriu de dezvoltare profesionala; utilizarea unor metode si tehnici eficiente de
invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor, de valorificare a cunostintelor, de adaptare la
cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si in limba engleza.

7. Obiectivele disciplinei

| 7.1 Obiectivul general al | Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza si |
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disciplinei

metodelor privind tehnicile de optimizare, a modalitatilor de implementare si de aplicare
adecvata la situatji concrete a acestor metode si tehnici.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

practice.

Obiective procedurale:

Obiective atitudinale:

Sé dea dovada de interes si curiozitate.

Utilizarea unor biblioteci de metode numerice de optimizare.

Utilizarea adecvata a conceptelor si metodelor specifice.

Cunoasterea fundamentelor matematice privind algoritmii de optimizare.

Intelegerea modul de utilizare a tehnicilor si algoritmilor de optimizare la probleme

Identificarea situatiilor concrete de aplicare a metodelor si tehnicilor specifice.

Sa aiba rigurozitate in cunoasterea si aplicarea metodelor si tehnicilor specifice.

7. Algoritmi meta-euristici pentru cautare punctelor de optim,
algoritmi de tip Calire Simulata, algoritmi genetici. (2 ore)

Videoproiector

8. Continut
Metode de Observatii

8.1. Curs predare Resurse folosite

1. Functii convexe si concave. (2 ore)

2. Maxime si minime ale functiilor. (2 ore) Explicatia

3. Notiuni de teoria optimizarii: optimizarea fara restrictii si | Descrierea gi

optimizarea cu restrictii. (2 ore) exemplificarea

4. Programarea liniara, patratica si intreaga. (2 ore) Demonstratia
1 7 5. Metode de gradient. Metode de tip Newton pentru cautarea Problematizarea Tabla, calculatorul,

'm0 | punctelor de optim. (2 ore) Conversatia videoproiectorul

6. Metode de cautare a punctelor de optim pentru functii de o euristica

variabild: metoda Tnjumatatirii intervalului, metoda Fibonacci, Exercitiul

metoda sectiunii de aur, metode de interpolare. (2 ore) Calculator

3.
4.
5

Bibliografie (in ordine alfabetica):
1.
2.

Maria Miroiu, Note de curs si laborator, suport electronic, 2019.

Slawomir Koziel si Xin-She Yang (Editori), Computational Optimization, Methods and Algorithms, Springer,

2011.

P.C. Pop, Cercetari Operationale, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2007.
P.C. Pop, The generalized Minimum Spanning Tree Problem, Twente University Press, the Netherlands, 2008.
R. Trandafir, Modele si algoritmi de optimizare, Editura AGIR, Bucuresti, 2006.

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

1.7

1. Functii, reprezentari grafice, maxime si minime ale functiilor.
(2 ore)

2. Algoritmi de optimizare unidimensionala. (2 ore)

3. Metode de gradient. Metode de tip Newton pentru cautarea
punctelor de optim. (2 ore)

4. Algoritmi de rezolvare a problemelor de programare liniara
si programare intreaga. (2 ore)

5. Metode de cautare a punctelor de optim pentru functii de o
variabild: metoda Tnjumatatirii intervalului, metoda Fibonacci,
metoda sectiunii de aur, metode de interpolare. (2 ore)

6. Algoritmi de tip Calire Simulata. Aplicatii la rezolvarea
problemei comis voiajorului. (2 ore)

7. Algoritmi genetici pentru rezolvarea problemelor de
optimizare. (2 ore)

Explicatia
Descrierea si
exemplificarea
Studiul de caz
Exercitiul
Problematizarea
Teme individuale
Lucrul in grup
Dezbaterea
Calculator
Videoproiector

Tabla, calculatorul,
videoproiectorul

Bibliografie (in ordine alfabetica):

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

1. Maria Miroiu, Note de curs si laborator, suport electronic, 2019.
2. Slawomir Koziel si Xin-She Yang (Editori), Computational Optimization, Methods and Algorithms, Springer,
2011.
3. P.C. Pop, Cercetari Operationale, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2007.
4. P.C. Pop, The generalized Minimum Spanning Tree Problem, Twente University Press, the Netherlands, 2008.
5. R. Trandafir, Modele si algoritmi de optimizare, Editura AGIR, Bucuresti, 2006.
9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

| Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile comunitatii epistemice se realizeazi prin intalniri cu reprezentanti ai firmelor locale,
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precum si prin intdlniri i schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati. Continuturile sunt corelate cu cele ale
disciplinelor similare din universitati de prestigiu din tara si din straindtate si ajustate in urma discutiilor cu reprezentanti ai angajatorilor
locali din domeniul IT (precum Endava, RoWeb, DraexImaier, Prodinf).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderg din
nota finala
e Corectitudinea noftjunilor asimilate
« Intelegere de ansamblu a importantei disciplinei Evaluare scrisd finals (in
10.4 Curs studiate si a legaturi cu celelalte discipline : 30%
fundamentale sesiunea de examene)
e Coerenta logica
e Gradul de asimilare al limbajului de specialitate
e Capacitatea de a opera cu cunostinte abstracte
10.5 e Capacitatea de aplicare in practica Teme 20%
Seminar/ e Criterii ce vizeaza aspecte atitudinale: interesul
Laborator pentru studiul individual si seriozitatea in tratarea | Evaluare proiect 50%
problemelor
10.6 Standard minim de | Stapanirea, in proportie de 50%, a competentelor testate prin sistemul de evaluare anuntat.
performanta
Data completarii Titular de curs, Titular de seminar,
19.09.2020 Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
20.09.2020 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




