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1. Date despre program

F1-REG-71-03

1.1 | Institufia de invatidmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematician
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Limbaje formale si automate
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Balanescu Tudor
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Dinca lonut
2.4 |Anulde studii | 3 [2.5 [Semestrul [ 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 22
Tutoriat 8
Examinari 4
Alte activitati -

3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum -
4.2 | De competente -
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector
5.2 De desfasurare a Laborator de informatica

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

traducere

rationament

e Operarea cu concepte si metode stiintifice in domeniul limbajelor formale si automate
¢ Dezvoltarea de concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de definire a limbajelor si de

¢ Reprezentarea cunostintelor prin intermediul limbajelor logicii matematice si modelarea proceselor de

Competente
transversale

de etica profesionala.

e Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor

o Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse.

e Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare n limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza,
metodelor si tehnicilor privind limbajele formale si automatele,

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

e cunoasterea si implementarea notiunile de baza ale limbajelor formale si ale teorie
automatelor, cu precadere cele care au aplicabilitate directa la compilarea limbajelor
de programare; Tnsusirea tehnicile de compilare si aplicare acestora la realizarea
unor comilatoare concrete; familiarizarea cu pachetele software de generare
automata a componentelor compilator.

Obiective procedurale:
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domeniului limbajelor formale;
Obiective atitudinale:

o utilizarea si implementarea principalelor concepte si rezultate fundamentale ale

e Rigurozitate in implementarea de aplicatii specifice limbajelor formale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
1 Alfabete si limbaje. Sintaxa si semantica limbajelor. Modele generative
si acceptoare ale limbajelor. lerarhia lui Chomsky. (2 ore)
5 Limbaje de tip 3. Gramatici regulate. Lema de pompare. Automate finite Exolicati
deterministe si nedeterministe. Expresii regulate. (2 ore) xplicafia
3 Automate minimale. Tehnici de minimizare a automatelor. (2ore) Descrierea si
Limbaje independente de context. Arbori de derivare. Ambiguitate. rea s
L O exemplificarea
4 Simplificarea gramaticilor independente de context. Forme normale.
Leme de pompare. Automate push-down. (2 ore) Demonstratia Calculator
5 Proprietati de inchidere la operatii cu limbaje. Probleme decidabile si
probleme nedecidabile in clasele dlp |erarh|allu_| Chomsk¥. (2: qre) __| Problematizarea | Videoproiector
Automate Mealy. Modelare bazatd pe masini cu numar finit de stari
(Finite State Machines). Echivalenta starilor dintr-o FSM. Tehnici de :
6 S L O . i T Conversatia
minimizare a masinilor cu numar finit de stari. Multime caracteristica. (2 euristica
ore)
Analiza lexicala; diagrame de analizd lexicala; generatoare de Exercitiul
7 analizoare lexicale. Analiza sintactica descendent recursiva; analiza 1-
predictiva. Translatare dirijata de sintaxa, atribute mostenite, atribute
sintetizate, scheme simple de traducere. (2 ore)
Bibliografie
1. Alexandru Dinca: Limbaje formale si aplicatii, Editura Universitaria, Craiova, 2002.
2. John E. Hopcroft, Rajeev Motwani, Jeffrey D. Ullman: Introduction to Automat a Theory, Languages and
Computation, Addison-Wesley, 2001.
3. Aditya P. Mathur: Foundations of Software Testing, Pearson Education, 2008.
4. Alan P. Parkes: A Concise Introduction to Languages and Machines, Springer-Verlag, 2008.
5. Stefano Crespi Reghizzi: Formal Languages and Compilation, Springer-Verlag London Limited, 2009.
6. Tudor BALANESCU, Serban GAVRILA, Marian GHEORGHE, Radu NICOLESCU, Liviu SOFONEA: "On
Hartmann's Error Recovery Scheme", ACM Sigplan Notices ,vol 12, 1986.
7. Tudor BALANESCU, Marian GHEORGHE: "Program tracing and languages of actions", Revue Roumaine de
Linguistique - C.L.T.A., vol XXXII, no 2, 1987, p 167-170.
8. Tudor BALANESCU, Marian GHEORGHE, Gheorghe PAUN: "Three Variants of Apical Growth Filamentous

Systems

8.2. Aplicatii — Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

Gramatici de tip 0, 1, 2 si 3. Exemple de limbaje de tip 0, 1, 2, 3.
1 Modelarea structurilor din limbajele de programare prin gramatici si
automate. (2 ore)
Definifia aceluiasi limbaj prin expresii regulate, gramatici regulate si
2 justificarea echivalentei definitiilor. Aplicatii ale lemei de pompare pentru
a demonstra ca anumite limbaje nu sunt regulate. (2 ore)
Transformarea automatelor nedeterministe. Determinarea automatului Explicati
3 minimal al unui limbaj regulat. Specificarea prin expresii regulate. D)éz(l:(r)iaetﬁa i
Determinarea expresiilor regulate prin procedeul Brzozowski-McCluskey lifi s
de eliminare a starilor. (2 ore) exempiticarea
- —— - Studiul de caz Calculator
Exemple de limbaje independente de context. Rolul regulilor de Exerciiul
stergere. Transformare in forma normala Greibach si Chomsky. Leme . . .
4 . - . Problematizarea | Videoproiector
de pompare (Bar- Hillel, Ogden). Ambiguitate la evaluarea expresiilor LT
i - . Teme individuale
aritmetice. Dangling else. (2 ore) N
- - - - Lucrul in grup
Operatii de complementare, intersectie, reuniune, concatenare, Dezbaterea
5 inchidere Kleene. Cazul claselor de limbaje regulate si independente de
context. Probleme privind decidabilitatea relatiei de apartenenta. (2 ore)
Specificare prin FSM. Masini deterministe si nedeterministe. Tehnici de
6 determinare a claselor de echivalentd pe multimea starilor. Calculul
multimilor caracteristice. (2 ore)
7 Instrumente software pentru generarea componentelor de analiza
lexicald sau analiza sintactica. Lex, FLEX, JLEX etc. (2 ore)
Bibliografie
1. Aditya P. Mathur: Foundations of Software Testing, Pearson Education, 2008.
2. Alan P. Parkes: A Concise Introduction to Languages and Machines, Springer-Verlag, 2008.
3. Stefano Crespi Reghizzi: Formal Languages and Compilation, Springer-Verlag London Limited, 2009.
4. Tudor BALANESCU, Serban GAVRILA, Marian GHEORGHE, Radu NICOLESCU, Liviu SOFONEA: "On
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Hartmann's Error Recovery Scheme"”, ACM Sigplan Notices ,vol 12, 1986.

5. Tudor BALANESCU, Marian GHEORGHE: "Program tracing and languages of actions”", Revue Roumaine de
Linguistique - C.L.T.A., vol XXXII, no 2, 1987, p 167-170.

6. Tudor BALANESCU, Marian GHEORGHE, Gheorghe PAUN: "Three Variants of Apical Growth Filamentous
Systems

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite Tn cadrul disciplinei permit absolventilor s utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice
limbajelor formale si toeriei automatelor Tn rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii in domeniul
matematicii, precum si in cel al informaticii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}ici](zrlgdln hota
10.4 Curs Evaluare finala Rroba scrisa (teorie, algoritmi 50%
si probleme)

10.5 Activitate laborator Inregistrare activitate 10%
Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor propuse) Verificare solutii, proba practica 20%
Laborator Evaluare periodica Verificare scrisa si practica 20%

10.6 Standard minim de | Note de minim 5 la prezenta, la activitatea de laborator si la evaluarea finala (rezolvarea in

performanta proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator

20.09.2020 Prof. univ. dr. Tudor BALANESCU Lect. univ. dr. lonut DINCA

Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)

Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




