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1. Date despre program

1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematica

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Analizd Complexa
2.2 |Titularul activitatilor de curs Costea Serban
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Costea Serban
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | 1 [2.6[Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimul disciplinei [ O

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 | seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 | seminar 28
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 14
Examinari 6
Alte activitati : seminarii stiinfifice 4
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. Analiza Matematica I, Analiza Matematica Il
4.1 | De curriculum
Notiuni minimale de siruri si serii de numere, functii elementare, calcul cu puteri, radicali,
42 | De competente logaritmi si calcul trigonometric; cunostinte de calcul diferential si integral pentru functii
’ reale de argument real

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs / Zoom, Skype
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de seminar / Zoom, Skype

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

- Operarea cu notiuni $i metode matematice

- Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese

- Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

- Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice

Competente
transversale

- Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si
didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

- Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata, atat in limba
romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala




7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al

disciplinei analiticitate, integrala complexa, singularitati, reziduuri etc.

Insusirea atat din punct de vedere teoretic cat si din punct de vedere aplicativ a unor notiuni
fundamentale Tn analiza functiilor complexe de o variabila complexa cum ar fi: olomorfie,

- Obiective de cunoastere:
- sa prezinte principalele elemente n analiza unei functii complexe;

- Obiective de abilitare:
- sa studieze derivabilitatea complexa a unei functii;
7.2 Obiectivele specifice corespunztoare:
- sa determine seria de puteri atasata unei functii olomorfe;
- Obiective atitudinale:

(mecanica fluidelor, hidrodinamica)

- sd cunoasca, pentru fiecare notiune Tnvatata, cate un exemplu / contraexemplu.

- sa studieze integrabilitatea functiilor complexe i sa calculeze integralele complexe

- sa argumenteze importanta analizei complexe in alte domenii ale matematicii (ecuatii
cu derivate partiale, analiza reald, analiza functionala), precum si in unele domenii ale fizicii

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs predare Resurse
folosite
Prelegerea,
Sisteme de numere complexe: operatii cu numere complexe si proprietati ale numerelor Explicatia,
1 e - Tabla
complexe. Modulul numerelor complexe: definitii si proprietati (2h) Descrierea,
Exemplificarea
Siruri si serii de numere complexe si de functii complexe: criterii de convergenta pentru Prelegerea
serii de numere complexe si pentru serii de functii complexe; raza de convergenta a unei Explicatia,
2 - A 8 " RS N - Tabla
serii de puteri. Criterii de convergenta pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriul Descrierea,
radacinii, teorema lui Mertens, teorema lui Weierstrass) (2h) Exemplificarea
Prelegerea
3.4 Derivabilitatea functiilor complexe: C-derivabilitate si R-derivabilitate. Proprietati ale Explicatia, Tabla
functiilor derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann (4h) Descrierea,
Exemplificarea
Prelegerea
5 Functii olomorfe si serii de puteri. Functii analitice. Olomorfia functiilor analitice (2h) gzsé;?:}g Tabla
Exemplificarea
Prelegerea
Functia exponentiala, functia logaritm si functia putere. Analiticitatea acestor functii. Explicatia,
6-7 N - Tabla
Aplicatii (4h) Descrierea,
Exemplificarea
Integrala complexa. Reprezentari locale ale functiilor olomorfe. Teorema lui Cauchy- Prelegerga
. - . P s Explicatia,
8-9 Goursat. Formula integrala a lui Cauchy pentru dreptunghiuri si discuri. Analiticitatea Descrierea Tabla
functiilor olomorfe. Reprezentarea Taylor a functiilor olomorfe. Aplicatii (4h) E e
xemplificarea
Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii Tntregi. Teorema ]Izrelfgerga
10-12 | lui Liouville. Teorema fundamentald a algebrei. Principiul maximului/minimului xplicafia, Tabla
. - . . . - S Descrierea,
modulului. Lema lui Schwarz. Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii (6h) v
Exemplificarea
Prelegerea
13 Serii Laurent. Singularitati ale functiilor olomorfe. Aplicatii (2h) Explicatia, Tabla
Descrierea,
Exemplificarea
Prelegerea
14 | Recapitulare pentru examen (2h) Explicatia, Tabla
Descrierea,

Exemplificarea
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Metode de predare| Observatii
8.2. Aplicatii — Seminar Resurse
folosite
Sisteme de numere complexe: operatii cu numere complexe si proprietati ale numerelor Problematizarea,
1 g - Tabla
complexe. Modulul numerelor complexe: definitii si proprietati (2h) Exercitiul
Siruri si serii de numere complexe si de functii complexe: criterii de convergenta pentru
serii de numere complexe si pentru serii de functii complexe; raza de convergenta a unei | Problematizarea,
2 . A 8 . R T .. Tabla
serii de puteri. Criterii de convergenta pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriul Exercitiul
radacinii, teorema lui Mertens, teorema lui Weierstrass) (2h)
3.4 Derivabilitatea functiilor complexe: C-derivabilitate si R-derivabilitate. Proprietati ale | Problematizarea, Tabla
functiilor derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann (4h) Exercitiul
5 Functii olomorfe si serii de puteri. Functii analitice. Olomorfia functiilor analitice (2h) ProbElignriE;izslrea, Tabla
Functia exponentiald, functia logaritm si functia putere. Olomorfia acestor functii. | Problematizarea,
6-7 N .. Tabla
Aplicatii (4h) Exercitiul
Integrala complexa. Reprezentari locale ale functiilor olomorfe. Teorema lui Cauchy- .
. 9 . A X o Problematizarea,
8-9 Goursat. Formula integrala a lui Cauchy pentru dreptunghiuri si discuri. Analiticitatea Exercitiul Tabla
functiilor olomorfe. Reprezentarea Taylor a functiilor olomorfe. Aplicatii (4h) !
Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii intregi. Teorema .
TR N - L - L . | Problematizarea,
10-12 | lui Liouville. Teorema fundamentalda a algebrei. Principiul maximului/minimului Exercitiul Tabla
modulului. Lema lui Schwarz. Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii (6h) i
13 Serii Laurent. Singularitati ale functiilor olomorfe. Aplicatii (2h) Problema_tlgarea, Tabla
Exercitiul
14 Recapitulare pentru examen (2h) Problema_n; area, Tabla
Exercitiul
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

domeniul fizicii (mecanica fluidelor, hidrodinamica).

Continutul acestui curs este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati din tara si din strdinatate.
Competentele dobandite la aceasta disciplina le vor permite studentilor o buna intelegere a unor concepte fundamentale de la alte
cursuri din domeniul matematicii (ecuatii cu derivate partiale, analiza reala, analiza functionald) precum si de la unele cursuri din

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Pon_derei din
nota finala
< Proba scrisa - 4 exercitii si/sau 50%
10.4 Curs Evaluare finala orobleme
Activitate seminar Observare sistematica
Implicare activa la seminar 10%
10.5 Seminar
Lucrare de verificare 0 lucrare scrisa - exercitii 20%
asemanatoare cu cele facute la
seminar
10.6 Tema de casa Caiet de problem 20%
10.7 Standard minim | 50% la evaluarea activititilor periodice si 50% la evaluarea finala
de performanta

Titular de curs
Conf. univ. Dr. Costea Serban

Data completarii
24.09.2020

Data avizarii in departament
24.09.2020

Titular de seminar
Conf. univ. Dr. Costea Serban

Director de departament
Conf. univ. Dr. Constantin Doru




