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FIŞA DISCIPLINEI

FENOMENE DE TRANSFER ŞI OPERAŢII UNITARE, anul universitar 2020-2021
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Facultatea de Științe, Educație Fizică și Informatică

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria Mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	FENOMENE DE TRANSFER ŞI OPERAŢII UNITARE

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu

	2.3
	Titularul activităţilor de seminar
	lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu

	2.4
	Anul de studii
	IIII
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Examen
	2.7
	Regimul disciplinei
	D/O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	seminar/laborator
	2/0

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	seminar/laborator
	28/0

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	14

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	10

	Tutoriat
	4

	Examinări
	6

	Alte activităţi ....
	 –

	3.7
	Total ore studiu individual
	44

	3.8
	Total ore pe semestru
	100

	3.9
	Număr de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinei Termodinamică şi fizică moleculară

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplina Termodinamică şi fizică moleculară


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu table, videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Echipamente şi aparatură de exemplifiare a unor fenomene - osmoză, difuzie, dispersie etc. (sala S 022), calculator, internet, softuri uzuale


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C1 Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sa naturala care determina si influenteaza poluarea mediului

	Competenţe transversale

transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Înţelegerea noţiunilor fundamentale ale domeniului ştiinţific al termodinamicii de neechilibru şi neliniare, în principal ale subdomeniului fenomenelor de transport; cunoaşterea legilor şi principiilor fundamentale ale termodinamicii de neechilibru liniare; aplicarea cunoştinţelor fundamentale în rezolvarea de probleme specifice; aplicarea cunoştinţelor fundamentale în domenii tehnice şi de specialitate; asigurarea nivelului ştiinţific de bază necesar aprofundării şi specializării prin studii postuniversitare

	7.2 Obiectivele specifice
	· definirea corectă, verbal sau prin expresii matematice, a noţiunilor de bază ale domeniului fenomenelor de transfer şi operaţiilor unitare;

· enunţarea şi exemplificarea pe cazuri particulare a noţiunilor şi legilor generale studiate;

· formularea corectă a legilor studiate;

· deducerea relaţiilor de bază ale domeniului;

· interpretarea logico-matematică şi filozofică a conţinutul materiei studiate;

· precizarea limitelor de aplicabilitate a teoriilor şi modelelor fizice studiate;

· aplicarea cunoştinţelor dobândite pentru explicarea fenomenelor naturale;

· corelarea interdisciplinară a cunoştinţelor cu cele din alte capitole şi domenii;

· aplicarea cunoştinţelor însuşite în rezolvarea problemelor teoretice şi practice.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Capitolul 1. Noţiuni fundamentale de termodinamică necesare în studiul proceselor de neechilibru

1.1.
Definiţii fundamentale

1.2.
Mărimi energetice în termodinamică

1.3.
Principiul I al termodinamicii

1.4.
Temperatura. Principiul II al termodinamicii

1.5.
Entropia.Formula fundamentală a termodinamicii

1.6.
Procese reversibile şi ireversibile

1.7.
Interpretarea statistică a entropiei

1.8.
Potenţiale termodinamice. Funcţii caracteristice
	4
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	2
	Capitolul 2. Noţiuni fundamentale de termodinamica proceselor ireversibile

1.1.
Echilibru local

1.2.
Legi de conservare (bilanţuri)

1.3.
Sursa de entropie

1.4.
Legi liniare
	4
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	3
	Capitolul 3. Fenomene de transport în sisteme omogene

3.1. Studiul regimului staţionar

3.2. Conductivitatea termică

3.3. Difuziunea (dispersia)

3.4. Termodifuziunea

3.5. Viscozitatea

3.6. Sedimentarea (ultracentrifugarea)
	8
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Tablă, computer, suport documentar

	4
	Capitolul 4. Fenomene de transport în sisteme eterogene

4.1. Elementele caracteristice ale unui sistem eterogen

4.2. Conductivitatea termică în sisteme cu prezenţă de reacţii chimice

4.3. Fluxul viscos
	4
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Tablă, computer, suport documentar

	5
	Capitolul 5. Cazuri concrete de aplicaţii ale modelului matematic al proceselor ireversibile la procese de transport ale poluanţilor în mediul înconjurător
	8
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Tablă, computer, suport documentar

	8.2. Aplicaţii – Seminar / Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Transferul impulsului molecular. Viscozitatea
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	2
	Conducţia termică. Aplicaţii
	6
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	3
	Conducţia electrică. Aplicaţii
	6
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	4
	Efectul Seebeck. Aplicaţii
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	5
	Efectul Peltier. Aplicaţii
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	6
	Efectul Thomson. Aplicaţii
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar, 

	7
	Fenomene electrocinetice - date numerice care atestă liniaritatea şi simetria coeficienţilor fenomenologici
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	8
	Aplicaţii care vizează fenomene de transport al poluanţilor în mediul înconjurător. Consecinţe şi interpretări
	6
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă, computer, suport documentar

	Bibliografie

[1] M. Bărbuceanu, "Fenomene de transport", note de curs, 2019

M. Bărbuceanu, D. Giosanu, "Fenomene de transport", Editura Universităţii din Piteşti, 2003

[2] R. Vîlcu, A. Dobrescu, "Termodinamica proceselor ireversibile", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1982

[3] Gh. Ciobanu, "Curs de termodinamică şi fizică statistică" - note de curs, Univ. din Buc., Facultatea de Fizică, 1982

[4] R. B. Byron, W. E. Stewart, E. Lightfoot, "Transport phenomena", John Wiley and sons, Inc., 1965


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să asimileze cunoştiinţe strict necesare înţelegerii noţiunilor de specialitate cuprinse în disciplinele din anii superiori, să înţeleagă diversele operaţii tehnologice de epurare şi depoluare, să lucreze ca inginer de mediu, să dezvolte pe cont propriu proiecte de mediu. În acest sens se au în vedere organizarea unor excursii tematice, întâlniri de lucru cu specialiști din producție și angajatori, workshop-uri cu participarea unor specialiști din domeniu etc.


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Evaluare finală
Temă de casă
	Probă orală – întrebări teoretice şi studii de caz
Caiet de probleme şi aplicaţii numerice
	40%
20%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Test verificare

	Test scris - elemente de seminar
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	- cunoaşterea noţiunilor fundamentale de termodinamică clasică;

- cunoaşterea definiţiilor şi noţiunilor introductive de termodinamica fenomenelor ireversibile;
- enumerarea şi descrierea aspectelor fizice legate de principalele fenomene de transport studiate la curs.


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator

20.09.2020

     lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu   
           lect. univ. dr. Mircea Bărbuceanu
Data avizării în departament





Director de departament

30.09.2020







conf. univ. dr. Daniela Giosanu
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