FIŞA DISCIPLINEI
METODE FIZICO-CHIMICE DE ANALIZĂ,
 2020-2021
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Stiinte

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Stiinte Ingineresti Aplicate

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	METODE DE DIAGNOZA SI MONITORIZARE A CALITATII MEDIULUI

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Conf. univ. dr. Ion IOSUB

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Conf. univ. dr. Ion IOSUB

	2.4
	Anul de studii
	III
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	4
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	Laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	56
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	Laborator
	28


	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	10

	Tutoriat
	2

	Examinări
	2

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	44

	3.8
	Total ore pe semestru
	100 

	3.9
	Număr de credite
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Discipline chimie, chimia mediului,fizica mediului  

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele activitatile experimentale de baza, specifice disciplinei chimie, chimia mediului, fizica mediului


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală de curs dotată cu tablă si facilitati videoproiectie

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala S 010), echipamente şi aparatură de laborator, calculator, internet, softul Master 4 Voltalab 21 coroziune


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C3 Caracterizarea si interpretarea starii factorilor de mediu prin analiza parametrilor fizico-chimici si biotici caracteristici

	Competenţe transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Disciplina are ca obiectiv general însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază privind principalele metode si tehnologii utilizate in monitorizarea mediului si formarea competentelor specifice.


	7.2 Obiectivele specifice
	La finalul cursului studentul trebuie să fie capabil sa: 

· descrie principalele metode de monitorizare,

· utilizeze mărimi şi a unităţi de măsură specifice metodelor de monitorizare a mediului,

· dovedeasca capacităţi aplicative de investigare experimentală în cadrul metodelor utilizate,

· colecteze date si sa le interpreteze in conditiile descrise de metodele de monitorizare,

· aplice standardele de calitate specifice.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Introducere - Principii generale,

Principiile activităţilor de monitorizare - Terminologia utilizată în activităţile de monitorizare
	Prelegere

Dezbatere

	Tablă, cretă, 

	2
	Monitorizarea și diagnoza calității apelor

Modificarea parametrilor de calitate a apelor de suprafaţă

Etapele procesului de monitorizare

Sisteme de monitorizare - Sisteme integrate de monitorizare

Programe de monitorizare a subsistemelor: râuri, lacuri, ape subterane
	Prelegere

Dezbatere

	Tablă, cretă, Videoproiectie

	3
	I. Parametrii monitorizați la nivelul laboratoarelor locale: 

a ) Elementele chimice si fizico-chimice ale apei 

            – Parametrii fizico-chimici: 

                            - Condiții de transparență:

 

- Turbiditate, 

- Culoare,

- Miros,

- Condiții de oxigenare: 

- OD - Oxigen dizolvat, 

- Saturația in oxigen;

- Conducție ionică:



- Salinitate- conținut total de săruri dizolvate- TDS,



- Conductivitate,
	Prelegere

Dezbatere
Modelare
	Tablă, cretă, Videoproiectie

	4
	- Conținut total substanțe: 

- Rreziduu filtrabil,

- Materii in suspensie;

- Aciditate

- Starea acidifierii : pH-ul,

- Alcalinitate;
	Prelegere

Dezbatere
Modelare
	Tablă, cretă, Videoproiectie

	5
	- Încărcare organica: 

- CCOMn - Consum chimic de oxigen – metoda permanganat,

- CCOCr – Consum chimic de oxigen – metoda dicromat, 
 - CBO5 – Necesar biochimic de oxigen – la 5 zile;
	Prelegere

Modelare
	Tablă, cretă, Videoproiectie

	6
	- Nutrienti : 

- Fosfor total, 

- Ortofosfati, 

- Azot total, 

- Azotati –NO3-, 

- Azotiți – NO2-,

- Amoniu – NH4+;

- Parametrii si poluanti specifici: 

- Cloruri –Cl-, 

- Sulfati – SO42-,

- Substante extractibile:

- Produse petroliere,

- Sulfuri, 

- Fenoli,

- Cianuri,

- Detergenti anionici, in functie de presiunile antropice existente la nivelul bazinului.
	Prelegere

Modelare
	Tablă, cretă, Videoproiectie

	7
	I. Parametrii monitorizați la nivelul laboratoarelor bazinale: 

Metale , metale grele și nemetale din săruri dizolvate în apă:

-Fier, mangan, cupru, zinc, nichel, bariu, arsen, cadmiu, crom, plumb, seleniu,  mercur,

- Fluoruri, bor;

- Elemente chimice din sedimente:  

- Metale grele - cadmiu, crom - total, cupru, mercur, nichel, plumb, zinc;

- Elemente chimice ale suspensiilor:

- Metale grele - cadmiu, crom - total, cupru, mercur, nichel, plumb, zinc, 

- Nemetale: azot- total si fosfor total;
	Prelegere

Dezbatere

	Tablă, cretă, Videoproiectie

	8
	III. Parametrii monitorizați la nivel regional: 

· AOX – Halogenuri organice absorbabile,

· PAH – Hidrocarburi aromatice policiclice,

· BTX - Hidrocarburi aromatice volatile (benzen, toluen, xileni,etilbenzen, …)

· PCB—Bifenili policiclici, 

· Pesticide organo-clorurate, 

· Pesticide organo-fosforice,

· Pesticide triazinice,

· Substanțe care se afla pe lista I si II si lista substanțelor prioritare/prioritare periculoase din HG 351/2005

· Alte activități specifice laboratoarelor – la nivel național:

- Implementarea de metode noi de măsurare si analiza,

- Exerciții de inter-comparare a analizelor de laborator, 

- Testări ale metodologiilor noi si adaptarea acestora
- Identificarea celor mai adecvate materiale standard de referinta, 

- Identificarea reactivilor si a standardelor interne necesare proceselor 

  de monitorizare,

- Dotarea cu cele mai recente modele de aparatura și instrumentație 

   pentru monitorizare.
	Prelegere

Rezolvarea de exercitii si probleme
	Tablă, cretă, 

	9
	Monitorizarea și diagnoza calității solului.  Sisteme de monitorizare satelitară
	Prelegere

Rezolvarea de exercitii si probleme
	Tablă, cretă, Videoproiectie 

	10
	- Monitorizarea și diagnoza calității atmosferei

Surse de poluare a atmosferei cu pulberi

Parametrii atmosferici monitorizați

Sisteme integrate de monitorizare a parametrilor de calitate ai atmosferei (aer)
	Prelegere

Dezbatere

	Tablă, cretă,

Videoproiectie

	11
	Monitorizarea poluării fonice
	
	Tablă, cretă, Videoproiectie 

	12
	Metode și tehnici instrumentale utilizate în monitorizarea parametrilor de calitate ai mediului 

Metoda spectrofotometriei de absorbţie moleculară UV-VIS 

Metoda spectrofotometriei de absorbţie atomică (SAA)

              Metoda spectrofotometriei în flacără (Flamfotometrie)

Metoda spectroscopiei de masa - Plasmă cuplată inductiv ICP-MS
	
	Tablă, cretă,

Videoproiectie

	13
	Metode cromatografice

Cromatografia de lichide

Cromatografia de gaz

Metode electrochimice
	
	Tablă, cretă, Videoproiectie 

	14
	Reglementari cu privire la monitorizarea calității mediului
	
	Tablă, cretă,

Videoproiectie

	Bibliografie

1. Iosub, I., Chimie pentru ingineri, Editura Universitatii din Pitesti, 2002.

2. Iosub , I., Analizatorul auditiv - Editura Universitatii din Pitesti, 2012.

3. Iosub , I., Metode de analiza instrumentala, Editura Universitatii din Pitesti, 2000

4. Iosub , I., Chimia mediului si poluarea, Editura Universitatii din Pitesti, 2002

Iosub I - Metode fizico/chimice de analiza, note de curs, 2019

	8.2. Aplicaţii – Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Prezentarea laboratorului. Norme de protecţie a muncii în laborator. 
	Prelegerea

Dezbaterea

Video
	Documente specifice

Videoproiectie

	2
	Metode monitorizare şi diagnoză a poluării apelor de suprafata si subterane – metode de prelevarea, conservarea şi de transport a probelor din teren la laborator 
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Aparatura de laborator

PH-metru

mV –metru



	3
	Metode nefelometrice si turbidimetrice
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Sticlarie de laborator 

Nefelometru

Reactivi

	4
	Metode spectrofotometrice  
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Spectrofotometre

Reactivi

	5
	Metode electrochimice
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Potentiostat Galvanostat Voltalab 21, electrozi 

	6
	Metode conductometrice
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Conductometru, celule conductometrice, esantioane si etaloane

	7
	Metode potentiometrice de analiza, Determinarea potentiometrica a pH-ului
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	pH-metru

mV-metru, Electrozi specifici, etaloane    

	
	Metode cromatografice - Cromatografie de lichide
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Instalatii cromatografie de lichide, coloane cromatografice

	
	Metode cromatografice - Cromatografie de gaz
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Cromatograf 

Hewlett Packard

Alimentare gaze specifice

Coloane cromatografice

	
	Metode monitorizare şi diagnoză a poluării solului
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Instalatii cromatografie de lichide, coloane cromatografice

	
	Metode monitorizare şi diagnoză a poluării aerului – Determinarea pulberilor totale în suspensie
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Prlevator probe

Balanta analitica

	
	Prelevarea probelor de aer. Determinarea cantitativă a poluanților aerului NOx, SOx, PAH 
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Prlevator probe

Balanta analitica

Coloane carbune activ

Solventi specifici

	
	Determinarea parametrilor specifici poluării fonice
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Sonometru HD 20D

Generator etalon

	
	Metode de monitorizare şi diagnoză a poluării fonice –Realizarea unei hărți de poluare fonică
	Experimentul de laborator frontal si demonstrativ
	Sonometru HD 20D

Generator etalon

	Bibliografie

1. Iosub, I., Chimie pentru ingineri – Lucrari de laborator. Editura Universitatii din Pitesti, 2012.

2. Iosub , I., Analizatorul auditiv - Editura Universitatii din Pitesti, 2012.

3. Iosub , I., Metode de analiza instrumentala, Editura Universitatii din Pitesti, 2000

4. Iosub , I., Chimia mediului si poluarea, Editura Universitatii din Pitesti, 2002




9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu
Pentru o bună coroborare a conţinuturiloe disciplinei cu aşteptările angajatorilor din domeniu,  se vor organiza întâlniri cu angajatorii şi workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic.



10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Participare activă la curs, răspunsuri corecte la întrebări, interes pentru dezvoltarea competentelor teoretice si aplicative

Explicarea, interpretarea, corelarea şi aplicarea corectă a problematicii tratate. 

Aprecierea cantitativa si calitativa a competentelor de analiză şi sinteză a notiunilor, conceptelor însusite. 


	Înregistrare saptamanala

Evaluare finală

Probă orala – 
	10%

40%

	10.5 Laborator / Temă casă
	Laborator - Rezolvarea sarcinilor de lucru din temele de laborator si realizarea referatelor corespunzatoare acestora (obligatoriu)
Temă casă (optional)


	Colocviu de laborator

Portofoliu

	30%
20%



	10.6 Standard minim de performanţă
	Obţinerea a 1,5 puncte la activitatea de laborator şi a minim 2,5 puncte la evaluarea finală, iar suma punctajelor să fie de minim 5 puncte


Data completării


Titular de curs



Titular de laborator
19.09.2020

      Conf. univ. dr. Ion IOSUB
                        Conf. univ. dr. Ion IOSUB 
Data avizării în departament







30.09.2021
Director de departament                                                                                          Director de departament  

Conf. dr.  Daniela Giosanu                



              Conf. dr.  Daniela Giosanu
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