FIŞA DISCIPLINEI
BIOREMEDIERE
2020-2021

1. Date despre program
	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Științe, Ed.Fizica si Informatica

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Bioremediere

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Conf. Univ. Dr. Marian PETRE

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Conf. Univ. Dr. Marian PETRE

	2.4
	Anul de studii
	III
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Verificare
	2.7
	Regimul disciplinei
	A


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	3
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	laborator
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	42
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	15

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	9

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	7

	Tutoriat
	

	Examinări
	2

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	33

	3.8
	Total ore pe semestru
	75

	3.9
	Număr de credite
	3


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	

	4.2
	De competenţe
	


5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector, retroproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei aparține Centrului de Cercetări pentru Biotehnologii Horticole și Protecția Mediului - BIOHORTING din localitatea Ștefănești (sala S13), microscoape și stereomicroscop, cameră de inoculare aseptică, prevăzută cu hotă de aer steril în flux laminar, incubatoare, camera de sterilizare uscată și umedă, dotată cu etuvă, autoclavă, aparat pentru producerea de apă ultrapură, calculator, internet, material didactic 


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C1 

Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor de origine antropica sau naturala care determina si influenteaza poluarea mediului 

C3

Caracterizarea si interpretarea starii factorilor de mediu prin analiza parametrilor fizico-chimici si biotici caracteristici



	Competenţe transversale

Transversale
	· Dezvoltarea capacităţii de a se integra şi de a lucra în echipă.



7. Obiectivele disciplinei 
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază privind cunoaşterea aprofundată a principiilor biotehnologice cu aplicabilitate în domeniul protecţiei mediului, prin studierea interacţiunii permanente dintre sistemele biologice şi xenobiotice.

	7.2 Obiectivele specifice
	- Formarea unui mod de gândire bazat pe concepţia sistemic-integratoare despre lume şi viaţă care să permită analiza şi interpretarea fenomenelor de poluare ambientală determinate de accelerarea dezvoltării economice globale, prin utilizarea procedeelor biotehnologice corespunzătoare

- Dezvoltarea de competenţe în aprofundarea proceselor interactive care determină soluţionarea prin procedee biotehnologice a stărilor de criză ecologică


8. Conţinuturi
	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Scurtă introducere în domeniul de studiu al bioremedierii. Consideraţii generale referitoare la bioremedierea ecosistemelor ca ştiinţă multi- şi interdisciplinară utilizată pentru protejarea şi conservarea mediului natural. Scopul şi principalele obiective ale bioremedierii ecosistemice. Importanţa studierii, elaborării şi aplicării tehnologiilor destinate bioremedierii ecosistemelor afectate de poluare – 3 ore
	Prel\egere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector,

	2
	Noţiuni fundamentale pentru caracterizarea ştiinţifică şi tehnică a bioremedierii. Aplicarea teoriei sistemice în elaborarea şi utilizarea biotehnologiilor de remediere a ecosistemelor naturale. Clasificarea tehnologiilor de bioremediere a ecosistemelor poluate. Semnificaţia ecosistemică a noţiunilor de poluant, contaminant, xenobiotic şi toxic. Clasificarea poluanţilor – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	3
	Procese specifice interacţiunii sistemelor biologice cu xenobioticele. Interacţiunea sistem biologic – xenobiotic. Fazele interacțiunii sistemelor biologice cu xenobioticele – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop.  Videoproiector, 

	4
	Starea de ecotoxicitate. Definirea stării de ecotoxicitate. Conceptul de ecotoxicitate. Ecotoxicitate versus toxicitate. Factorii determinanţi ai ecotoxicităţii. Metode şi procedee pentru determinarea, testarea şi evaluarea ecotoxicităţii. Caracterizarea riscului ecologic – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	5
	Surse ale poluării ecosistemice. Surse de poluare chimică a ecosistemelor acvatice. Surse de poluare chimică a ecosistemelor terestre. Surse de iradiere şi de poluare radioactivă. Surse de poluare biologică a ecosistemelor antropizate – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop, Videoproiector, 

	6
	Procese naturale de autobioremediere a ecosistemelor. Bioremedierea ecosistemelor terestre prin micofiltrarea poluanţilor. Microbioremediere şi fitoremediere. Instalaţii biotehnologice automatizate utilizate pentru remedierea ecosistemelor terestre – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	7
	Bioremedierea ecosistemelor terestre prin bioacumularea poluanţilor. Definiţie, clasificare şi caracterizare. Efectele curative al utilizării biotehnologiilor de remediere a ecosistemelor terestre contaminate. Biotehnologii de remediere a solurilor poluate cu xenobiotice – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	8
	Bioremedierea ecosistemelor terestre prin biodegradarea poluanţilor. Bioprocese de degradare şi conversie microbiană a constituenţilor vegetali redundanţi. Compostarea microbiană dirijată. Biotehnologii de degradare a xenobioticelor. Bioprocese de degradare a xenobioticelor. Biotehnologii de degradare a xenobioticelor aromatice – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	9
	Biotehnologii microbiene de tratare a apelor poluate cu metale grele. Cerințe biotehnologice necesare utilizării speciilor microbiene în procesele de epuare a apelor poluate cu ioni de metale grele. Procesele de interacţiune dintre microorganisme şi metalele grele – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	10
	Bioremedierea ecosistemelor terestre prin biosolubilizarea ionilor metalici. Biotehnologii pentru recuperarea metalelor din zăcăminte. Biomineritul. Microorganismele utilizate în biominerit. Biosolubilizarea microbiană a metalelor. Procedee utilizate pentru biosolubilizarea metalelor – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	11
	Bioremedierea ecosistemelor terestre deteriorate prin restaurare microbiologică. Micobioremediere. Micorizele. Rolul asociațiilor de tip micoritic în bioremedierea solurilor poluate – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	12
	 Bioremedierea ecosistemelor acvatice prin biodegradarea poluanţilor. Biotehnologii de degradare microbiană a hidrocarburilor petroliere. Biodegradare versus biodeteriorare. Biodegradarea microbiană a ţiţeiului în ecosistemele marine – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	13
	Bioremedierea ecosistemelor acvatice prin epurarea biologică a poluanţilor. Biotehnologii de epurare a apelor reziduale. Definirea noţiunii de ape reziduale. Clasificarea apelor reziduale. Tehnologii de tratare aerobă a apelor reziduale. Tehnologii de tratare anaerobă a apelor reziduale. Analiza calităţii apelor reziduale. Dezinfecţia apelor epurate – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	14
	Bioremedierea atmosferei poluate. Bioindicatori pentru poluarea cu gaze (SOx, NOx). Monitorizarea gradului de poluare atmosferică. Procedee biotehnologice de filtrare a aerului poluat – 3 ore
	Prelegere, exemplificare
	Laptop. Videoproiector, 

	Bibliografie
HEALY, M., WISE, D.L., MOO-YUONG, M., 2001. Environmental Monitoring and Biodiagnostics of Hazardous Contaminants, Kluwer Academic Publishers, The Netherlands

PETRE, M., 2013. Environmental Biotechnology - New Approaches and Prospective Applications, edited by Marian Petre, InTech Open Access Publisher, 301 pagini 
PETRE, M., 2012. Advances in Applied Biotechnology, edited by Marian Petre, InTech Open Access Publisher, 287 pagini 
PETRE, M., 2003. Ecotoxicologie - Elemente fundamentale. Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti
PETRE, M., 2013. Biotehnologia microorganismelor cu aplicaţii în bioremediere. Editura CD Press, Bucureşti, 210 pagini (ISBN: 978-606-528-166-0)

PETRE, M., 2002. Ecologie sanitară - Baze teoretice. Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti

PETRE, M., 2002. Biotehnologii pentru degradarea şi conversia microbiană a constituenţilor vegetali. Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti

VERACHTERT, H., VERSTRAETE, W., 1997. Environmental Biotechnology, Antwerpen, Belgium, Technologisch Instituut, Part 1

VERSTRAETE, W., 2004. Environmental Biotechnology. Balkema Publishers, Taylor & Francis Group, London, UK

WISE, D.L., TRANTALO, D.J., CICHON, E.J., INYANG, C., STOTTMEISTER, U., 2000. Bioremediation of Contaminated Soils ,1st Edition, Marcel Dekker, Inc, New York

ZARNEA, G., 1994. Tratat de microbiologie generală, vol. V, Ed. Academiei Române, Bucureşti 



	8.2. Aplicaţii – Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1, 2
	Laboratorul de culturi microbiene. Prezentarea echipamentelor şi aparatelor specifice aflate în dotarea laboratorului. Protecţia muncii în laboratorul de culturi microbiene - 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Calculator

Culturi de microorganisme

Instrumente, sticlarie, reactivi și coloranți specifici,

Preparate microscopice

Microscoape

	3, 4
	Medii nutritive utilizate pentru cultivarea microorganismelor (bacterii şi fungi) cu importanţă biotehnologică. Metode şi tehnici de preparare a mediilor nutritive. Sterilizarea termică a mediilor de cultivare şi a ustensilelor de laborator – 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Calculator

Culturi de microorganisme

Instrumente, sticlarie, reactivi și coloranți specifici,

Preparate microscopice

Microscoape

	5, 6
	Metode de prelevare a probelor de sol şi apă. Prelucrarea probelor prin metoda diluţiilor. Izolarea suşelor bacteriene şi fungice din probe de sol şi apă – 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Calculator

Culturi de microorganisme

Instrumente, sticlarie, reactivi și coloranți specifici,

Preparate microscopice

Microscoape

	7, 8
	Multiplicarea in vitro a culturilor pure de bacterii şi fungi. Tehnici de inoculare şi repicare pe medii de cultivare specifice în condiţii standardizate – 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Culturi microbiene
Instrumente, sticlarie, reactivi și coloranți specifici,

Preparate microscopice

Microscoape

Stereomicroscop

	9, 10
	Metode de obţinere a preparatelor proaspete şi uscate.  Tehnici de deshidratare şi colorare a preparatelor fixe. Studiul microscopic al preparatelor obţinute – 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Camera de crestere

Stereomicroscop

Culturi microbiene

Instrumente, sticlarie, reactivi și coloranți specifici,

Preparate microscopice

Microscoape

	11,12
	Studiul microscopic al culturilor de celule bacteriene şi fungice. Tehnici de biometrie – 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport

Invatarea asistata de calculator
	Calculator

Preparate microscopice



	13,14
	Tehnici de identificare şi numărare a unităţilor formatoare de colonii microbiene. Obţinerea de imagini fotografice la microscopul optic şi stereomicroscop - 2 ore
	Descriere și exemplificare

Expunere cu material suport
	Calculator

Preparate microscopice



	Bibliografie

PETRE, M., 2012. Manual pentru lucrări practice de microbiologie. Editura CD Press, Bucureşti, 184 pagini (ISBN: 978-606-528-160-8)
PETRE, M., PETRE, V., 2012. Biotehnologii actuale utilizate pentru protecţia mediului. Editura CD Press, Bucureşti, 102 pagini (ISBN: 978-606-528-159-2)


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului
	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu. Pentru o bună coroborare a conţinuturiloe disciplinei cu aşteptările angajatorilor din domeniu,  se vor organiza întâlniri cu angajatorii şi workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic.


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Participare active curs
Tema casa
Examen final
	Probă scrisă
	10%

40%
10%

	10.5 Laborator
	Identificarea și descrierea microorganismelor utile din punct de vedere al utilizării acestora în bioremediere
	Probă practică
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Cunoaşterea aprofundată a principiilor biotehnologice cu aplicabilitate în domeniul bioremedierii, prin studierea interacţiunii permanente dintre sistemele biologice şi xenobiotice ; identificarea și descrierea culturilor microbiene, identificarea și caracterizarea morfologică și fiziologică a microorganismelor și a plantelor cu proprietăți utile în aplicații biotehnologice destinate protecției mediului.  


Data completării


     Titular de curs



         Titular de laborator
15.09.2020

      Conf. Univ. Dr. Marian PETRE


Conf. Univ. Dr. Marian PETRE
Data avizării în departament





Director de departament

30.09.2020






         Conf. Univ. Dr. Daniela GIOSANU
PAGE  
4
/ 4

