FIŞA DISCIPLINEI

Climatologie
2020-2021
	Date despre program1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	.2
	Facultatea
	de Ştiinţe, Ed.Fizica si informatica

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria Mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


1. Date despre disciplină

	2.1
	Denumirea disciplinei
	Climatologie

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Daniela Giosanu

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Daniela Giosanu

	2.4
	Anul de studii
	III
	2.5
	Semestrul
	II
	2.6
	Tipul de evaluare
	Verificare
	2.7
	Regimul disciplinei
	S/L


2. Timpul total estimat

	3.1
	Număr de ore pe săptămână
	3
	3.2
	din care curs
	2
	3.3
	laborator
	1

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	42
	3.5
	din care curs
	28
	3.6
	laborator
	14

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	11

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	6

	Tutoriat
	2

	Examinări
	4

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	33

	3.8
	Total ore pe semestru
	75

	3.9
	Număr de credite
	3


3. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1
	De curriculum
	Cunoştinţe de fizică şi poluarea atmosferei

	4.2
	De competenţe
	Competenţe dobândite la disciplinele Fizica şi poluarea atmosferei


4. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu calculator (sala S 001), videoproiector şi ecran de proiecție

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala S 022), videoproiector, materiale şi aparatură de laborator, calculatoare, conexiune la internet.


5. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C2. Gestionarea si soluţionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabilă;

- Descrierea si aplicarea conceptelor, teoriilor si metodelor practice/ tehnologice/ ingineresti pentru determinarea starii calitatii mediului

- Explicarea şi interpretarea conceptelor, metodelor şi modelelor de bază în probleme de ingineria mediului

- Aplicarea cunostintelor tehnice si tehnologice de baza in definirea si explicarea conceptelor specifice ingineriei si protectiei mediului 

- Evaluarea calitativa si cantitativa a fenomenelor naturale si a activitatilor antropice asupra calitatii factorilor de mediu

- Identificarea celor mai bune solutii tehnice si tehnologice in vederea implementarii proiectelor profesionale de ingineria si protectia mediului 



	
	C3. Caracterizarea si interpretarea stării factorilor de mediu prin analiza parametrilor fizico-chimici si biotici caracteristici
- Descrierea factorilor de mediu si interactiune acestora cu fenomenele naturale si antropice care le afecteaza calitatea

- Interpretarea mecanismelor prin care factorii naturali si antropici conduc la deteriorarea calitatii mediului

- Configurarea metodologiilor de lucru care sa permita parcurgerea unui proces de investigare complet a probelor de mediu

- Utilizarea metodelor adecvate de analiza pentru a caracteriza factorii de mediu

- Introducerea celor mai bune metode de investigare disponibile in proiectele de ingineria mediului

	Competenţe transversale
	CT2. Identificarea rolurilor si responsabilităților intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relaționare şi munca eficientă în cadrul echipei.


6. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Cursul, abordează aspectele generale asociate mediului atmosferic, insistându-se, acolo unde este cazul, asupra factorilor care influenţează calitatea mediului înconjurător. Disciplina are ca obiectiv general însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază, a noţiunilor, principiilor şi legilor fundamentale ale climatologiei, formarea deprinderilor experimentale şi aplicative.

	7.2 Obiectivele specifice


	La finalul cursului studentul trebuie să fie capabil să: 

•
definească corect, verbal, noţiunile de bază ale cursului;

•
enunţe şi să exemplifice pe cazuri particulare noţiunile şi legile generale studiate;

•
cunoască legile care guvernează procesele şi fenomenele atmosferice, precum şi regimul şi repartiţia acestora în scopul identificării factorilor determinanţi ai stării şi calităţii mediului atmosferic;

•
să-şi dezvolte spiritului de observaţie pentru interpretarea corectă a fenomenelor din atmosferă;

•
precizeze limitele de aplicabilitate a teoriilor şi modelelor climatologice studiate;

•
înţeleagă principiile de funcţionare a dispozitivelor experimentale studiate;

•
aplice practic metodele experimentale şi tehnicile studiate în scopul adoptării celor mai bune măsuri de management ale mediului atmosferic;

•
să-şi însuşească criteriilor de clasificare a climatelor şi a elementelor de diferenţiere atât la nivel planetar, regional, cât şi local;

•
aplice cunoştinţele dobândite pentru explicarea fenomenelor naturale;

•
coreleze interdisciplinar cunoştinţele cu cele din alte capitole şi domenii;

•
aplice cunoştinţele însuşite în rezolvarea problemelor teoretice şi practice


7. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Introducere în Climatologie
Definiții și obiect de studiu. Clima şi climatul. Direcţii şi metode de cercetare în Climatologie. Ramurile climatologiei şi importanţa lor practică. Istoricul climatologiei
	Prelegere

Explicarea şi exemplificare

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

Materiale suport


	2
	Factorii genetici radiativi al climatului 
Repartiţia radiaţiei totale la suprafaţa Pământului.Repartiţia geografică a bilanţului radiativ-caloric la suprafaţa Pământului.
	Prelegere

Explicarea şi exemplificare

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

Materiale suport



	3
	Factorii generatori dinamici ai climatului

Câmpul şi relieful baric. Circulaţia generală a aerului troposferic. Circulaţia locală a aerului. Circulaţia apelor oceanice. Interacţiunea ocean-atmosferă.
	Prelegere

Descriere şi exemplificare

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

Materiale suport



	4
	Factorii modificatori fizico-geografici ai climatului (I)

Structura suprafeţei subiacente active. Existenţa şi proporţia uscatului şi a apei. Factorii fizico-geografici. Relieful
	Prelegere

Descriere şi exemplificare

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector. Materiale suport



	5
	Factorii modificatori fizico-geografici ai climatului (II)

Influenţa vegetaţiei asupra climatului. Influenţa stratului de zăpadă şi gheaţă asupra climatului. Influenţa antropică asupra climatului.


	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector. Materiale suport



	6
	Distribuţia geografică a principalilor parametri climatici
Temperatura aerului. Umezeala aerului. Nebulozitatea. Precipitaţiile atmosferice.
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	7
	Clasificări climatice
Criterii de clasificare a climatelor. Principalele clasificări climatice. Clasificarea climatică a lui Emmanuel De Martonne. Clasificarea climatică a lui W.G.Köppen. Clasificarea climatică a lui C.W.Thornthwaite. Clasificarea climatică a lui L.S. Berg. Clasificarea climatică a lui B.P. Alisov. Clasificarea climatică a lui H.J. Critchfield. Clasificarea climatică a lui S. Ciulache
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	8
	Caracteristicile zonelor de climă şi ale tipurilor geografice de climat ale globului (I)

Zona de climă caldă
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	9
	Caracteristicile zonelor de climă şi ale tipurilor geografice de climat ale globului (II)

Zonele de climă temperate. Zonele de climă rece
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport


	10
	Mezo şi microclimatul

Noţiune de mezo şi microclimat. Mezoclimatul pădurii. Mezoclimatul urban. Microclimatul bazinelor de apă şi regiunilor de litoral. Rolul reliefului în formarea mezo- şi microclimatului.
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	11
	Clima României 

Particularităţile climatului României. Factorii genetici ai climei la scara ţării noastre. Caracteristicile elementelor climatice pe teritoriul României.
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector 
Materiale suport

	12
	Schimbări climatice 

Scenarii de schimbare a regimului climatic în România pe perioada 2001 – 2030
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	13
	Variaţiile climatice

Variaţii climatice. Tipuri de variaţii climatice. Variaţiile de lungă durată ale temperaturii aerului. Cauzele variabilităţii climatice


	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	14
	Riscurile  climatice
Riscuri climatice. Clasificarea riscurilor. Riscuri climatice în România
	Prelegere

Descrierea si exemplificarea

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	Bibliografie

1. Povară, R., (2014). Climatologie  generală. Editura Fundaţiei România de Mâine 

2. Arghiuş, V., Meteorologie şi climatologie, suport de curs şi seminar/lucrări practice, 2017
3. Ciulache, S.,(2004), Meteorologie şi Climatologie, Editura Universitară Bucureşti

4. Pop, Gh.,(1988), Introducere în meteorologie şi climatologie, ESE, Bucureşti

5. Ahrens, C.D., (2014). Essentials of meteorology

	8.2. Aplicaţii - Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Protecția muncii în laborator 

Generalităţi privind măsurătorile şi instrumentele

Observaţiile meteorologice. Sisteme de observare meteorologică. Cerinţe generale ale unei staţii meteorologice. Cerinţe generale ale instrumentelor. Standardele măsurătorilor şi definiţii. Variabilitatea măsurătorilor
	Dezbaterea

Problematizarea

Exerciţiul


	Calculator, Videoproiector 

Materiale suport

	2
	Determinarea intensităţii fluxurilor de radiaţii din atmosferă

Tipurile de radiaţii; Unități și scări; Legile energiei radiante; Cerințe meteorologice (datele măsurate, metode de măsurare); Determinarea duratei de strălucire a soarelui 
	Dezbaterea

Problematizarea

Exerciţiul

Lucrul în grup

Experimentul
	Înregistrator WatchDog 1650 Micro Station. Înregistrator WatchDog Model 400 cu senzori pentru determinarea radiației solare globale. Piranometre. Heliografe.

	3
	Determinarea temperaturii aerului
Generalităţi. Definiţia. Unităţi şi scări. Standardele meteorologice. Termometrele de sticlă cu lichid. Termografele mecanice. Termometrele electrice. Senzori rezistivi, termistori, termocuple. Termometre în infraroșu. Adăposturi meteorologice și scuturi de radiaţie.
	Dezbaterea

Problematizarea

Exerciţiul

Lucrul în grup

Experimentul
	Termometre de sticlă cu lichid. Termografe mecanice. Termometre electronice. Diferite modele de scuturi de radiații. Înregistrator de temperatura Lascar.

	4
	Măsurarea temperaturii solului 
Amenajarea platformei termometrelor. Măsurarea temperaturii la suprafaţa solului fără vegetaţie. Temperatura minimă la suprafața ierburilor
Determinarea umidităţii aerului (I)
Definiţii. Cerinţe în procesul de măsurare meteorologică. Higrometre electrice rezistive şi capacitive. Standarde instrumentale şi calibrare. Convertoare Seriale la USB. Înregistratoare electronice de temperatură şi umiditate.
	Problematizarea

Exerciţiul

Experimentul

Studiul de caz 

Dezbaterea
	Termometre de sticlă cu lichid (maximă, minimă, Savinov). Suport pentru termometre de sol. Senzori pentru temperatura solului. Higrometre electrice rezistive şi capacitive

	5
	Determinarea umidităţii aerului (II)
Psihrometrul model Assmann. Modele de senzori folosiţi în înregistratoarele electronice pentru determinarea temperaturii şi umidităţii. Detalii privind operarea înregistratorului electronic EL-USB-2+. Detalii privind operarea înregistratoarelor electronice Extech 7220 şi Mannix DL8828 şi DL8829. Convertoare seriale la USB.
	Problematizarea

Exerciţiul

Experimentul

Studiul de caz 

Dezbaterea
	Psihrometru Assman. Înregistratoarele electronice Lascar EL-USB-2+, Extech 7220, Mannix DL 8828 și DL 8829. Interfețe de operare. Software înregistratoare. Modele de convertoare seriale la USB.

	6
	Metode de amplasare a senzorilor folosiţi în înregistratoarele pentru determinarea temperaturii şi umidităţii

Detalii privind operarea înregistratoarelor de temperatură şi umiditate KeyTag sau LogTag. Detalii privind operarea înregistratoarelor de temperatură şi umiditate Oakton sau MicroLog
	Problematizarea

Exerciţiul

Experimentul

Studiul de caz 

Dezbaterea.
	Înregistratoarele electronice KeyTag, LogTag, Oakton, MicroLog. Operare prin interfaţă tip RS232, cu ajutorul convertorului RS232 la USB tip UC-232A şi Prolific. Software înregistratoare.

	7
	Termografia în infraroșu
Termograful Flir I3. Termometrele în infraroșu. Termometrul în infraroșu Mini IR™ Traceable®. Termometrul fără contact Spectrum STPro. Psihrometre digitale cu termometru fără contact (în infraroşu)
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Termograful Flir I3. Termometrul în infraroșu Mini IR™ Traceable®. Termometrul fără contact Spectrum STPro. Psihrometrele digitale cu termometru fără contact Extech RH 401 și Mannix EM8857PI

	8
	Determinarea precipitațiilor. Determinarea depunerilor de rouă și a duratei de umezire a frunzișului. 

Înregistrator WatchDog 1650 Micro Station. Înregistrator WatchDog Model 400 cu senzori.
	Studiul de caz

Experimentul

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Înregistrator WatchDog 1650 Micro Station. Înregistrator WatchDog Model 400 cu senzori. Senzor de temperatură şi microsenzor. Senzor pentru precipitaţii. Senzor pentru durata de umezire. Interfețe. Software.

	9
	Măsurarea caracteristicilor vântului din atmosfera joasă: Generalități; Unități și scări; Cerințele în meteorologie; Metodele de măsurare şi observare; Scara Beaufort; Anemometre cu rotor cu cupe semisferice sau cu elice; Senzorii pentru determinarea direcției vântului; Girueta Vild.
	Studiul de caz

Experimentul

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Înregistratorul – anemometru pentru determinarea dinamicii vitezei vântului DL-151AN USB. Descriere, mod de operare, software specific. Valorificarea bazelor de date.

	10
	Caracterizarea climatului cu ajutorul bazelor de date

Managementul bazelor de date climatice. Caracterizarea climatului cu ajutorul bazelor de date. 

Principalii indicatori statistici în Climatologie
	Studiul de caz

Experimentul

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Calculator, Videoproiector 

Software Instat+v.3.36 și SPSS 14.0. Baze de date climatologice

	11
	Staţii meteorologice automate
Principii generale de construcţie şi funcţionare. Criterii de alegere a stațiilor meteorologice. Tipuri de staţii meteorologice automate. Staţii personale. 
Staţii industriale, agricole, etc. 
Staţii meteo portabile cu configuraţie fixă. 
Staţii meteo configurabile. 
Staţii meteo fără elemente în mişcare. 
Staţii meteo pentru aplicaţii speciale. Compararea unor modele de staţii meteo. Determinarea CO2
	Studiul de caz

Experimentul

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Înregistratorul GP1, al Staţiei meteorologice WS-STD1 (Delta T-Devices). Staţia meteorologică automată Spectrum WatchDog model WD-2900ET și ET900 și senzorii specifici. Software SpecWare 9.0 Prof. Stația meteorologică automată iMETOS ag (Pessl Instruments GmbH) cu transmiterea datelor prin GPRS cu senzori. WatchDog A160.

	12
	Ieșire pe teren - Stația Meteorologică Pitești și platforma agrometeorologică a ICDP Pitești

	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Aparatură și instrumentar meteorologic aflat pe platformele meteorologice, inclusiv 3 stații meteorologice automate

	13
	Temă de casă. Descriere climatologică comparativă a două orașe din România cu ajutorul unor baze de date din perioada 1980-2009.
	Întocmirea unui referat ştiinţific teoretic pe baza documentării pe o temă dată.
	Bază de date climatologice pentru 29 de orașe din România pe perioada 1980-2009. Software Instat+ v3.36

	14
	Colocviu
	Discuţii interactive. Demonstrarea capacității de operare cu aparatura meteorologică înregistratoare
	Aparatură și instrumente meteorologice cu citire directă și înregistratoare. Stație meteorologică automată

	10. Bibliografie

1. Păltineanu Cr. (2012), Aspecte de metodica cercetării în climatologie şi hidrologie,

2. Pleșca Gh. (1968), Lucrări practice de meteorologie. Ed. Didactică și Pedagogică București

3. *** (2008) - Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation, Secretariat of the World Meteorological Organization

4. *** (2003) - Guide to climatological practices third edition. Secretariat of the World Meteorological Organization
5. *** (2005) – Instrucțiuni pentru stațiunile și posturile meteorologice. ID-27-65. Institutul Meteorologic București

6. *** Site-ul Administraţiei Naţionale de Meteorologie Bucureşti . http://www.meteoromania.ro/anm/?page_id=114


8.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu. Pentru o bună coroborare a conţinuturiloe disciplinei cu aşteptările angajatorilor din domeniu,  se vor organiza întâlniri cu angajatorii şi workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic


9.  Evaluare

	Tip activitate
	9.1 Criterii de evaluare
	9.2 Metode de evaluare
	9.3 Pondere din nota finală

	9.4 Curs
	Temă de casă

Evaluare finală
	Întocmirea unui referat ştiinţific teoretic pe baza documentării pe o temă dată;
Probă scrisă – subiecte teoretice şi studii de caz
	400%

10%

	9.5 Laborator
	Prezenţă 

Rezolvarea studiilor de caz, completarea fişelor de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice, demonstrarea capacității de operare cu aparatura meteorologică înregistratoare
	Înregistrare prezenţă laborator

Probă practică (colocviu)
	50%

	9.6 Standard minim de performanţă
	3,5 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice şi 1,5 puncte la evaluarea finală; Nota 5 la testul de evaluare finală şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de laborator şi a temei de casă.


Data completării,


                                       Titular de curs,

      
        Titular de laborator,
19.09.2020                                               conf.univ.dr. D.Giosanu             Conf dr. Daniela Giosanu
Data avizării în departament





 Director de departament

30.09.2020     



                         Conf dr. Daniela Giosanu
