FIŞA DISCIPLINEI
TERMODINAMICA
2020-2021
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	Facultatea de Științe, Educație Fizică și Informatică

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria Mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Termodinamică

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Lect. univ dr. Sorin Fianu

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Conf. univ. dr. Daniela Giosanu

	2.3
	Titularul activităţilor de seminar
	Lect. univ dr. Mircea Bărbuceanu

	2.4
	Anul de studii
	I
	2.5
	Semestrul
	2
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	O


 Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	7
	3.2
	din care curs
	3
	3.3
	seminar/laborator
	2/2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	98
	3.5
	din care curs
	42
	3.6
	seminar/laborator
	28/28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 
	14

	Pregătire laboratoare
	18

	Pregătire referat/teme seminar
	16

	Pregătire examinare finală
	5

	3.7
	Total ore studiu individual
	77

	3.8
	Total ore pe semestru
	175

	3.9
	Număr de credite
	7


3. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Fizica – nivel liceal

	4.2
	De competenţe
	Competenţe de calcul diferenţial şi integral


4. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală curs

	5.2
	De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	Sală seminar / Sală de laborator cu dotări specifice


5. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C1. Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor  de origine antropica sau naturala care determina si influenteaza poluarea mediului

	Competenţe transversale

transversale
	


6. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Disciplina are ca obiectiv general însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază , principiilor şi legilor fundamentale ale fizicii moleculare şi termodinamicii, formarea deprinderilor experimentale şi aplicative care să reprezinte baza pentru specializarea    inginerească.

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalul cursului studentul trebuie să fie capabil să:

- defineascã corect, verbal sau prin expresii matematice, noţiunile de bazã ale capitolului;

- enunţe şi sã exemplifice pe cazuri particulare noţiunile şi legile generale studiate;

- formuleze corect legile studiate;

- deducã relaţiile de bazã ale domeniului;

- interpreteze logico matematic şi filozofic conţinutul materiei studiate;

- precizeze limitele de aplicabilitate a teoriilor şi modelelor fizice studiate;

- înţeleagã principiile de funcţionare a dispozitivelor experimentale studiate;

- aplice practic metodele experimentale şi tehnicile studiate;

- aplice cunoştinţele dobândite pentru explicarea fenomenelor naturale;

- coreleze interdisciplinar cunoştinţele cu cele din alte capitole şi domenii;

- aplice cunoştinţele însuşite în rezolvarea problemelor teoretice şi practice.


7. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Termodinamica – noţiuni fundamentale

Obiectul şi noţiunile fundamentale ale termodinamicii clasice 

Postulatele termodinamicii.

Temperatura; măsurarea temperaturii.
	3
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	2
	Principiul I al termodinamicii

Legea transformării şi conservării energiei. Principiul I pentru sisteme izolate adiabatic

Coeficienţi termici. Căldura, coeficienţi calorici. Calorimetrie.

Formulări generale ale principiului I.

Gazul ideal ca sistem termodinamic. Transformările simple ale gazului ideal. 

Ecuaţiile de stare ale gazului ideal. Coeficienţi termici şi calorici ai gazului ideal.
	6
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	3
	Principiul al doilea al termodinamicii
Necesitatea şi conţinutul principiului al doilea.

Transformări ciclice. Metoda ciclurilor.

Transformări reversibile şi ireversibile. Entropia. Entropia gazului ideal.

Proprietăţile entropiei. Creşterea entropiei în procesele ireversibile.

 Potenţiale termodinamice. Funcţii caracteristice
	9
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	4
	Maşini termice

Maşini termice, randamentul maşinilor termice. Ciclul Carnot.

Cicluri teoretice ale maşinilor cu piston. Maşini frigorifice.

Instalaţii de ardere: caracteristici, calcule de ardere, emisii.
	6


	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual


	Suport de curs, internet, biblioteca

	5
	Principiul al treilea al termodinamicii

Teorema lui Nernst. Formulări şi consecinţe ale principiului al treilea. Noţiuni de criogenie
	3
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	6
	Gaze rarefiate

Fenomene fizice în gaze rarefiate

Tehnica vidului: pompe de vid, măsurarea presiunilor scăzute.
	3


	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	7
	Gazul real
Diagrame de stare ale gazului real. Ecuaţii de stare ale gazului real.

Energia internă şi entropia gazului Van der Waals.
	3
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	8
	Termodinamica stării lichide

Starea lichidă. Modele de lichid. Mişcarea Browniană.

Fenomene superficiale. Termodinamica stratului superficial. Fenomene capilare
	3
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	9
	Echilibre şi transformări de fază

Condiţii generale de echilibru 

Transformări de fază de speţa I. Ecuaţia Clapeyron - Clausius. Transformări între fazele solidă, lichidă, gazoasă. Transformări de fază de speţa a doua.
	6
	Prelegere,

Dezbatere

Studiu individual
	Suport de curs, internet, biblioteca

	Bibliografie

· Paul Sterian, Fizica I, II, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti (1996,1997)

· Şerban Ţiţeica, Termodinamica, Ed. Academiei, Bucureşti (1982)

· C. Plăviţu, Termodinamica, Ed. Victor, Bucureşti (2000)
· S. Anghel, note de curs (2014)

	8.2. Aplicaţii –Laborator
	Nr. ore
	Metode utilizate
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Protecţia muncii in laborator
	2
	
	

	2
	Termometrie
	6
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	3
	Măsurări calorimetrice, transmiterea căldurii
	6
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	4
	Legile gazelor
	4
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	5
	Tehnica vidului
	4
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	6
	Tensiunea superficială a lichidelor
	4
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	7
	Transformări de fază
	2
	Experiment
	Echipamente, dispozitive, calculator

	Bibliografie

Lucrări practice de fizică, Catedra de Fizică a Universităţii din Piteşti, Ed. Universităţii din Piteşti (2005)

	8.3. Aplicaţii – Seminar
	Nr. ore
	Metode utilizate
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Aplicaţii structura atomo-moleculară
	4
	Rezolvare de probleme, studiu de caz 
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	2
	Aplicaţii legile gazelor
	4
	Rezolvare de probleme, studiu de caz 
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	2
	Aplicaţii ale principiul I al termodinamicii
	6
	Rezolvare de probleme, studiu de caz 
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	3
	Aplicaţii ale principiului al doilea al termodinamicii
	4
	Rezolvare de probleme, studiu de caz 
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	4
	Aplicaţii maşini termice
	6
	Rezolvare de probleme, studiu de caz 
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	5
	Aplicaţii – echilibre şi transformări de fază
	4
	Aplicare de modele, problematizare
	Culegeri de proble- me, aplicaţii curs

	Bibliografie

· Culegeri de probleme

· M Ignat: Întrebări şi exerciţii de termodinamică şi fizică statistică, Ed. Şt. Şi Enciclopedică, Bucureşti, 1981

· S. Anghel – Note de curs (aplicaţii)


8.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu. Pentru o bună coroborare a conţinuturiloe disciplinei cu aşteptările angajatorilor din domeniu,  se vor organiza întâlniri cu angajatorii şi workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic.


9.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Evaluare finală
	Lucrare scrisă
	50%

	10.5 Laborator
	Efectuarea lucrărilor şi elaborarea referatelor
	Colocviu de evaluare
	25%

	10.5

Seminar
	Activitate la tablă şi în bancă
	Lucrare de control
	25%

	10.6 Standard minim de performanţă
	- definirea termodinamicii şi a fizicii moleculare
- descrierea structurii intime a substanţei şi enunţarea prinmcipalelor mărimi macroscopice în legătură cu aceasta

- enunţarea principiilor termodinamicii

- definirea noţiunilor de energie interne, lucru mecanic, căldură şi menţionarea convenţiilor de semn specifice


Data completării
                Titular de curs



      Titular de seminar / laborator

     Lect. univ dr. Sorin Fianu      Conf. univ. dr. Daniela Giosanu/Lect. univ dr. Mircea Bărbuceanu
Data avizării în departament





Director de departament









Conf. univ. dr. Daniela Giosanu
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