FIŞA DISCIPLINEI
FIZICĂ 1 (FENOMENE ELECTROMAGNETICE ŞI OPTICE)
2020-2021
1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	de Ştiinţe, Educaţie Fizică și Informatică

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria Mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Fizică 1 (Fenomene electromagnetice şi optice)

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Conf. univ. dr. Benedict Oprescu

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Conf. univ. dr. Benedict Oprescu

	2.4
	Titularul activităților de seminar
	Conf. univ. dr. Benedict Oprescu

	2.5
	Anul de studii
	I
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	F/O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	7
	3.2
	din care curs
	3
	3.3
	seminar/laborator
	2/2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	98
	3.5
	din care curs
	42
	3.6
	seminar/laborator
	28/28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	8

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	14

	Tutoriat
	4

	Examinări
	6

	Alte activităţi .....
	0

	3.7
	Total ore studiu individual
	52

	3.8
	Total ore pe semestru
	150

	3.9
	Număr de credite
	6


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Noţiuni de analiză matematică; noţiuni de fizica proceselor electromagnetice şi optice la nivel liceal.

	4.2
	De competenţe
	Compenţa acumulate la disciplinele: Algebră, Analiză matematică, Fizică clasa a X-a şi Fizică clasa a XII-cea.


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală tip amfitetru cu un număr de locuri cel puţin egal nu numărul de studenţi îmnatriculaţi în anul I. Sală dotată cu tablă, calculator, videoproiector şi ecran. Note de curs în format electronic.

	5.2
	De desfăşurare a seminarului
	Sală de seminar cu un număr de locuri cel puţin egal cu numărul de studenţi dinr-o grupă. Sală dotată cu tablă.

	5.3
	De desfăşurare a laboratorului
	Sală de laborator cu un număr de poturi de lucru egal cu jumătate din numărul de studenţi dintr-o subgrupă. Sală dotată cu tablă, prize de curent electric 220V C.A cu împământare. Echipamente şi aparatură de laborator adecvate, calculator, internet.


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C1. Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor  de origine antropica sau naturala care determina si influenteaza poluarea mediului

	Competenţe transversale

transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Disciplina are ca obiectiv general însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază privind Fenomenele electromagnetice.şi optice

	7.2 Obiectivele specifice
	· Să enunţe principalele legi ale teoriei clasice a electromagnetismului
· Să enunţe principalele legi ale opticii
· Să poată aplica legile electromagnetismului la rezolvarea unor probleme simple 
· Să poată aplica legile opticii la rezolvarea unor probleme simple
· Să fie capabil să realizeze un montaj electric sau optic simplu
· Să poată face unele măsurători electrice sau optice şi să poată prelucra rezultatele expérimentale


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	I. Noţiuni de electrostatică 

Sarcina electrică; legea lui Coulomb
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	2
	Câmpul electric; legea lui Gaus; potenţialul electric; legătura dintre câmp şi potenţial
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	3
	Câmpul electric în prezenţa conductorilor; problema fundamentală a electrostaticii
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	4
	Câmpul electric în prezenţa dielectricilor; formula fundamentală a mediilor dielectrice
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	5
	II. Noţiuni de electrocinetică 

Curentul electric staţionar; legea lui Ohm
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	6
	Efecte termoelectrice
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	7
	Metode de rezolvare a reţelelelor electrice
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	8
	III. Elemente de magnetostatică
Interacţiunea dintre curenţii electrici staţionari
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	9
	Legi ale câmpului magnetostatic
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	10
	Câmpul magnetic în substanţă
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	11
	IV. Elemente de electrodinamică 

Inducţia electromagnetică
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	12
	Circuite electrice în regim tranzitoriu
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	13
	Curentul altermativ sinusoidal
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	14
	Puterea şi rezonanţa în curent alternativ sinusoidal
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	15
	V. Unde electromagnetice 
Ecuaţiile lui Maxwell. Câmp electromagnetic
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	16
	Unda electromagnetică – ecuaţia de propagare, proprietăţi
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	17
	Polarizarea undelor electromagnetice
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	18
	VI.  Fotometrie
Generalităţi. Ochiul ca receptor de radiaţii luminoase
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	19
	Mărimi şi unităţi energetice şi fotometrice. Măsurări fotometrice
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	20
	VII. Propagarea luminii prin medii izotrope
 Absorbţia, difuzia şi dispersia luminii
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	21
	 Aplicaţii ale dispersiei – aparate spectrale
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	22
	VIII. Interferenţa luminii 
Interferenţa a două unde luminoase. Coerenţa luminii
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	23
	Franje nelocalizate, franje localizate
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	24
	Interferenţa multiplă. Aplicaţii ale interferenţei
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	25
	IX. Difracţia luminii
Difracţia în lumină divergentă – difracţia Fresnel, integrala Kirchhoff. Difracţia pe o fantă dreptunghiulară, la marginea unui paravan
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	26
	 Difracţia în lumină paralelă pe o fantă circulară, pe o fantă dreptunghiulară
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector


	27
	Difracţia în lumină paralelă pe reţeaua optică
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	28
	X. Optica geometrică
Noţiuni fundamentale. Legile şi principiile opticii geometrice;
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	29
	Aberaţiile imaginilor sistemelor optice
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	30
	Suprafeţe reflectătoare stigmatice; oglinzi
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	31
	Suprafeţe refractante stigmatice: dioptrul sferic, lama plan paralelă, prisme optice, lentile
	1
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	32
	Aplicaţii la instrumente optice
	2
	Prelegere

Dezbatere
	Tablă. Calculator

Videoproiector

	Bibliografie

[1] S.E. Fris şi A.V. Timoreva, Curs de fizică generală, Vol. II, Ed. Tehnică,Bucureăti, 1952; 

[2] E. Bădărău, I. Popescu, Gaze ionizate, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1965; 

[3] M. Preda, P. Cristea, F. Spinei, Bazele electrotehnicii, Vol I, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureăti, 1980; 

[4] E. M. Purcell, Electricitate şi magnetism, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982;  
[5] Z. Tutovan, Electricitate şi magnetism, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1984; 

[6] S. Anghel, C. Stãnescu, OPTICA, Ed. Argeş Tempus Piteşti, 1999; 

[7] G. G. Brătescu, Optica, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982. 

[8] I.I.Popescu, E.Toader, Optica, Ed. Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1989. 

[9] N.K.Kaliteevschi, Optique ondulatoire, Ed. Mir Moscou, 1980. 

[10] Ioan Alexandrina, Optica, C.M. Univ. Bucureşti, 1992.

[11] B. Oprerscu, Ge. Chirleşan, Bazele electrotromagnetismului, Ed. UPIT, Piteşti, 2003.
[12] B. Oprescu, Note de curs, 2019

	8.2. Aplicaţii – Seminar
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Electrostatică – legea lui Coulomb, legea lui Gauss
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	2
	Electrostatică – potenţialul electric, ecuaţia Poisson
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	3
	Electrocinetică – metode de rezolvare a retilelor electrice de CC
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	4
	Magnetostatică – legea Biot- Savart – Laplace
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	5
	Magnetostatică – cîmpul magnetic produs de diferiţi curenţi
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	6
	Curentul electric alternativ – metode de rezolvare a circuitelor de CA
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	7
	Ecuaţiile Maxwell – calculul câmpurilor electric şi magnetic în regim dinamic
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	8
	Optică geometrică – prisma optică, lame plan-paralele
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	9
	Optică geometrică – dioptri, oglinzi, lentile
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	10
	Fotometrie
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	11
	Unde electromagnetice, polarizare
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	12
	Interferenţa luminii
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	13
	Difracţia luminii
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	14
	Instrumente optice
	2
	ProblematizareaStudiul de caz.
	Tablă. Culegere de probleme

	Bibliografie 

[1] R. Răduleţ, Bazele elctotehnicii, Probleme, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1981; 

[2] Ge. Chirleşan, B. Oprescu, D. Chirleşan, Aplicaţii de electricitate şi magnetism, Ed. UPIT, Piteşti, 2006;

[3] I.M. Popescu, D. Iordache, V. Fara, M. Stan, Al. Lupaşcu, probleme rezolvate de fizică, Vol. II, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1986.

	8.2. Aplicaţii –Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Protectia muncii
	2
	Studiu de caz.

Dezbaterea
	Documentaţie

	2
	Măsurarea rezistenţei electrice prin metoda ampermetrului şi voltmetrului
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	3
	Măsurarea rezistenţelor cu puntea Wheastone
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	4
	Măsurarea rezistenţei interne a unei surse
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	5
	Măsurarea tensiunilor cu compensatorul de curent continuu
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	6
	Determinarea dependenţei rezistenţei de temperatură
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	7
	Studiul distribuţiei potenţialului electric cu ajutorul cuvei electrilotice
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	8
	Studiul osciloscopului catodic
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	9
	Studiul transformatorului electric monofazat
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	10
	Studiul reţelei plane de difracţie
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	11
	Verificarea legii lui Malus
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	12
	Studiul dispersiei luminii
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	13
	Determinarea distanţei focale la lentile
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	14
	Colocviu
	2
	Lucrul individual
	Echipamente specifice

	Bibliografie

[1] B. Oprescu, Al. D. Toma, Lucrări practice de electricitate şi optică, multiplicat pe plan local, 2009; 


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu
Pentru o bună coroborare a conţinuturiloe disciplinei cu aşteptările angajatorilor din domeniu,  se vor organiza întâlniri cu angajatorii şi workshop-uri tematice cu participanţi din mediul economic.)


10.  Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Activitate participativă curs
Evaluare finală
	Întrebări și răspunsuri pertinente
Test scris sub forma unor întrebări cu răspuns impus.
	10%
40%

	10.5 Seminar/ Laborator
	Rezolvarea problemelor şi a studiilor de caz.
Prezenţa la lucrările practice. Efectuarea lucrărilor lucrărilor prevăzute. Completarea fişelor lucrărilor de laborator.
	Lucrare de control din problemele de seminar.
Verificarea fişelor lucrărilor de laborator şi testarea abilităţilor practice.
	20%
30%

	10.6 Standard minim de performanţă
	Nota 5 la testul de verificare finală. Efectuarea tuturor lucrărilor prevăzute. Nota 5 la verificarea finală a fişelor lucrărilor de laborator.


Data completării


     Titular de curs



Titular de seminar / laborator


                        Conf. univ. dr. Benedict Oprescu
        Conf. univ. dr. Benedict Oprescu
Data avizării în departament





Director de departament








                 Conf. univ. dr. Daniela Giosanu
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