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FIŞA DISCIPLINEI
CHIMIE GENERALĂ ŞI ANALITICĂ
2020-2021

1. Date despre program

	1.1
	Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Piteşti

	1.2
	Facultatea
	de Ştiinţe, Educatie fizica si Informatica

	1.3
	Departamentul
	Ingineria Mediului şi Ştiinţe Inginereşti Aplicate

	1.4
	Domeniul de studii
	Ingineria mediului

	1.5
	Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6
	Programul de studii / Calificarea
	Ingineria mediului/Inginer pentru controlul poluarii mediului, Inginer de cercetare in protectia mediului, Inginer auditor/ evaluator sisteme de management de mediu


2. Date despre disciplină
	2.1
	Denumirea disciplinei
	Chimie generală şi analitică

	2.2
	Titularul activităţilor de curs
	Lect.univ.dr. Lavinia Tătaru

	2.3
	Titularul activităţilor de laborator
	Lect.univ.dr. Lavinia Tătaru

	2.4
	Anul de studii
	I
	2.5
	Semestrul
	I
	2.6
	Tipul de evaluare
	E
	2.7
	Regimul disciplinei
	F/ O


3. Timpul total estimat
	3.1
	Număr de ore pe saptămână
	5
	3.2
	din care curs
	3
	3.3
	laborator
	2

	3.4
	Total ore din planul de inv.
	70
	3.5
	din care curs
	42
	3.6
	laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri
	11

	Tutoriat
	4

	Examinări
	6

	Alte activităţi .....
	

	3.7
	Total ore studiu individual
	55

	3.8
	Total ore pe semestru
	125

	3.9
	Număr de credite
	5


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1
	De curriculum
	Parcurgerea disciplinei chimie la liceu

	4.2
	De competenţe
	Competenţe acumulate la disciplinele chimie anorganică şi organică de liceu.


5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1
	De desfăşurare a cursului
	Sală dotată cu videoproiector şi ecran

	5.2
	De desfăşurare a laboratorului
	Laboratorul disciplinei (sala S 018), sticlarie si reactivi, aparatură de laborator, nişă, ventilaţie, instalaţie de gaze, calculator, internet, 


6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	C1. Explicarea mecanismelor, proceselor si efectelor  de origine antropica sau naturala care determină și influențează poluarea mediului. - 3 PC
C2. Gestionarea și soluționarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabilă. - 2 PC

	Competenţe transversale
	


7. Obiectivele disciplinei 

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Însuşirea de către studenţi a noţiunilor, principiilor şi legilor fundamentale ale chimiei, formarea deprinderilor experimentale şi aplicative care să reprezinte baza pentru specializarea inginerească

	7.2 Obiectivele specifice
	· Enunţarea şi exemplificarea noţiunilor şi legilor generale studiate;

· Deducerea relaţiilor de bazã ale domeniului;

· Precizarea limitelor de aplicabilitate a teoriilor şi modelelor studiate;

· Înţelegerea principiului metodelor de analiză chimică, factorilor şi parametrilor care intervin în diferite etape ale acestora;

· Explicarea şi interpretarea rezultatelor analizelor prin prelucrarea datelor pe baza unui algoritm corespunzator.

· Corelarea interdisciplinară a cunoştinţelor cu cele din alte capitole şi domenii, rezolvarea problemelor teoretice şi practice.


8. Conţinuturi

	8.1. Curs 
	Nr ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	I. Fundamente ale teoriei atomice. Stoichiometrie.  

Originea teoriei atomice. Legile chimiei. Teoria atomică a lui Dalton.Teoria atomică modernă. 

Simboluri chimice, formule, ecuaţii chimice şi calcule stoichiometrice. 
	3
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	2-3
	II. Structura atomului. Sistemul periodic şi legea periodicităţii   

Învelişul electronic şi distribuţia electronilor pe orbitalii atomici.

Configuraţia electronică a elementelor, legea periodicităţii şi sistemul periodic.  Proprietăţi fizice şi chimice periodice. Nucleul atomic. Izotopi.
	6
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	4-5
	III. Legături chimice 

Legatura ionică şi retele ionice.

Legatura covalentă şi reţele atomice.

Legaturi intermoleculare ţi reţele moleculare
	6
	Prelegere

Dezbatere
	Calculator, Videoproiector

	6
	IV. Starile de agregare ale materiei 
Starea gazoasă şi proprietaţile gazelor. Teoria cinetica moleculară. Abateri ale gazelor reale de la gazele ideale. Ecuaţia van der Waals pentru gaze reale. 

Starea solidă şi proprietaţile substanţelor solide. Tipuri de reţele cristaline. Reţele metalice. 

Starea lichida şi proprietăţile lichidelor.Echilibre de fază. Proprietăţile soluţiilor. Soluţii reale şi ideale.
	3
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	7,8,9
	V. Soluţii. Echilibre chimice în soluţie apoasă 

Modalitaţi de exprimare a concentraţiei soluţiilor. Proprietăţi coligative. Osmoza. Coloizi. Echilibrul chimic şi constanta de echilibru. Apa ca solvent. pH-ul şi scara de pH. 

Echilibre in soluţii de electroliţi. Echilibre protolice in soluţii de acizi şi baze, săruri şi ametecuri tampon. Echilibre redox, potenţial redox, ecuaţia lui Nernst. Echilibre în soluţii de electroliţi greu solubili, solubilitate, produs de solubilitate. Metode volumetrice bazate pe diferite tipuri de echilibre.
	9
	Prelegere

Dezbatere
Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	10,11,12
	VI. Elementele reprezentative (grupele I-VIII A) 
Hidrogenul, gazele nobile. Halogenii (elementele grupei VII A şi compuşii lor).

Familia oxigen-sulf (elementele grupei VI A compuşii lor).  

Familia azotului (elementele grupei V A compuşii lor).

Familia carbon-siliciu (elementele grupei IV A compuşii lor)

Familia aluminiu-bor (elementele grupei III A compuşii lor)

Metalele alcaline şi alcalino-pământoase şi compuşii lor
	9
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	13,14
	VII. Elementele tranziţionale 

Stare naturală, metode de obţinere si utilizari.

Proprietăţi fizice şi chimice ale metalelor tranziţionale.

Stari de oxidare. Chimia metalelor tranziţionale şi oxizilor acestora în soluţie apoasă.

Combinaţii complexe, numar de coordinare, stereochimie, tipuri de legaturi şi configuraţii electronice.
	6
	Prelegere

Dezbatere

Studiu de caz
	Calculator, Videoproiector Suport documentar

	
	Bibliografie

· L.Tataru, Chimie analitica – echilibre in solutie apoasa, Ed. Universităţii din Piteşti, (2009)

· L. Tătaru, C.Topală, Chimie generală, Ed. Universităţii din Piteşti, (2004)
· M. Brezeanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D.Marinescu, M.Andruh, Chimia metalelor, Ed. Academiei Române, Bucureşti, (1990)

· G.Marcu, M. Brezeanu, C.Bejan, A.Bâtcă, R.Cătuneanu, Chimie anorganică, Ed.Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, (1981)  

· C.D. Neniţescu, Chimie generală,  Ed.Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, (1979)   

· Bruce H. Mahan, University Chemistry, Addison-Wesley Pub. Comp., Inc. Philippines, (1969)

· J.V.Quagliano, L.M.Vallarino, Chemistry, Prentice-Hall,Inc. Englewood Cliffs, New Jersey, (1969)

· L.Kékédy, Chimie analitică calitativă, Ed. Scrisul românesc, Craiova, (1982).

· C. Pătroiescu, E.Dimonie, D.Cruceru, Chimie analitică, partea a II-a, Gravimetrie-Titrimetrie,  Ed.Universităţii din Bucureşti, 2000.

· C.Luca, Al.Duca, I.Al.Crişan, Chimie analitică şi analiză instrumentală, Ed.Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, (1983) 
· Note de curs, format electronic. 

	8.2. Aplicaţii - Laborator
	Nr. ore
	Metode de predare
	Observaţii

Resurse folosite

	1
	Protectia muncii in laboratorul de chimie

Prezentarea instrumentelor si operatiilor specifice laboratorului. Prepararea solutiilor de anumita concentratie. 
	2
	Exerciţiul

Studiul de caz

Lucrul în grup
	Sticlărie, reactivi

	2
	Noţiuni de analiză chimică calitativă. Metodica analizei. 
	2
	Exerciţiul

Lucrul în grup
Dezbaterea
	Sticlărie, soluţii de reactivi 

	3
	Reacţii analitice ale cationilor
	2
	Exerciţiul

Lucrul în grup
Dezbaterea
	Sticlărie, soluţii de reactivi

	4
	Reacţii analitice ale anionilor.Mersul sistematic al analizei calitative.
	2
	Studiu de caz
Lucrul în grup
Dezbaterea
	Sticlărie, soluţii de reactivi 

	5
	Noţiuni de analiză cantitativă. Metode volumetrice bazate pe reacţii de neutralizare. Alcalimetria si acidimetria. Determinarea alcalinitatii sau acidității unor probe de apă.  
	2
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, instalaţii titrare, reactivi, indicatori, balanţă analitică şi tehnică

	6
	Metode volumetrice bazate pe reacţii redox Permanganatometria și iodometria. 
Determinarea CCOMn si CBO 
	2
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, instalaţii titrare, reactivi, indicatori, balanţă analitică şi tehnică

	7
	Metode volumetrice bazate pe reacţii de complexare Complexonometria. 
Determinarea durității totale a unor probe de apă 
	2
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, instalaţii titrare, reactivi, indicatori, balanţă analitică şi tehnică

	8
	Metode volumetrice bazate pe reacţii cu formare de compusi greu solubili 

Determinarea anionilor Cl-, Br-, și I- din probe prin dozare argintometrică
	2
	Studiul de caz

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, instalaţii titrare, reactivi, indicatori, balanţă analitică şi tehnică

	9
	Metode gravimetrice de analiză. Etapele şi operaţiile analizei gravimetrice. Recoltarea probelor, cântărirea la balanţa analitică, trecerea probelor în soluţie, precipitarea, filtrarea şi spălarea precipitatelor, calcinarea. Prelucrarea datelor experimentale. Dozarea apei din compuşi.   
	2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, reactivi, indicatori, balanţă analitică şi tehnică, etuvă

	10
	Echilibrul chimic, principiul Le Chatelier si factorii care influenteaza ecilibrul chimic
	2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlarie, reactivi, baie apa si baie de gheata

	11
	Viteza de reactie si factorii care influenteaza viteza de reactie. 
	2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup

Dezbaterea
	Sticlărie, instalaţii titrare, reactivi, cronometru, baie de apa

	12
	Determinarea electrochimica a pH-ului 
	2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup
	Sticlărie, soluţii etalon  de pH, indicatori, pH-metru cu electrod de sticlă

	13
	Determinarea conductivitatii electrice si salinitatii extractelor apoase. 
	2
	Studiul de caz

Exerciţiul

Lucrul în grup
	Sticlărie, soluţii etalon  de conductanţă, conductometru

	14
	Colocviu de laborator, incheierea rezultatelor 
	2
	Studiu de caz

Exercitiul 
	Sticlarie si instalatii de laborator. Reactivi.

	Bibliografie

· Ionescu, N.Arsenescu, N.Popa, L.Tătaru, Lucrări practice de analiză calitativă, Centrul de multiplicare al Univ. din Piteşti, (1995)

· Ionescu, L.Tătaru, Lucrări practice de analiză cantitativă,  Centrul de multiplicare al Univ. din Piteşti, (1998)

· Suporturi scrise, 2012


9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului

	Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor să lucreze ca: inginer tehnolog, inginer de mediu


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Activitate participativă

Tema de casa

Evaluare finală
	Inregistrare prezenţă curs

Intocmirea unui referat stiintific pe baza unui studiu de caz
Probă scrisă – întrebări teoretice şi studii de caz
	10%

20%
50%

	10.5 Laborator
	Rezolvarea studiilor de caz şi completarea fişelor de înregistrare a rezultatelor lucrărilor practice
	Probă practică
	20%

	10.6 Standard minim de performanţă
	2,5 puncte acumulate din evaluarea activităţilor periodice;

2,5 puncte la evaluarea finală;

nota 5 la testul de verificare şi rezolvarea în proporţie de 50% a cerinţelor de la lucrările de laborator și tema de casă;


Data completării


     Titular de curs



         Titular de laborator





  Lect. univ. dr. Lavinia Tătaru

    Lect. univ. dr. Lavinia Tătaru

Data avizării în departament
Director de departament prestator,                 Director de departament beneficiar,





       Conf. univ. dr. Cristina Soare                        Conf. univ. dr. Daniela Giosanu
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